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DESCRIPCION
Aparato y método de deteccion de humo
Campo

La invencion se refiere a detectores de humo aspirados. Mas en concreto, la invencion se refiere a tales detectores
que limitan el volumen de atmdsfera ambiental que fluye a través de una camara de deteccion asociada.

Antecedentes

Se conocen varios tipos de detectores de humo aspirados. Tales detectores incluyen generalmente una camara de
deteccion en combinacion con un ventilador o soplador que aspira aire ambiente a través de la camara o inyecta aire
ambiente en la camara.

Detectores aspirados se han descrito y reivindicado en el documento de patente US 6.166.648, expedido el 26 de
diciembre de 2000 y titulado detector aspirado.

Aunque los detectores aspirados como los del documento US 6.166.648 son utiles y eficaces para su finalidad
prevista, existe una necesidad continua de tratar de evitar la contaminacién de filtros asociados a detectores
aspirados asi como a la camara de deteccion, por polvo y otros contaminantes del aire. El documento US 5.420.440
da a conocer un monitor de humo 6ptico de tipo oscurecimiento para su uso en ambientes polvorientos y sucios. El
monitor de humo comprende un alojamiento que encierra una camara de vigilancia de humo. El documento US
5.610.592 da a conocer un aparato de deteccion de fuego que tiene una parte de recuperacion de polvo dispuesta
aguas arriba de una via de entrada desde una parte de deteccion de fuego.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de un primer ejemplo;

La figura 2 es un diagrama de un segundo ejemplo;

La figura 3 es un diagrama de un tercer ejemplo;

La figura 4 es un diagrama de una realizacion de la invencion; y

Las figuras 5A, 5B son, vistas frontal y lateral, respectivamente, de un separador de aire ambiente que puede
utilizarse en la realizacion de la figura 4.

Descripcion detallada

La presente invencion en sus diversos aspectos es tal como se expone en las reivindicaciones que se acompanian.
Aunque las realizaciones de esta invencion pueden adoptar muchas formas diferentes, se muestran realizaciones
especificas de la misma en los dibujos y se describiran en este documento en detalle con el entendimiento de que la
presente descripcion es para ser considerada como una ejemplificacion de los principios de la invencién, asi como el
mejor modo de poner en practica la misma, y no se pretende limitar la invencion a la realizacion especifica ilustrada.

La presente descripcion se refiere a la aplicacion de dos funciones cuando se usan para la manipulacion de flujo de
aire dentro de un detector de humo de alta sensibilidad. Una funcién prolonga la vida util del detector al mantener
particulas grandes no deseadas fuera de la camara de detecciéon. Una segunda funcion ayuda en la realizacion de la
funcion de discriminacion de polvo que se lleva a cabo dentro de la camara con el uso de tanto disefio éptico como
procesamiento de senales.

De acuerdo con un ejemplo, una corriente de aire dentro de un detector de humo aspirado puede ser dirigida en un
angulo seleccionado que hara que las particulas mas grandes y mas pesadas sean mas influenciadas por los
efectos de la inercia. Estas particulas mas grandes tienden a seguir una trayectoria recta hacia adelante, mientras
que las particulas mas pequefias (humo) seguiran mas facilmente una trayectoria diferente (alternativa) que estara
fuera de la trayectoria principal en algin angulo. Esta corriente de aire alternativa se utilizara para la deteccion. Las
particulas mas pesadas y mas grandes seran asi excluidas de la cavidad del sensor o de la camara.

Un detector de humo aspirado puede incluir una camara de detecciéon de humo para su uso en la deteccion de
particulas de humo y un aspirador, por ejemplo un soplador o un ventilador, para su uso en la aspiracion de aire a
través de una red de tuberias al dispositivo. La "trayectoria alternativa" dirigira una muestra representativa mas
pequefa de aire / particulas a través de la camara. Esta camara de deteccion es muy sensible a cualquier cambio en
las condiciones ambientales dentro de si misma y, por tanto, debe permanecer lo mas limpia posible. Los filtros son



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2480 165 T3

otro método para impedir la entrada de particulas. Esta "trayectoria alternativa" podria eliminar la necesidad de un
filtro.

Aun en otro ejemplo, las particulas se pueden separar en dos grupos utilizando un impactor ciclonico o virtual. El
grupo de particulas pequefas se encuentra en el flujo principal y las particulas grandes estan principalmente en las
salidas de flujo secundario. La concentracion de particulas de cada grupo se mide con volimenes de dispersion
individuales. Particulas contaminantes tales como polvo son en su mayoria grandes, con algunas pequefias
particulas que pueden parecer humo. Las particulas de humo son en su mayoria pequefias, con algunas particulas
de gran tamafio. La medicion de la concentracion de particulas pequefias se reduce mediante la medicion de
dispersion de particulas grandes en el flujo secundario. Esta desviacion reducira errores debidos a ineficiencias en la
separacion y desensibilizara el detector de particulas de polvo que tienen una distribucion en la gama de tamarios de
particula pequefa.

El aire muestreado puede ser aspirado hasta el detector con un soplador o un ventilador. El aire muestreado entra
en un impactor virtual que separa las particulas en dos salidas individuales. Cada salida va hasta su propio volumen
de dispersion y se mide la concentracion de particulas. Las particulas grandes son predominantes en el flujo
secundario y las particulas pequefias predominan en el flujo principal.

La medicién de particulas grandes del flujo secundario del impactor virtual puede hacerse usando dispersion hacia
atrés. La dispersion hacia atras es mas sensible a particulas no absorbentes tales como polvo, agua, polvos
blancos.

La medicion de particulas pequefias del flujo principal del impactor virtual puede hacerse usando dispersion hacia
adelante. Fuentes de luz ejemplares pueden incluir un diodo emisor de luz o un laser. Un receptor de luz ejemplar
puede ser un fotodiodo. Un color claro es preferentemente azul, ya que produce una luz mas difusa para particulas
pequefias que los infrarrojos.

Los amplificadores pueden ser calibrados de manera que para una concentracion dada de un polvo "estandar" (es
decir, bicarbonato de sodio, cemento Portland), las salidas sean las mismas. La salida de la dispersiéon de flujo
secundario puede ser restada de la salida de la dispersion de flujo principal. El resultado se utiliza para indicar una
concentracion de humo.

En un ejemplo, el divisor de flujo de aire se puede aplicar con una camara rectangular. Debajo del divisor, a una
distancia predeterminada, hay un agujero con un diametro seleccionado. El divisor es hueco en su interior y la
muestra de aire fluye a través del interior. El aire fluye desde el tubo hasta la camara rectangular, se divide en el
divisor y fluye hacia abajo por ambos lados.

El aire es aspirado hasta el agujero que esta debajo del divisor con un ventilador. El ventilador también crea una
presion negativa en el interior del divisor. Ya que el agujero restringe el flujo de aire, parte del aire sera forzado a
través de la parte interior del divisor y luego a través de la camara de deteccion. La distancia entre el agujero y el
interior del divisor se selecciona de modo que las particulas pesadas no sean elevadas verticalmente y por tanto no
entren en el divisor.

Ademas, ya que se puede esperar que las particulas pesadas fluyan por el centro del tubo, entonces esas particulas
fluiran hasta el agujero ya que esa trayectoria representa la distancia mas corta para salir del divisor.

En resumen, de manera preferible, sélo una muestra parcial de aire fluira a través de la camara de deteccién de
humo. Se puede esperar que la limitacion del flujo de aire que pasa a través de la camara reduzca la contaminacion
de cualquier filtro asociado y minimice la contaminacién de la camara por polvo y otros contaminantes. Por ello, el
flujo de aire en la camara representara una muestra de toda la corriente de aire y, preferiblemente, no transportara
particulas relativamente grandes.

También se entendera que los elementos separadores se pueden aplicar como elementos pasivos, tales como
separadores ciclénicos. Alternativamente, el material particulado se puede separar utilizando elementos activos
eléctricamente energizados, todos sin limitacion.

La figura 1 ilustra un detector aspirado 10 de acuerdo con un ejemplo. El detector esta contenido, al menos en parte,
en un alojamiento 10-1.

El ejemplo de la figura 1 tiene un orificio de entrada de aire ambiente 12, una regién estrechada 14, que establece
un diferencial de presion y un orificio de salida 16. El flujo de salida procedente del orificio 16 estd en comunicacion
de circulacion de fluido con un aspirador 18. Como resultado del diferencial de presion desarrollado en la region 14,
las particulas mas pequefias y mas ligeras del material particulado suspendido en el aire seran desviadas del flujo
procedente de los orificios 12-16, como veremos a continuacion.
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El aspirador 18 puede ser aplicado como un ventilador, o como cualquier otro elemento que produzca una presion
reducida en el orificio 16 aspirando asi aire ambiente y material particulado asociado al orificio 12.

La camara 22, una camara de deteccién de humo recibe un flujo parcial de aire ambiente de entrada con particulas
mas grandes excluidas. La camara 22 se puede aplicar como una aplicacion fotoeléctrica, ionizacién o ambas, que
detectan la camara sin limitacion. Los detalles exactos de la camara de deteccion de humo 22 no son una limitaciéon
de la invencion.

Unos circuitos de control 24 estan acoplados al aspirador 18 y a la camara 22. Los circuitos 24, que podrian
aplicarse, al menos en parte, con un procesador programado 24a, y un software de control ejecutable asociado 24b,
pueden activar una aplicacion fotoeléctrica de la camara 22 a través de un conductor 26a. Las sefiales que indican el
humo pueden ser recibidas a través de un conductor 26b en los circuitos de control 24.

Los circuitos 24 pueden procesar sefiales en linea 26b para establecer la presencia de una condicién de incendio
posible o real y acoplar esa determinacion, a través de un medio de comunicaciones por cable o inalambrico 28 a
una unidad de control de sistema de alarma 30.

En el detector 10 particulas mas grandes suspendidas en el aire fluyen desde el orificio 12 al orificio 16 sin que se
desvien hacia la camara 22. Por ello, contaminantes tales como particulas de polvo y similares seran excluidos de la
camara 22.

La figura 2 ilustra un detector 40 que tiene un orificio de entrada 12-1, y un orificio de salida 16-1. Un separador
ciclénico 42 esta acoplado entre el orificio 12-1 y la camara de deteccion 22-1 (comparable a la camara 22 descrita
previamente). El separador 42 separa el material particulado mas grande no deseado, indicado con el nimero 46,
procedente de un flujo de entrada parcial 48 en la camara 22-1.

El material particulado separado 46 se acopla en el orificio de salida 16-1 a través de un conducto 50. Un aspirador,
tal como el aspirador 18 puede acoplarse en el orificio de salida 16-1, como se describe con respecto al detector 10,
figura 1. Alternativamente, un aspirador puede acoplarse en el orificio de entrada 12-1 e inyectar aire ambiente en la
camara de separacion 42.

Como se ilustra en la figura 2, el flujo particulado 52 a través de la camara 42 va en direccion opuesta al orificio de
entrada 22a-1 de la camara 22-1 y hacia el conducto de derivacion 50. En esta realizacion, la gravedad ayuda en la
recogida de material particulado 46 en el conducto 50.

La figura 3 ilustra un detector 60 que tiene un orificio de entrada 12-2 y de un orificio de salida 16-2. Un separador
ciclénico 62 esta acoplado entre el orificio 12-2 y la camara de deteccion 22-2.

La entrada de aire ambiente al detector 60, indicado con las flechas de flujo 64a, b entra en la camara 42 y se
desplaza hacia el filtro 66. El flujo de entrada 64c se desplaza hacia una region de recogida de particulas 62a.

La camara 62 separa el material particulado mas grande que fluye como se indica con el numero 68a, b, c, hacia la
region 62a. El flujo particulado y una parte de la atmdsfera ambiente entrante, indicado con el numero 64c, va hacia
el conducto de derivacién 70 que esta acoplado al orificio de salida 16-2.

La camara 62 dirige una parte 64d del aire ambiente entrante, sin el material particulado mas grande y mas pesado,
hacia y a través del filtro 66. El flujo de salida 64e procedente del filtro 66 fluye a través del conducto 72 y entra en la
camara de deteccion 22-2 a través del orificio de entrada 22a-2. La camara 22-2 podria acoplarse a los circuitos de
control, tales como los circuitos 24 de la figura 1.

El aire ambiente de salida 64f se acopla a su vez al orificio de salida 16-2 a través del conducto 70. La gravedad
también ayuda en el proceso de separacion en el detector 60.

La figura 4 ilustra un detector de aspiracion 80 de acuerdo con la invencién, incluido al menos en parte en un
alojamiento 80-1. El detector 80 tiene un orificio de entrada de aire ambiente 12-3 que esta acoplado a un elemento
separador 82. La estructura del elemento 82 se ilustra con mas detalle en las figuras 5A, B.

El elemento separador 82 divide el aire ambiente entrante y el material particulado 84a en una parte transportadora
de material particulado mas pesado, o mas grande 84b y una segunda parte 84c. La parte 84c sin polvo u otros
contaminantes nocivos, se acopla a una camara de deteccidon de humo 22-3 a través del orificio de entrada 22a-3.

El aire ambiente de salida 84b, 84d en los conductos 90a, b es aspirado por el aspirador 18-1 y expulsado 84e por el
orificio de salida 16-3. Se entendera que la configuracion de los diversos elementos del detector 80, como se sefiald
anteriormente es a modo de ejemplo y otras configuraciones, disefios o disposiciones estan dentro del ambito de
aplicacion de la invencion, como se define en las reivindicaciones.
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El detector 80 puede incluir circuitos de control 24b-1, como se ha descrito anteriormente con respecto a la figura 1,
y circuitos de control 24. El detector 80 puede ponerse en comunicacion con el sistema de alarma 30-1 a través de
un medio de comunicaciones 28-1.

Las figuras 5A, B son vistas en seccion frontal y lateral del elemento separador 82. El elemento 82 tiene un
alojamiento 94 con una trayectoria de aire de entrada 94a que se extiende desde el orificio de entrada 12-3 hacia un
primer extremo 96a de un divisor hueco 96. El flujo de aire 84a-1, -2 fluye a lo largo de unos lados primero y
segundo 96b, c del divisor 96 hacia regiones extremas 96e, f.

Una vez rebasadas las regiones extremas 96e, f, el flujo se encuentra con una zona restringida 98. La zona
restringida 98 esta dimensionada con un diametro que fuerza el aire ambiente con las particulas mas pequefias 84c
para que se mueva opuesto a una direccion de flujo 84a-1, -2 y hasta una region interior 96e del divisor 96.

El aire ambiente con el material particulado mas pequefio 84c fluye a través de la regidon 96e hacia un orificio de
salida 94d, se ve mejor en la figura 5B, y hacia el orificio de entrada 22a-3 de la camara de deteccion 22-3. El aire
ambiente 84b que transporta las particulas mas pesadas y mas grandes fluye a lo largo del canal 94c, sobrepasando
la zona restringida 98, a través del conducto 90a hacia el aspirador 18-1. Por lo tanto, las particulas mas grandes y
mas pesadas quedan excluidas de la camara de deteccién de humo 22-3.

Considerando lo anteriormente expuesto, se observara que numerosas variaciones y modificaciones pueden ser
efectuadas sin apartarse del ambito de aplicacion de la invencién. Debe entenderse que no esta prevista ni debe
deducirse ninguna limitacidn con respecto al aparato especifico ilustrado en el presente documento. Naturalmente, la
intencion es que tales modificaciones queden incluidas en las reivindicaciones adjuntas siempre que estén dentro
del campo de aplicacion de las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1. Detector de humo aspirado (80) que comprende:
un elemento aspirador para crear un flujo de aire ambiente a través del detector;

un elemento separador para dividir material particulado que esta en el aire ambiente en una primera parte que
transporta material particulado mas pesado o mas grande y en una segunda parte, teniendo dicho elemento
separador (82):

un alojamiento hueco (94) con un orificio de entrada de fluido (12-3) y un orificio de salida de fluido (90a), en el que
al menos una parte de fluido puede fluir unidireccionalmente en una primera direccion (84a-1, 84a-2) desde el orificio
de entrada (12-3) hasta el orificio de salida (90a);

un divisor hueco (96) colocado en el alojamiento (94) con un primer extremo (96a) orientado hacia el orificio de
entrada (12-3) y un segundo extremo (96e, f) orientado hacia el orificio de salida (90a), en el que el primer extremo
(96a) esta cerrado y el segundo extremo (96e, f) esta abierto y en el que el alojamiento (94) define una region
ahusada internamente y restringida (98) cerca del segundo extremo (96e, f), de manera que dicha segunda parte del
fluido (84c) en el alojamiento (94) es inducido a fluir en una direccion opuesta a la primera direccion (84a-1) en el
segundo extremo (96e, f) del divisor (96);

comprendiendo ademas el detector de humo aspirado una camara de deteccién de humo (22-3) en comunicacién de
circulacién de fluido (22a-3) con el segundo extremo (96e, f) del divisor (96).

2. Detector de humo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que dicho aspirador (18-1) esta acoplado al extremo
de salida del alojamiento (90a) y al extremo de salida (90b) de la camara de deteccion de humo (22-3).

3. Detector de humo de acuerdo con la reivindicacion 2, en el que el primer extremo del divisor (96a) divide el fluido
entrante en dos trayectorias (84a-1, 84a-2).
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