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DESCRIPCION
Maquina de dialisis incluyendo una unidad de casete
La presente invencion se refiere a una maquina de didlisis incluyendo una unidad de casete de tipo mejorado.

Las maquinas de didlisis incluyen por lo general una casete que cumple la funcién de asegurar un orden dado a la
disposicién de los tubos usados para llevar los varios liquidos implicados en el tratamiento de dialisis.

Las casetes son componentes de la maquina de dialisis que estan fisicamente separados del cuerpo principal de la
maguina propiamente dicha, y estdn montados en el uso en un panel delantero del cuerpo principal propiamente
dicho. Las casetes se hacen por lo general de material plastico transparente rigido, tal como PVC, por ejemplo.

Los tubos relacionados con la linea venosa, con la linea de sangre arterial y con otras lineas de liquido implicadas
en el tratamiento de didlisis convergen a la casete.

Con respecto a esto, las casetes pueden estar divididas por dentro en una pluralidad de compartimientos, separados
uno de otro de forma estanca a los fluidos, de los que cada uno se ha previsto para acomodar un fluido concreto del
tratamiento de dialisis.

Las casetes antes descritas también incluyen un dispositivo medidor de presién para cada compartimiento. El
dispositivo medidor de presién consta en general de un tubo de medicion que tiene un primer extremo que mira al
interior del compartimiento a medir y un sensor de presion colocado dentro del cuerpo principal de la maquina y al
gue esta conectado un segundo extremo del tubo de medicion.

Con el fin de evitar cualquier mal funcionamiento y/o contaminacion del sensor de presion, el extremo del tubo que
mira al interior del compartimiento de la linea venosa se debe mantener espaciado constante y apropiadamente de
la superficie libre de la sangre. De hecho, si el extremo del tubo y la superficie libre de la sangre no se mantuviesen
a una distancia apropiada uno de otro, las simples variaciones del nivel de la sangre podrian hacer que la sangre
entrase al tubo de medicion y llegase al sensor de presion.

Con el fin de evitar que las variaciones menores del nivel de la sangre originen los problemas anteriores, el
compartimiento de linea venosa esta conformado de modo que la superficie libre de la sangre ocupe un espacio
suficientemente ancho de modo que una variacion del volumen de sangre en el compartimiento propiamente dicho
se resuelva en una variacion de nivel menor.

Aungue esta solucidon asegura que la sangre no entre en contacto con el tubo, tiene sin embargo el problema
relacionado con una superficie de contacto ancha entre la sangre y el aire, dando lugar al riesgo de coagulacion de
la superficie de la sangre y sus posibles contaminaciones.

Con el fin de obviar este problema, la superficie libre de la sangre se debe mantener en constante movimiento y la
sangre debe ser sustituida periédicamente dentro del compartimiento de linea venosa, durante cuya operacion se
debe interrumpir el tratamiento de dialisis.

El documento WO 2004/000391 Al describe una maquina de dialisis que tiene un depdsito de sangre y un sensor de
nivel que se pueden colocar opcionalmente, por ejemplo, en una seccién de una linea de servicio.

El documento GB 2 310 616 A describe una maquina de dialisis que tiene un depdsito de sangre y dos sensores de
nivel de sangre, que permiten mantener el nivel de sangre en el depdsito de sangre entre un nivel maximo y otro
minimo.

Un objeto de la presente invencién es proporcionar una unidad de casete, cuyas caracteristicas técnicas superan los
inconvenientes de la técnica anterior.

El objeto de la presente invencién es proporcionar una unidad de casete, cuyas caracteristicas se exponen en la
reivindicacion 1, y cuyas caracteristicas preferidas y/o auxiliares se exponen en las reivindicaciones 2-5.

Para una mejor comprensién de la invencion, a continuacion se describira una realizacion por medio de un simple
ejemplo no limitativo, con la ayuda de las figuras del dibujo acompafiante, en el que:

La figura 1 es una vista frontal de una maquina de didlisis objeto de la presente invencion.

Y la figura 2 representa una ampliacién de la unidad de casete de la maquina de la figura 1 con partes quitadas para
claridad.

En la figura 1, el nimero 1 indica en conjunto la maquina de didlisis objeto de la presente invencion.
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La maquina 1 incluye un cuerpo principal 2 donde estan alojados los dispositivos requeridos para el tratamiento de
dialisis especifico, tal como, por ejemplo, bombas y una unidad electrénica de control 4 (representada
diagramaticamente), que cubre paneles (solamente el panel delantero 3 se representa en la figura), un filtro de
dialisis 5 y una unidad de casete 6.

Como se representa en la figura 2, la unidad de casete 6 incluye una casete 7, a la que estan conectados una
pluralidad de tubos usados para transportar los varios fluidos de tratamiento de dialisis, y un dispositivo medidor de
presion 9. El dispositivo medidor de presion 9 incluye, a su vez, un tubo de medicion 10 que se extiende desde el
panel delantero 3, y un sensor de presién 11 (solamente representado diagramaticamente) colocado dentro de la
magquina 1. El tubo de medicion 10 esta conectado al sensor de presion 11 para medir la presion del compartimiento
al que mira.

La casete 7 esta fijada al panel delantero de cobertura 3 por medio de un dispositivo de sujecién soltable (conocido y
no representado por razones de simplicidad).

Un compartimiento de sangre 12 de una linea venosa 12a se obtiene dentro de la casete 7. El compartimiento de
sangre 12 se define por una pluralidad de paredes 13, y el tubo de medicién 10 tiene su primer extremo 10a mirando
encima del compartimiento de sangre 12.

Ademas, los extremos abiertos de un tubo de carga 14 y de un tubo de descarga 15, a través de los que la sangre
entra y sale respectivamente al/del compartimiento de sangre 12 propiamente dicho, miran a una pared inferior 13a
del compartimiento de sangre 12. La alimentacién desde la parte inferior facilita la operacién de desgaseado de la
sangre antes de ser introducida de nuevo al paciente.

La unidad de casete 6 incluye un par de sensores de nivel 16 y 17 (representados diagramaticamente), colocados en
una conexion entre el tubo de mediciéon 10 y la casete 7, y a lo largo del tubo de mediciéon 10 que se extiende hacia
fuera del panel delantero de cobertura 3.

En particular, el sensor de nivel 16 es del tipo 6ptico o de capacitancia, mientras que el sensor de nivel 1 es del tipo
de ultrasonido.

En el uso, el sensor de nivel 16 detecta el llenado completo del compartimiento de sangre 12, mientras que el sensor
de nivel 17 detecta el aumento del nivel de sangre a lo largo del tubo de medicién 10.

La unidad de casete 6 incluye ademas una bomba peristaltica 18 (representada sélo diagramaticamente) alojada
dentro del cuerpo principal 2, que esta conectada al tubo de medicién 10. La bomba peristaltica 18 cumple la funcion
de insuflar o tomar aire al tubo de medicién 10 para producir una variaciéon del nivel de sangre en el tubo de
medicion 10 propiamente dicho.

En la maquina 1, la unidad de control 4 esta conectada a los varios dispositivos para ajustar su operacion. En
particular, la unidad de control 4 estd conectada a los dos sensores de nivel 16 y 17 y a la bomba peristaltica 18.
Una vez que el sensor de nivel 17 ha detectado la presencia de sangre dentro del tubo de medicién 10, envia una
sefial a la unidad de control 4, que, a su vez, controla la bomba 18 para insuflar aire al tubo de medicién 10 para
bajar el nivel de sangre y hacerlo volver asi dentro de limites de seguridad.

Ademas, la unidad de control 4 puede controlar la bomba 18 para realizar ciclos periddicos de insuflacidn/aspiracion
para mover la superficie libre de la sangre con el fin de proporcionar una garantia adicional de evitar la formacién de
coagulos.

La presencia de los dos sensores de nivel 16 y 17 y la conexién del tubo de medicion 10 a la bomba peristaltica 18
permite que el tratamiento de didlisis sea realizado manteniendo al mismo tiempo el compartimiento de sangre 12
completamente lleno de sangre, en lugar de solo parcialmente lleno como tiene lugar en las maquinas de la técnica
anterior. Tal posibilidad asegura que el espacio ocupado por la superficie libre de la sangre sea muy pequefio, es
decir, igual al &rea de la seccion transversal del tubo de medicion 10. Por ello, la superficie de contacto entre la
sangre y el aire se reduce drasticamente y por ello la posibilidad de contaminacién y coagulacion.

Como es evidente por la descripcion anterior, la maquina objeto de la presente invencion permite que la superficie
de contacto entre la sangre y el aire se reduzca drasticamente, y asi el riesgo de fenomenos de coagulacion también
se reduce sin necesidad de interrumpir el tratamiento de dialisis y sin poner en peligro la operacion y la integridad del
sensor de presion.

Ademas, la posicion del sensor de nivel 17 a lo largo del tubo se puede variar segun las necesidades especificas de
la Gnica maquina y del Gnico tratamiento.
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REIVINDICACIONES

1. Una maquina de dialisis (1) incluyendo un filtro de didlisis (5), una unidad electrénica de control (4), y una unidad
de casete (6); incluyendo dicha unidad de casete (6) una casete (7) en la que se define un compartimiento de sangre
(12) de una linea venosa (12a), al menos un dispositivo medidor de presion (9) incluyendo un sensor de presion (11)
y un tubo de medicién (10) que mira encima del compartimiento de sangre (12), y una bomba (18) conectada a dicho
tubo de medicién (10), y un primer sensor de nivel (16); caracterizandose dicha maquina de dialisis porque el
primer sensor de nivel (16) esta dispuesto en una unién del tubo de medicién (10) a la casete (7) y adaptado para
detectar el llenado del compartimiento de sangre (12), y dicha unidad de casete (6) incluye un segundo sensor de
nivel (17) dispuesto en un segmento del tubo de medicion (10) con el fin de detectar la presencia de sangre en él;
estando conectados dicho sensor de presion (11), dicha bomba (18) y dichos sensores de nivel (16, 17) a dicha
unidad electrénica de control (4).

2. La maquina de didlisis segun la reivindicacion 1, caracterizada porque dicho primer sensor de nivel (16) es del
tipo 6ptico o del tipo capacitivo.

3. La maquina de dialisis segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizada porque dicho segundo sensor de nivel (17) es
del tipo de ultrasonido.

4. La maquina de didlisis segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizada porque dicha bomba (18)
realiza ciclos periddicos de insuflacidn/aspiracion para mover la superficie libre de la sangre.
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