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2

DESCRIPCIÓN

Útil cizallador/mezclador.

La invención parte de útiles mezcladores conocidos y de útiles cizalladores conocidos que están fijados a un árbol, 
estando el árbol montado de manera giratoria dentro de una artesa al menos parcialmente cilíndrica, terminando los 
útiles mezcladores a una distancia generalmente pequeña de una superficie interior de la artesa y presentando el 5
árbol unos medios de accionamiento.

Tales útiles mezcladores y tales útiles cizalladores son conocidos desde hace decenios y se utilizan casi siempre en 
artesas orientadas ampliamente en dirección horizontal para mezclar productos a granel y masas líquidas de 
cualquier clase o para someterlos a un tratamiento de cizalladura. Este modo de actuación general se ha 
manifestado como extraordinariamente favorable para el tratamiento de masas de chocolate, masas de formulación 10
de composiciones y masas de relleno.

Son estado de la técnica para útiles mezcladores los álabes de reja de arado que se han dado a conocer por la 
patente DE 1276986. Estos útiles mezcladores se disponen en un tambor de tal manera que no pueda tener lugar 
una distribución del producto en la rendija entre el útil mezclador y la superficie interior del tambor. Esto se consigue 
en el útil mezclador por medio de un ángulo de despeje que se abre en sentido contrario a la dirección de rotación 15
del mecanismo centrifugador. Para cumplir con esta especificación, la pared del fondo del útil mezclador puede estar 
retranqueada o está correspondientemente achaflanado o bien el propio útil mezclador se coloca en posición 
oblicua, con lo que el útil mezclador obtiene una función de limpieza por rascado de la pared interior del tambor. Esto 
carece de influencia para útiles mezcladores puros, ya que no se perjudica así la acción de mezclado propiamente 
dicha que tienen que realizar los útiles.20

Estado de la técnica para útiles mezcladores son también los álabes lanzadores. Los útiles mezcladores de esta 
clase consisten en álabes de forma de hoz a modo de pala, rectos y planos, colocados oblicuamente con respecto al 
eje transversal del eje del árbol y dotados de una distancia continuamente uniforme lo más pequeña posible a la 
pared interior del tambor, teniendo que ser lógicamente el canto de álabe adyacente más de cerca a la pared interior 
del tambor una curva elíptica. Estos útiles mezcladores se disponen en un tambor de tal manera que no se 25
introduzca, prense o cizalle el producto en la rendija entre el útil mezclador y la superficie interior del tambor, sino 
que sea previamente empujado por el mezclador, ni tampoco pueda tener lugar en absoluto una acción de 
acuñamiento. En otras palabras: No se forma una rendija de cizalladura y, por tanto, solo pueden tener lugar 
pequeñas reestructuraciones del material.

Se conocen también útiles cizalladores que a su vez deben ejercer más una influencia de cizalladura que una 30
influencia de mezclado. Estos útiles tienen continuamente por toda su longitud en la zona delantera, visto en la 
dirección de rotación de los útiles, una distancia mayor a la superficie interior de la artesa que la que tienen 
continuamente en la zona trasera, lo que provoca una acción de introducción del material. No obstante, en estos 
útiles la acción de mezclado es pequeña.

Asimismo, se ha dado a conocer por el documento DE-A-4344995 una construcción que mejora un útil mezclador, 35
tal como un álabe de reja de arado conocido, en el sentido de que, aparte del proceso de mezclado, se favorecen 
también reestructuraciones del material. A este fin, el útil o los útiles mezcladores están más distanciados de la 
superficie interior del tambor en la zona delantera, visto en la dirección de rotación de los útiles mezcladores, que en 
la zona trasera.

Esto conduce en los productos pensados a una considerable distribución de dichos productos, y el producto 40
inicialmente capturado en la rendija, favorecido especialmente por la superficie de cizalladura que se va haciendo 
mayor al hacerse más estrecha la rendija prevista para el mismo, apenas pueda esquivar ya el prensado bajo un 
esfuerzo excesivo, lo que puede conducir en suspensiones hasta un efecto de molienda para las partes sólidas. El 
excesivo rozamiento así generado puede conducir a sobrecalentamientos locales del producto, lo que puede ser 
poco deseable.45

Se conoce por el documento GB 702,175 A un mezclador en el que las puntas de los álabes del útil mezclador 
configurados en forma de álabes de reja de arado de doble cara están situados delante, visto en la dirección de 
rotación, y raspan material que se debe mezclar separándolo de las paredes interiores de la artesa.

El documento DE 1 082 576 A describe un mezclador a contracorriente en el que están dispuestos angularmente 
unos álabes agitadores en brazos de soporte. Los brazos de soporte están configurados de manera semejante a 50
espadas y están colocados en ángulo con el eje del árbol del mecanismo agitador de tal manera que la dirección de 
transporte de la superficie de los brazos de soporte es contraria a la dirección de transporte de los álabes 
agitadores.

En el documento DE-A-19636989 se revela otro útil cizallador y mezclador según el preámbulo de la reivindicación 1 
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que se caracteriza por que

a) el útil cizallador/mezclador presenta en un lado exterior radial del portaútil al menos un álabe cizallador/lanzador 
de forma de hoz y de forma de cuchara,

b) el álabe cizallador/lanzador está curvado en forma de arco, visto desde su punta de hoz hasta su extremo, con un 
ángulo de flexión (α) con respecto al eje longitudinal del álabe cizallador/lanzador, en donde5

c) las tangentes a la superficie exterior periférica del álabe cizallador/lanzador y a la superficie interior de la artesa 
encierran un ángulo adicional (γ), de modo que aumenta la distancia entre la superficie interior de la artesa y la 
superficie exterior periférica del álabe cizallador/lanzador, visto desde la punta de la hoz, y en donde

d) el eje longitudinal del álabe cizallador/lanzador forma un ángulo de ataque (β) con el eje del árbol y

e) en el álabe cizallador/lanzador la parte de forma de cuchara mira en la dirección de giro y la punta de forma de 10
hoz mira en sentido contrario a la dirección de giro.

Se conocen por el estado de la técnica útiles cizalladores/mezcladores mejorados.

El documento JP 11-235522 muestra un útil mezclador con brazo y parte de álabe que pasa rozando a lo largo de la
pared de una vasija. El útil mezclador posee aberturas en el brazo o en el álabe.

El documento EP 1 302 238 revela un brazo de retención para un portapala que se utiliza en una mezcladora para 15
hormigón, mortero y material similar. El brazo presenta una abertura.

El documento US 1,459,148 muestra un útil cizallador/mezclador para mezclar y batir masas alimenticias con 
aberturas en la pala.

El documento US 3,434,804 concierne a un útil agitador para uso en procesos químicos y físicos con aberturas en 
los brazos y con álabes curvados en forma circular.20

El documento US 4,767,214 muestra un mezclador para masas de panadería. El mezclador comprende un útil
cizallador/mezclador con aberturas en elementos de álabe curvados en forma circular.

El documento DE 198 35 347 muestra un dispositivo para conchar masas de chocolate. El dispositivo comprende un 
recipiente con una cámara de amasado lateral en la que están dispuestos útiles amasadoras con palas amasadoras. 
Las masas amasadoras presentan cada una de ellas al menos una abertura en su superficie de pala.25

El documento US 2007/286017 revela un útil en azada manera de álabe para el rascado de la superficie interior de 
un recipiente. El útil tiene una abertura en el brazo.

El documento BE 888.969 concierne a un dispositivo para la fabricación de helados y muestra un útil a manera de 
álabe con una hendidura alargada.

El documento DE 30 20 086 muestra un mezclador para estabilizar copolímeros de oximetileno bajo calentamiento. 30
El mezclador comprende palas agitadoras o raspadoras que están equipadas con los llamados agujeros de escape.

El problema de la presente invención consiste en mejorar un útil mezclador, tal como un álabe lanzador conocido, en 
el sentido de que, aparte del proceso de mezclado, se favorezcan también reestructuraciones del material en el 
producto a tratar (útil cizallador), y en el mismo paso, además del proceso de cizalladura, se pueda lograr también 
una notable acción de mezclado.35

Un objetivo importante de la mejora es en este caso proporcionar, junto con una potencia óptima de mezclado, una 
reestructuración del material que siga siendo cuidadosa con el producto y, no obstante, sea sumamente eficiente, y 
configurar el útil de modo que, junto con una reología, estructura y consistencia variables del producto durante el 
tiempo del proceso, esté disponible siempre, como parte de toda la longitud de la rendija de cizalladura, al menos un 
tramo de esta rendija de cizalladura óptimamente configurado y conjugado de la estructura del producto dependiente 40
del tiempo. Además, el producto no deberá sufrir sobrecalentamientos locales ni deberá producir en suspensiones 
un efecto de molienda que actúe sobre las porciones sólidas.

Según la invención, este problema, especialmente perfeccionando el útil según el documento DE-A-19636989, se 
resuelve con las características de la reivindicación 1 por medio de un útil cizallador/mezclador que puede 
disponerse en un árbol montado coaxial y rotativamente en una artesa (3) al menos parcialmente cilíndrica. El útil 45
cizallador/mezclador forma entonces con el árbol, a través de un portaútil, una disposición de rotor. El útil 
cizallador/mezclador comprende un álabe cizallador/lanzador y al menos un brazo que está realizado en forma recta, 
oblicua y/o acodada.

El álabe cizallador/lanzador está curvado, puede ser de forma de hoz o puede presentar la forma de una placa. Ésta 
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puede presentar, por ejemplo, un contorno poligonal, rectangular o trapecial.

El brazo o los brazos pueden estar realizados de manera que puedan montarse en un portaútil o puedan formar una 
sola pieza con éste. El portaútil a su vez puede fijarse sobre el árbol. Puede estar configurado como un elemento de 
fijación anular que es adecuado especialmente para poder montarse sobre un árbol con sección transversal 
redonda.5

Se pueden instalar también varios útiles cizalladores/mezcladores sobre un árbol o se puede instalar sobre un árbol 
al menos un útil cizallador/mezclador con uno o varios útiles adicionales, por ejemplo un raspador de pared.

El útil presenta al menos una abertura. 

Los ensayos realizados han demostrado que el agujero del útil tiene propiedades tecnológicas positivas adicionales, 
una mejor fluidización en la fase seca y una superficie de reacción adicional en la cortina de producto en la fase 10
líquida, especialmente en un proceso de conchado y licuación. El útil ofrece también ventajas adicionales en el 
proceso de mezclado, tal como un mejor entremezclado de los componentes.

Según la invención, está prevista al menos una abertura entre el brazo y el álabe cizallador/lanzador.

En el caso últimamente citado se limita la abertura, por un lado, por el brazo y, por otro, por el álabe 
cizallador/lanzador.15

En una realización preferida de la invención está prevista al menos una abertura en un brazo y/o entre brazos.

La porción de la masa a tratar que no llega a colocarse entre el álabe cizallador/lanzador y la pared interior de la 
artesa durante la rotación del útil, sino que permanece dentro del álabe cizallador/lanzador, es conducida al menos 
parcialmente a través de la abertura y experimenta durante el paso una elaboración, especialmente una cizalladura, 
una dilatación y/o un mezclado.20

Por tanto, se intensifica en este caso la elaboración de la masa por cada revolución, ya que se incrementa el caudal 
másico de la masa elaborada.

Cuanto mayor sea la distancia de la abertura al árbol tanto mayor será la velocidad de la abertura y tanto más 
intensa será la elaboración. Por tanto, la abertura se dispone preferiblemente en la zona del brazo radialmente más 
alejada del eje.25

En una realización preferida de la invención está prevista al menos una abertura en el álabe cizallador/lanzador.

En este caso, la parte de la masa a elaborar que no llega a colocarse entre el útil cizallador/mezclador y la pared 
interior de la artesa durante la rotación del útil, sino que, considerado radialmente, permanece dentro del álabe 
cizallador/lanzador, puede ser conducida al menos parcialmente a través de la abertura y sometida así a una 
elaboración.30

Por otro lado, al menos una porción de la masa que penetra en la rendija entre el útil cizallador/mezclador y la pared 
interior de la artesa puede evadirse también nuevamente de esta rendija a través de la abertura. La masa es 
entonces aplastada o cizallada con menos fuerza y experimenta un tratamiento más bien cuidadoso.

Según cómo esté diseñada la forma del útil, por ejemplo según la inclinación del álabe cizallador/lanzador o según la 
distancia de la rendija o según la evolución de la distancia de la rendija entre el útil cizallador/mezclador y la pared 35
interior de la artesa y según el sentido de giro del útil, predomina más bien uno u otro efecto.

Por tanto, el útil puede también ser girado primero en una dirección y luego en la otra dirección y la masa puede ser 
tratada primero de manera intensiva y luego con cuidado, o viceversa.

El útil puede estar construido de modo que, por un lado, actúe como raspador de pared, pero, por otro lado, elabore, 
especialmente cizalle, dilate y/o mezcle, la masa al mismo tiempo o subsiguientemente, por ejemplo al producirse 40
una inversión de la dirección de rotación.

La abertura puede presentar una geometría cualquiera. Es preferiblemente poligonal, en particular triangular, y/o 
está redondeada. Cuando la abertura está practicada en el álabe, el contorno exterior sigue entonces de preferencia 
sustancialmente al contorno del álabe. Por tanto, en caso de una superficie de álabe triangular, la superficie de la 
abertura es también sustancialmente triangular.45

Cuando el brazo es de construcción acodada, al menos un ala del mismo está dispuesta entonces preferiblemente 
en ángulo recto con el eje del árbol. Al girar el útil, esta ala acumula material y lo alimenta a la abertura.

Un agujero situado en un brazo acodado está dispuesto preferiblemente en el codo, en donde se acumula masa a 
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elaborar cuando el útil gira en la dirección del ángulo de la abertura del codo.

En una realización ventajosa de la invención se estrecha y/o se ensancha la superficie de la sección transversal en 
la dirección de giro y/o en contra de ella, de modo que preferiblemente la superficie de entrada y la superficie de 
salida de al menos una abertura son de diferente tamaño.

En caso de un espesor del material suficientemente grande, la superficie de la sección transversal de la abertura se 5
modifica de tal manera que la abertura tiene la forma de un embudo que se estrecha o se ensancha, y según el 
sentido de giro se produce una circulación de dilatación o de cizalladura del material dentro de la abertura.

La superficie de la sección transversal puede también estrecharse primeramente y luego ensancharse de nuevo, o 
viceversa.

El útil puede presentar una abertura en la zona del brazo y una abertura adicional en el álabe. Pueden estar 10
previstas también varias aberturas en el álabe. Según la superficie de la sección transversal de la respectiva 
abertura y según la suma de las superficies de las secciones transversales, la elaboración de la masa es más o 
menos intensa.

En una realización ventajosa de la invención el útil cizallador/mezclador según la invención presenta una abertura 
que es adecuada para recibir un inserto. El inserto puede carecer de abertura o puede poseer al menos una 15
abertura. Preferiblemente, el usuario puede elegir entre un surtido de insertos diferentes y equipar el útil de modo 
que éste sea especialmente adecuado para determinadas masas a elaborar y/o para determinados procesos de 
elaboración. 

Como alternativa, el usuario puede elegir en un surtido de útiles que se diferencien en la disposición, construcción 
y/o número de aberturas y que él monta sobre el árbol según la masa a elaborar y/o el proceso de elaboración.20

El útil cizallador/mezclador según la invención presenta preferiblemente un álabe cizallador/lanzador de forma de 
hoz, preferiblemente curvado en forma de arco de círculo en sección transversal y preferiblemente recto en dirección 
longitudinal, el cual gira oblicuamente con respecto al eje del árbol en el tambor bajo un ángulo de 1 – 45º, 
haciéndose preferiblemente cada vez mayor el ángulo de flexión en sección transversal del álabe cizallador/lanzador 
desde la punta de la hoz hacia atrás, de modo que el álabe cizallador/lanzador forma hacia atrás una superficie de 25
forma de cuchara invertida casi paralela a la superficie interior de la artesa y con el agrandamiento del ángulo de 
flexión se hace cada vez mayor (ángulo γ) la distancia de la periferia del álabe cizallador/lanzador a la pared interior 
de la artesa, por ejemplo hasta más de 50 mm.

La distancia mínima a la pared interior de la artesa asciende, según la masa a elaborar y según el paso de 
elaboración, a 0,1-1 mm.30

La rendija entre el útil y la pared interior de la artesa tiene preferiblemente una anchura de 1-3 mm cuando el útil 
deba trabajar rozando la pared. Para un tratamiento de cizalladura de la masa a elaborar, la rendija entre el canto 
del útil y la pared interior de la artesa tiene preferiblemente una anchura de alrededor de 5-30 mm.

El útil cizallador/mezclador unido por complementariedad de fuerza con el árbol de accionamiento a través de un 
brazo tiene preferiblemente al menos un brazo adicional que está provisto de un raspador de pared que actúa en la 35
dirección de giro.

Se sobrentiende que, según la forma geométrica descrita del álabe cizallador/lanzador, se puede agrandar o reducir 
también al mismo tiempo el radio de flexión para lograr un tratamiento óptimo de productos diferentes con un ángulo 
de flexión que se va haciendo mayor, e igualmente la flexión transversal, dependiendo del producto, puede ser una 
curva que discurre de manera regresiva, pero también progresiva, y el álabe cizallador/lanzador puede estar curvado 40
en dirección longitudinal, adicionalmente al curvado transversal, desde la punta de la hoz y, visto en planta, hacia la 
pared lateral izquierda o derecha, formando un ángulo δ entre la tangente al curvado y el eje longitudinal de 
extensión del útil.

Asimismo, se sobrentiende que, dependiendo del producto y para lograr una acción deseada, el raspador de pared 
montado en el brazo adicional puede estar configurado también como un álabe lanzador de forma de hoz, pero 45
plano, es decir, no curvado en sección transversal, recto en dirección longitudinal o bien curvado hacia la pared 
lateral izquierda o derecha, con una distancia mínima constante a la pared interior de la artesa.

Como consecuencia, los útiles cizalladores/mezcladores según la invención se utilizan preferiblemente en máquinas 
conchadoras para conchar masas de chocolates, así como en máquinas licuadoras o mezcladoras de masas de 
formulación de composiciones y masas de relleno en la industria de la confitería.50

Como es sabido, las máquinas conchadoras eficientes se caracterizan por que una misma máquina realiza 
óptimamente en una operación varias operaciones básicas de la tecnología de los procedimientos, como mezclado, 
cizallado y aireación. En masas de chocolate se realiza así eficientemente la reestructuración del producto laminado 
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en forma de polvo para obtener una suspensión fluyente y al mismo tiempo se desacidifican las masas de chocolate 
sin sufrir mermas del aroma producidas por sobrecalentamientos locales a consecuencia de un alto rozamiento del 
producto.

Otras ventajas y ejemplos de realización se desprenden de la descripción y del dibujo adjunto. Las distintas figuras 
de los dibujos muestran el útil cizallador/mezclador parcialmente en forma muy esquematizada y no han de 5
entenderse como realizadas a escala, no debiendo interpretarse las distintas formas de realización como una 
enumeración definitiva, sino que tienen carácter de ejemplos. Muestran:

La figura 1, un útil cizallador/mezclador según el documento DE-A-19636989 con un álabe cillazador/lanzador recto 
en dirección longitudinal y curvado en forma de arco de círculo en sección transversal con un ángulo de flexión
creciente desde la punta de hoz hacia el extremo de forma de cuchara invertida, con una distancia de la periferia del 10
álabe cizallador/lanzador a la pared interior de la artesa de un tambor que aumenta al alejarse de la punta de la hoz;

La figura 2, una primera forma de realización de un útil cizallador/mezclador según la invención;

La figura 3, el útil cizallador/mezclador según la invención en otra representación;

La figura 4, una segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista lateral;

La figura 5, una segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en 15
perspectiva;

La figura 6, una segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en planta;

Las figuras 7a-7f, otras formas de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en planta; y

La figura 8, un ejemplo alternativo de un útil cizallador/mezclador en vista en perspectiva.

La figura 1 muestra en una vista lateral y en sección un útil cizallador/mezclador 1 ya conocido, tal como éste se 20
encuentra fijado por complementariedad de fuerza sobre un árbol 2 y tal como el árbol 2 con el útil 
cizallador/mezclador 1 está dispuesto en una artesa 3. Varios útiles cizalladores/mezcladores 1 sobre el árbol 2 
forman un rotor cizallador/mezclador. Con la dirección de la flecha 4 se ha insinuado la dirección de giro del rotor 
cizallador/mezclador. La disposición del útil se compone del útil cizallador/mezclador 1 con un álabe 
cizallador/lanzador 5 en un brazo 6 y un anillo de fijación 7 en otro brazo opuesto 8 con un raspador de pared 9. El 25
brazo 6 con el anillo de fijación 7 y el contrabrazo 8 está fijado de manera soltable en el árbol 2 (ranura con 
lengüeta) o bien el brazo 6 con el anillo de fijación 7 y con el contrabrazo 8 está soldado con el árbol 2.

El útil cizallador/mezclador 20 según la invención está fijado sobre un árbol 2 por medio de un acoplamiento de 
complementariedad de fuerza y de forma obtenido por medio de un anillo de fijación 21. Un brazo 22 está unido con 
un álabe cizallador/lanzador 23. El álabe cizallador/lanzador 23 está constituido, al igual que el brazo 22, por chapa 30
de acero curvada. El álabe 23 está constituido por una chapa curvada y está posicionado formando un ángulo de 
aproximadamente 15º. El canto exterior del álabe está dispuesto casi paralelamente a la artesa. El brazo 22 es una 
chapa nervada de forma de Y que está plegada y soldada perpendicularmente o en ángulo con un semianillo 24 del 
anillo de fijación 21.

Entre los nervios del brazo 22 está practicada una abertura triangular 25. La construcción de chapa hace posible una 35
clara reducción de peso en comparación con la realización representada en la figura 1. La abertura 25 presenta 
preferiblemente la forma de un triangulo isósceles. 

En el ejemplo de realización el brazo 22 está acodado y posicionado oblicuamente (figura 2).

En lugar de una construcción de chapa soldadas son posibles también versiones coladas.

Cuando se describe más arriba el útil también en relación con una artesa de conchado de forma completamente 40
cilíndrica, configurada como un tambor, se sobreentiende entonces que la invención puede aplicarse con iguales 
ventajas a compartimientos de artesa de conchado parcialmente cilíndricos para realizar un conchado con más de 
un árbol de conchado, tal como éstos son en sí conocidos.

La figura 4 muestra una segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador 120 según la invención en vista 
lateral. Además de una primera abertura 125 en el brazo 122 del útil 120, una segunda abertura 126 se encuentra 45
dispuesta en el álabe cizallador y lanzador 123.

La figura 5 muestra la segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en 
perspectiva. La segunda abertura 126 tiene en este ejemplo de realización una forma básica triangular y sigue así 
aproximadamente a la forma del álabe cizallador/lanzador 123.

La figura 6 muestra la segunda forma de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en 50

E10717593
11-07-2014ES 2 480 419 T3

 



7

planta. Se pone claramente de manifiesto que el álabe cizallador/lanzador 123 y así también la abertura 126 están 
basculados en un ángulo 127 con respecto al eje 102 del árbol.

Las figuras 7a-7f muestran otras formas de realización del útil cizallador/mezclador según la invención en vista en 
planta.

La figura 7a muestra un álabe cizallador/lanzador 223 con una abertura asimétricamente dispuesta 226.5

La figura 7b muestra un álabe cizallador/lanzador 323 con una abertura doble 326.

Las figuras 7c y 7d muestran álabes cizalladores/lanzadores 423, 523 con aberturas que presentan contornos 
exteriores rectos y redondeados. El canto recto 429 de la abertura 426 puede estar dispuesto en el lado 428 del 
álabe cizallador/lanzador 423 que está previsto más lejos del lado interior de la artesa, o bien el canto recto 529 
puede estar dispuesto en el lado 528 del álabe cizallador/lanzador 523 que está previsto más cerca del lado interior 10
de la artesa.

La figura 7e muestra un álabe cizallador/lanzador 623 con una abertura grande 626. Ésta puede servir para recibir 
un inserto.

La figura 7f muestra el mismo álabe cizallador/lanzador 623, estando inserta una chapa agujereada 630 en la 
abertura 626.15

La figura 8 muestra un ejemplo alternativo de un útil cizallador/mezclador 720 en vista en perspectiva. El álabe 
cizallador/lanzador 723 está configurado en forma de una placa que se sujeta por medio de dos brazos 722a, 722b. 
Los brazos 722a, 722b están fijados al árbol 702 a través de elementos de fijación anulares 721.
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REIVINDICACIONES

1. Útil cizallador/mezclador (20; 120; 720) que puede disponerse en un árbol (2; 702) montado coaxial y 
giratoriamente en una artesa al menos parcialmente cilíndrica (3), de modo que el útil cizallador/mezclador (20; 120; 
720) forma con el árbol (2), por medio de un portaútil, una disposición de rotor, comprendiendo el útil 
cizallador/mezclador un álabe cizallador/mezclador curvado (23; 123; 223; 323; 423, 523, 623; 723) y al menos un 5
brazo (22; 122; 722a, 722b) que está realizado en forma recta, oblicua y/o acodada, caracterizado por que el útil 
(20; 120; 720) presenta al menos una abertura (25; 125, 126; 226; 326; 426; 526; 626; 726), estando prevista al 
menos una abertura (25; 125) entre el brazo (22; 122) y el álabe cizallador/lanzador (23; 123).

2. Útil cizallador/mezclador según la reivindicación 1, caracterizado por que está prevista al menos una abertura 
(25; 125) en el brazo (22; 122).10

3. Útil cizallador/mezclador según la reivindicación 1 ó 2, caracterizado por que está prevista al menos una abertura 
(126; 226; 326; 426; 526; 626; 726) en el álabe cizallador/lanzador (123; 223; 323; 423, 523, 623; 723).

4. Útil cizallador/mezclador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que al menos una 
abertura (25, 126; 226; 326; 426; 526; 626) es triangular.

5. Útil cizallador/mezclador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se estrecha 15
y/o se ensancha la superficie de la sección transversal de al menos una abertura (25; 126; 226; 326; 426; 526; 626).

6. Útil cizallador/mezclador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el brazo (22; 
122) está formado por la chapa nervada dotada de forma de Y y plegada o por una pieza de fundición 
correspondiente.

7. Útil cizallador/mezclador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en cada 20
extremo axial de un álabe cizallador/lanzador (23; 123; 223; 323; 423, 523, 623) y/o de un raspador de pared (9) 
están previstos sendos portaútiles en forma de elementos de fijación anulares (21), de modo que estos elementos de 
fijación anulares (21) están dispuestos siempre a cierta distancia a lo largo del eje del rotor del árbol (2).

8. Útil cizallador/mezclador según cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el álabe 
cizallador/lanzador (23; 123; 223; 323; 423, 523, 623) está curvado en forma de arco de círculo.25
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