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Sistema y método para catalogar monedas donde el
sistema comprende unos medios de transporte de
monedas encargados de conducir las monedas
depositadas hacia unos medios de captura de
imagenes encargados de capturar y registrar
imagenes del anverso y del reverso de cada moneda
conducida por los medios de transporte, unos medios
de procesado encargados de obtener y registrar al
menos un parametro discriminativo de cada moneda,
unos medios de etiquetado de moneda encargados
de etiquetar monedas y unos medios de registro
encargados de registrar la informaciéon de cotejo
prealmacenada y la informacion generada para cada
moneda donde el al menos un parametro
discriminativo de la moneda consiste en el grado de
desfase entre el anverso y el reverso de cada
moneda a partir de las imagenes capturadas por los
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DESCRIPCION

Sistema y método para catalogar monedas.

Objeto de la invencion

La presente invencion tiene aplicacion en el sector de las monedas, y mas especificamente
en el sector de las monedas antiguas. Asi mismo, tiene aplicacién en todos aquellos
procesos involucrados tanto en la fase previa a la restauracién de monedas antiguas, como
en la propia fase de restauracion permitiendo realizar un seguimiento de la misma. Asi, la
presente invencion tendria aplicacién en procesos para inventariar, caracterizar, discriminar

e identificar monedas antiguas.

Mas concretamente, el objeto de la invencién se centra en un sistema para catalogar
monedas de forma masiva, rapida y automatica sin ocasionar dafio alguno a las monedas
durante su manipulacion. Es también objeto de la invencion, lograr, tras dicha catalogacion,
una individualizacién de las monedas tratadas que permita garantizar su trazabilidad

mediante una identificacion individual de cada moneda.

Asi mismo, es objeto de la invencién obtener al menos un parametro discriminativo de cada

moneda que permita determinar el origen de la misma, tanto temporal como geografico.
Finalmente, es objeto de la invencién registrar toda aquella informacion relacionada con
cada moneda tratada, asi como permitir la recuperacion de la informacion registrada en

relacion a dicha moneda.

Antecedentes de la invencion

Como referencia del estado de la técnica, cabe sefialar algunos métodos y sistemas sobre
evaluacion, identificacion y valoracion de monedas. Concretamente, la solicitud
JP2012084175A describe un método y un sistema de evaluacién de monedas antiguas
basado en el tratamiento de imagenes. La imagen capturada se compara con una de las
imagenes previamente almacenadas aplicandoles distintos angulos de rotacién para cotejar
las imagenes. La invencion identifica el afno de emision de las monedas a través de la

comparacion de las imagenes capturadas con las imagenes previamente almacenadas.
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Otros documentos de patente, como las solicitudes JP2004227366A y JP2003254734A vy la
patente EP1437691B1, describen métodos y sistemas para la identificacion, valoracion y
reconocimiento de monedas basados en parametros tales como el brillo medido en la
superficie de las monedas, la profundidad y la longitud de posibles grietas existentes en las

mismas, el area de desgaste de sus superficies y la repeticion de patrones en sus cantos.

Otros documentos, como la solicitud CN101789146A y la patente US685000B2 describen
dispositivos disefiados para capturar imagenes de las dos caras de las monedas. La
solicitud china se centra en examinar la calidad de la imagen estampada mientras que la
patente americana se centra en la autenticidad de las monedas. Para ello, el dispositivo
descrito en la patente americana obtiene imagenes binarias a partir de las imagenes
captadas, extrae patrones y discrimina las monedas basandose en las distancias existentes

entre los centros de gravedad de los patrones extraidos.

Segun lo anteriormente expuesto, en el estado de la técnica existen invenciones que
identifican, evaluan, valoran y clasifican monedas solucionando en parte los problemas
técnicos del sector. Sin embargo, no se conocen sistemas capaces de catalogar monedas
que den lugar a una identificacién individualizada de las mismas permitiendo su trazabilidad,
que realicen una manipulacion masiva, rapida y automatica evitando dafar las monedas
tratadas y que permitan el registro y la recuperacion de la informacion relacionada con cada
moneda, ya sea informacion prealmacenada o generada por el sistema en la obtencion de

parametros discriminativos de las monedas.

Descripcion de la invencion

El sistema y el método para catalogar monedas descritos en la presente invencion se

configuran como una mejora frente a lo conocido en el sector técnico.

En un primer aspecto, la invencidn consiste en un sistema para catalogar monedas que
comprende unos medios de transporte de monedas encargados de conducir las monedas
depositadas hacia unos medios de captura de imagenes encargados de capturar y registrar
imagenes del anverso y del reverso de cada moneda conducida por los medios de
transporte, unos medios de procesado encargados de obtener y registrar al menos un

parametro discriminativo de cada moneda, unos medios de etiquetado de moneda
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encargados de etiquetar monedas y unos medios de registro encargados de registrar la
informacion de cotejo prealmacenada y la informacion generada para cada moneda, donde,
el al menos un parametro discriminativo de la moneda consiste en el grado de desfase entre
el anverso y el reverso de cada moneda a partir de las imagenes capturadas por los medios
de captura de imagenes, es decir, los grados de desfase existentes entre las imagenes

acufnadas en las dos caras de cada moneda.

Preferentemente, los medios de etiquetado estan encargados de generar y etiquetar un
codigo de identificacion unico para cada moneda. En dicho caso, los medios de registro
pueden estar configurados para registrar el cédigo de identificacion de cada moneda. De
esta forma, cada moneda se individualiza, es decir, se permite identificar cada moneda de
forma individual. Esta identificacion univoca, permite obtener la trazabilidad de cada una de
las monedas tratadas por el sistema. Para la obtencién de una catalogacion y de un registro
completo de las monedas tratadas, el sistema permite registrar, a través de los medios de
registro, dicho cddigo de identificacion unico en vistas a la generacion de una ficha o de un
documento recopilatorio de la informacién prealmacenada y generada en cada etapa o por

cada elemento del sistema que esté relacionada con cada moneda tratada por el sistema.

Adicionalmente, se contempla la posibilidad de que el sistema comprenda unos medios de
lectura configurados para leer la etiqueta de una moneda. Asi, la invencion provee medios
para leer la etiqueta de las monedas con el fin de identificarlas y acceder a la informacion

registrada relacionada con dicha moneda.

Se contempla también la posibilidad de que el sistema comprenda unos medios de
enmallado encargados de enmallar una moneda asegurando la fijacion de la etiqueta a
dicha moneda. Ante posibles etapas de restauracién que puedan causar el desprendimiento
de las etiquetas de las monedas, el sistema provee medios de enmallado que enmallan
cada moneda de forma individual fijando las etiquetas a dichas monedas a través de las
mallas, de forma que se refuerza la pervivencia de las etiquetas y se evita su

desprendimiento.

En una realizacion preferente, los medios de captura de imagenes comprenden una

plataforma transparente de apoyo de la moneda, una camara superior, situada en un plano
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superior a la plataforma y en correspondencia con dicha plataforma, encargada de obtener
la imagen del anverso de la moneda, una camara inferior, situada en un plano inferior a la
plataforma y encargada de obtener la imagen del reverso de la moneda y una unidad
volteadora adaptada para desplazar la moneda depositada para situarla verticalmente

coincidente respecto a la camara inferior.

Preferentemente, la unidad volteadora estara configurada para realizar un desplazamiento
angular de 90° para situar la moneda depositada verticalmente coincidente con la camara
inferior. Con la camara inferior situada en un plano vertical distinto al de la camara superior y
con la unidad volteadora configurada para desplazar la moneda y situarla sobre dicha
camara inferior, el sistema permite obtener la imagen del reverso de la moneda salvando la
optica de la camara superior la cual dificultaba la obtencion de una imagen adecuada al

provocar reflejo.

De forma preferente, los parametros discriminativos de la moneda comprenden la seleccién
de al menos uno de los siguientes:

e ¢l peso;

e el perimetro;

e el area;

e el relieve de las caras de la moneda.

Segun la realizacion anterior, los medios de procesado pueden comprender unos medios de
pesaje configurados para obtener el peso de una moneda. Adicionalmente, los medios de
procesado pueden estar configurados para obtener el perimetro de una moneda, y/o para
obtener el area de una moneda, y/o para obtener diferencias en el relieve de las caras de
una moneda. En este ultimo caso, las diferencias en el relieve debido a su desgaste, erosion
o deterioro constituyen un parametro discriminativo y por tanto diferenciador de cada

moneda ya que por lo general, cada moneda sufre un desgaste distinto.

En una realizacion preferente, los medios de procesado estan configurados para identificar
el origen geografico y el afio de acufiamiento de una moneda a partir de la comparacion del
grado de desfase obtenido entre el anverso y el reverso de la moneda con la informacion de

cotejo de los medios de registro.



10

15

20

25

30

ES 2 480 815 Al

Preferentemente, los medios de registro estan configurados para registrar informacion
adicional relacionada con cada una de las monedas. La invencién permite afadir
informacion a la ficha o al documento recopilatorio generado con la informacion de cada

moneda tal como el nombre del restaurador a cargo del proceso de restauracion.

En una realizacion preferente, el sistema comprende unos medios de recuperacion de
informacion configurados para recuperar la informacion registrada en los medios de registro
a partir de la etiqueta de una moneda. La invencion provee medios para recuperar la

informacion registrada de cara a permitir su lectura, modificacién y/o manipulacion.

En un segundo aspecto, la invencidon consiste en un método para catalogar monedas que
comprende:
e conducir, unos medios de transporte de monedas, las monedas depositadas hacia
unos medios de captura de imagenes,
e capturar y registrar, dichos medios de captura de imagenes, imagenes del anverso y
del reverso de cada moneda conducida por los medios de transporte,
e obtener y registrar, unos medios de procesado, al menos un parametro discriminativo
de cada moneda,
e etiquetar, unos medios de etiquetado de moneda, las monedas,
e registrar, unos medios de registro de la informacién, informacién de cotejo
prealmacenada y la informacion generada para cada moneda,
que comprende obtener y registrar el grado de desfase entre el anverso y el reverso de cada

moneda a partir de las imagenes capturadas por los medios de captura de imagenes.

Preferentemente, el método comprende la etapa de generar y etiquetar, los medios de
etiquetado, un cédigo de identificacion unico para cada moneda. En dicho caso, el método
puede comprender registrar, los medios de registro, el cédigo de identificacion de cada

moneda.

Adicionalmente, se contempla la posibilidad de que el método comprenda la etapa de leer la

etiqueta de una moneda por unos medios de lectura.

Se contempla también la posibilidad de que el método comprenda la etapa de enmallar una
6
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moneda asegurando la fijacion de la etiqueta a dicha moneda por unos medios de

enmallado.

En una realizacion preferente, la etapa de capturar y registrar imagenes del anverso y del
reverso de cada moneda por los medios de captura de imagenes, comprende:

e obtener, una camara superior, la imagen del anverso de la moneda donde dicha
camara superior esta situada en un plano superior en correspondencia con una
plataforma transparente de apoyo de la moneda,

e obtener, una camara inferior, la imagen del reverso de la moneda donde dicha
camara inferior esta situada en un plano inferior a la plataforma transparente,

e desplazar, una unidad volteadora, la moneda para situarla verticalmente coincidente

respecto a la camara inferior.

Preferentemente y segun la realizacion anterior, el método puede comprender la etapa de
realizar, la unidad volteadora, un desplazamiento angular de 90° para situar la moneda

depositada verticalmente coincidente con la camara inferior.

De forma preferente, el método comprende seleccionar al menos uno de los siguientes
parametros discriminativos de la moneda:

e ¢l peso;

e el perimetro;

e el area;

e el relieve de las caras de la moneda.

Segun la realizacién anterior, el método puede comprender la etapa de obtener el peso de
una moneda por unos medios de pesaje comprendidos en los medios de procesado.
Adicionalmente, el método puede comprender la etapa de obtener el perimetro de una
moneda, y/o la etapa de obtener el area de una moneda, y/o la etapa de obtener las
diferencias en el relieve de las caras de una moneda, todas estas etapas realizadas por los

medios de procesado.

En una realizacion preferente, el método comprende identificar, los medios de procesado, el
origen geografico y el aino de acufiamiento de una moneda a partir de la comparacion del
7
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grado de desfase obtenido entre el anverso y el reverso de la moneda con la informacion de

cotejo de los medios de registro.

Preferentemente, el método comprende registrar, los medios de registro, informacion

adicional relacionada con cada una de las monedas.

En una realizacion preferente, el método comprende la etapa de recuperar la informacién
registrada en los medios de registro a partir de la etiqueta de una moneda por unos medios

de recuperacion de informacion.

Finalmente, la invencion descrita proporciona un método y un sistema para catalogar
monedas que permite la trazabilidad de las mismas mediante un etiquetado individual y la
generacion de un codigo de identificacion unico para cada moneda y mediante el registro de
informacion relacionada con cada moneda, ya sea informacion prealmacenada, generada
para cada etapa por la que pasa la moneda o informacién adicional afadida tras su paso por

el sistema.

La invencion ofrece un sistema para catalogar monedas de forma masiva, rapida y
automatica ya que el sistema esta disefiado para funcionar con monedas depositadas sobre
unos medios de transporte, no necesitando la insercion individual de las monedas en el
sistema. Asi mismo, la invencion permite una catalogacién rapida permitiendo reducir
notablemente el tiempo empleado en catalogar un determinado conjunto de monedas por la

invencidn propuesta en lugar de por un trabajador.

La presente invencion permite determinar el origen de cada moneda que pasa por el
sistema, temporal y geografico, a través del grado de desfase entre el anverso y el reverso
de cada moneda a partir de las imagenes capturadas y la informacion de cotejo
prealmacenada. Asi mismo, la invencién permite una discriminacién mas exhaustiva en base
a parametros como peso, perimetro, area y sombras generadas en las caras de una

moneda ya que el relieve de una moneda constituye un elemento diferenciador.

Segun lo anterior, la presente invencion alcanza satisfactoriamente los objetivos

anteriormente senalados como idoneos para la técnica.
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Realizacion preferente de la invencion

En una realizacion preferente de la presente invencion, el sistema y el método descrito

podrian utilizarse en un proceso de restauracion de monedas antiguas.

Las monedas estarian depositadas en los medios de transporte de monedas del sistema, de
forma que dichos medios de transporte, consistentes por ejemplo, en una cinta
transportadora, las conducen a los medios de captura de imagenes donde se procede a la
captura y al registro de las imagenes del anverso y del reverso de cada moneda. Tras la
captura de imagenes, el sistema, a través de los medios de procesado, obtiene y registra al
menos un parametro discriminativo de cada moneda. Los registros sucesivos (imagenes de
anverso y reverso, parametros discriminativos, etc.) que va haciendo el sistema en los
medios de registro del sistema, permiten recopilar la informacion relacionada con cada una
de las monedas tratadas. Esta informacion recopilada, incluye informacion prealmacenada,
informacion generada para cada moneda e informacion adicional incluida tras su primer

paso por el sistema.

Una vez obtenidos los parametros discriminativos, la moneda tratada vuelve a la cinta
transportadora para su etiquetado, por los medios de etiquetado, y para su enmallado, por
los medios de enmallado. Los medios de etiquetado generan un codigo de identificacion
unico para cada moneda que los medios de registro, registran, en vista a una identificacion
posterior de la moneda. Por su parte, los medios de enmallado, enmallan cada moneda de

forma individual asegurando la fijacion de la etiqueta.

El proceso de restauracion continuaria con un proceso de limpieza consistente en un bafio
quimico por parte de las monedas enmalladas. El bafio podria provocar el desprendimiento
de las etiquetas de las monedas, motivo por el que las monedas son enmalladas. De esta
forma, se asegura la persistencia de las etiquetas en las mismas y consecuentemente, la

trazabilidad de cada moneda.

Por ultimo, el proceso de restauracién se completaria con el paso de las monedas limpias
nuevamente por el sistema. Dicho sistema leeria las etiquetas de las monedas limpias,

capturaria y registraria nuevamente las imagenes del anverso y del reverso de cada
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moneda. Concluido el proceso, las monedas se almacenarian en bandejas numismaticas

para su conservacion.

Finalmente, a la vista de esta descripcién, el experto en la materia podra entender que la
invencion ha sido descrita segun algunas realizaciones preferentes de la misma, pero que
multiples variaciones pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes, sin salir

del objeto de la invencion tal y como ha sido reivindicada.

10



10

15

20

25

30

ES 2 480 815 Al

REIVINDICACIONES

1.- Sistema para catalogar monedas que comprende unos medios de transporte de
monedas encargados de conducir las monedas depositadas hacia unos medios de captura
de imagenes encargados de capturar y registrar imagenes del anverso y del reverso de cada
moneda conducida por los medios de transporte, unos medios de procesado encargados de
obtener y registrar al menos un parametro discriminativo de cada moneda, unos medios de
etiquetado de moneda encargados de etiquetar monedas y unos medios de registro
encargados de registrar la informacion de cotejo prealmacenada y la informacion generada
para cada moneda caracterizado por que el al menos un parametro discriminativo de la
moneda consiste en el grado de desfase entre el anverso y el reverso de cada moneda a

partir de las imagenes capturadas por los medios de captura de imagenes.

2.- Sistema, segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los medios de etiquetado
estan encargados de generar y etiquetar un cédigo de identificacion unico para cada

moneda.

3.- Sistema, segun la reivindicacion 2, caracterizado por que los medios de registro estan

configurados para registrar el codigo de identificacion de cada moneda.

4.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que

comprende unos medios de lectura configurados para leer la etiqueta de una moneda.

5.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
comprende unos medios de enmallado encargados de enmallar una moneda asegurando la

fijacion de la etiqueta a dicha moneda.

6.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios de captura de imagenes comprenden una plataforma transparente de apoyo de la
moneda, una camara superior, situada en un plano superior a la plataforma y en
correspondencia con dicha plataforma, encargada de obtener la imagen del anverso de la
moneda, una camara inferior, situada en un plano inferior a la plataforma y encargada de

obtener la imagen del reverso de la moneda y una unidad volteadora adaptada para
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desplazar la moneda depositada para situarla verticalmente coincidente respecto a la

camara inferior.

7.- Sistema, segun la reivindicacion 6, caracterizado por que la unidad volteadora esta
configurada para realizar un desplazamiento angular de 90° para situar la moneda

depositada verticalmente coincidente con la camara inferior.

8.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
parametros discriminativos de la moneda comprenden la seleccion de al menos uno de los
siguientes:

e ¢l peso;

e el perimetro;

e el area;

e el relieve de las caras de la moneda.

9.- Sistema, segun la reivindicacion 8, caracterizado por que los medios de procesado

comprenden unos medios de pesaje configurados para obtener el peso de una moneda.

10.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 9, caracterizado por que los

medios de procesado estan configurados para obtener el perimetro de una moneda.

11.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, caracterizado por que los

medios de procesado estan configurados para obtener el area de una moneda.

12.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones 8 a 11, caracterizado por que los
medios de procesado estan configurados para obtener las diferencias en el relieve de las

caras de una moneda.

13.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios de procesado estan configurados para identificar el origen geografico y el afio de
acufiamiento de una moneda a partir de la comparacién del grado de desfase obtenido entre

el anverso y el reverso de la moneda con la informacién de cotejo de los medios de registro.
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14.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
medios de registro estan configurados para registrar informacion adicional relacionada con

cada una de las monedas.

15.- Sistema, segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
comprende unos medios de recuperacion de informacién configurados para recuperar la

informacion registrada en los medios de registro a partir de la etiqueta de una moneda.

16.- Método para catalogar monedas que comprende:
e conducir, unos medios de transporte de monedas, las monedas depositadas hacia
unos medios de captura de imagenes,
e capturar y registrar, dichos medios de captura de imagenes, imagenes del anverso y
del reverso de cada moneda conducida por los medios de transporte,
e obtener y registrar, unos medios de procesado, al menos un parametro discriminativo
de cada moneda,
e etiquetar, unos medios de etiquetado de moneda, las monedas,
e registrar, unos medios de registro de la informacién, informacién de cotejo
prealmacenada y la informacion generada para cada moneda
caracterizado por que comprende obtener y registrar el grado de desfase entre el anverso y
el reverso de cada moneda a partir de las imagenes capturadas por los medios de captura

de imagenes.

17.- Método, segun la reivindicacién 16, caracterizado por que comprende generar y

etiquetar, los medios de etiquetado, un cédigo de identificacién unico para cada moneda.

18.- Método, segun la reivindicacién 17, caracterizado por que comprende registrar, los

medios de registro, el codigo de identificacion de cada moneda.

19.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 18, caracterizado por que

comprende la etapa de leer la etiqueta de una moneda por unos medios de lectura.

20.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 19, caracterizado por que
comprende la etapa de enmallar una moneda asegurando la fijacion de la etiqueta a dicha
13



10

15

20

25

30

ES 2 480 815 Al

moneda por unos medios de enmallado.

21.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 20, caracterizado por que la
etapa de capturar y registrar imagenes del anverso y del reverso de cada moneda por los
medios de captura de imagenes, comprende:

e obtener, una camara superior, la imagen del anverso de la moneda donde dicha
camara superior esta situada en un plano superior en correspondencia con una
plataforma transparente de apoyo de la moneda,

e obtener, una camara inferior, la imagen del reverso de la moneda donde dicha
camara inferior esta situada en un plano inferior a la plataforma transparente,

e desplazar, una unidad volteadora, la moneda para situarla verticalmente coincidente

respecto a la camara inferior.

22.- Método, segun la reivindicacion 21, caracterizado por que comprende realizar, la
unidad volteadora, un desplazamiento angular de 90° para situar la moneda depositada

verticalmente coincidente con la camara inferior.

23.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 22, caracterizado por que
comprende seleccionar al menos uno de los siguientes parametros discriminativos de la
moneda:

e ¢l peso;

e el perimetro;

e e¢elarea;

e el relieve de las caras de la moneda.

24.- Método, segun la reivindicacion 23, caracterizado por que comprende la etapa de
obtener el peso de una moneda por unos medios de pesaje comprendidos en los medios de

procesado.

25.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 23 a 24, caracterizado por que

comprende la etapa de obtener el perimetro de una moneda por los medios de procesado.

26.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 23 a 25, caracterizado por que
14
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comprende la etapa de obtener el area de una moneda por los medios de procesado.

27.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 23 a 26, caracterizado por que
comprende la etapa de obtener las diferencias en el relieve de las caras de una moneda por

los medios de procesado.

28.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 27, caracterizado por que
comprende identificar, los medios de procesado, el origen geografico y el afio de
acufiamiento de una moneda a partir de la comparacién del grado de desfase obtenido entre

el anverso y el reverso de la moneda con la informacién de cotejo de los medios de registro.

29.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 28, caracterizado por que
comprende registrar, los medios de registro, informacién adicional relacionada con cada una

de las monedas.
30.- Método, segun cualquiera de las reivindicaciones 16 a 29, caracterizado por que

comprende recuperar la informacion registrada en los medios de registro a partir de la

etiqueta de una moneda por unos medios de recuperacion de informacion.
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