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DESCRIPCION

Método de accionamiento de una lampara en un sistema de iluminacion y un aparato de control para accionar dicha
lampara

Campo de la invencion

La invencién se refiere a un método de accionamiento de una lampara en un sistema de iluminacién segin se
describe en el preambulo de la reivindicacién 1 y un aparato de control para accionar dicha lampara segun se
describe en el preambulo de la reivindicacién 6. Mas especificamente, la lampara es de un tipo que tiene una rapida
respuesta a un cambio de una cantidad de energia suministrada a la misma, tal como una lampara que comprende
diodos emisores de luz (LED).

Antecedentes de la invencion

Se conoce un método de dicho tipo a partir de la practica. En particular, se conoce dicho método para accionar una
lampara incandescente, en la que el accionador comprende un triac, que esta conectado en serie con la lampara y
una fuente de tensién alterna. El triac estd controlado por una sefial de control que determina una fase de cada
periodo de la tensién alterna en la que el triac se hace conductor. Si una corriente a través del triac disminuye por
debajo de un determinado umbral, el triac dejara de conducir. Este tipo de accionador se conoce bien a partir de su
uso en hogares.

Desde hace varios afios hay una tendencia a controlar su estado, es decir, la cantidad de energia que se le
suministra, desde un controlador remoto. Pueden conectarse diversos dispositivos de lampara a dicho controlador
remoto mediante una linea de comunicacion de datos y a una fuente de alimentacién eléctrica mediante lineas
eléctricas. El controlador remoto puede controlar el estado de las lamparas contenidas en uno o varios dispositivos
de lampara. De este modo, puede construirse un gran sistema de iluminaciéon con control remoto de lamparas de
distintos dispositivos de lampara con poco cableado para el control y la alimentacion eléctrica.

Se conocen sistemas de iluminacion del tipo mencionado anteriormente a partir de la practica. Se conocen diversos
protocolos, tales como DMX y DALI, para transmitir datos desde el controlador remoto a un controlador de
dispositivo de cada dispositivo de lampara. En particular, los datos para controlar el estado de energia de una
lampara comprenden 8 bits. Por tanto, un rendimiento luminico de una ladmpara puede controlarse en 255 etapas a
256 niveles distintos de rendimiento luminico de la lampara. Dichos datos pueden determinarse mediante un plan de
iluminacién que se programa en el controlador remoto, o pueden establecerse desde un dispositivo de control
manualmente controlable a una distancia desde el controlador remoto mencionado anteriormente.

Cuando cambie la cantidad de energia suministrada a una lampara incandescente, se tardara cierto tiempo en
alcanzar una nueva temperatura constante que esté asociada a la cantidad modificada de energia suministrada a la
lampara. Por tanto, al cambiar dicha cantidad de energia, una persona no percibird un cambio por etapas en el
rendimiento luminico de la lampara.

Al utilizar una lampara con una respuesta mas rapida a un cambio de la cantidad de energia suministrada a la
lampara, una persona puede percibir un cambio por etapas en el rendimiento luminico de la lampara, en particular si
dicho cambio de la cantidad de energia suministrada a la lampara abarca varias de las 255 etapas mencionadas a la
vez, lo cual puede resultar molesto para una persona.

El documento CA 2 276 453 desvela un terminal de funcionamiento o terminal atenuador de luz conectado a una
carga de iluminacion. El terminal atenuador de luz recibe de un controlador de transmision un nivel de la sefial CN_
que representa un nivel de atenuacion de luz diana, y una sefial de inicio de disipacion CNs que incluye un tiempo
de disipacién. El tiempo de disipacién puede establecerse de forma arbitraria. El terminal atenuador de luz cambia
gradualmente el nivel de atenuacion de la carga de iluminacién al ritmo de atenuacion calculado a partir del nivel de
atenuacion diana y el tiempo de disipacion.

Objeto de la invencion

Un objeto de la invencién es solucionar los inconvenientes de la técnica anterior descritos anteriormente.

Sumario de la invencion

El objeto de la invencién anterior se alcanza proporcionando un método segln se describe en la reivindicacién 1.
Con dicho método se puede hacer gradual una transicion entre distintos niveles constantes de rendimiento luminico

de la lampara, que guardan conformidad con los datos suministrados a un controlador conectado a la lampara, de
manera que una persona no perciba un cambio por etapas del rendimiento luminico.
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El objeto de la invencién mencionado también se alcanza proporcionando un aparato de control segun se describe
en la reivindicacion 6.

Breve descripcion de los dibujos

La invencion empezara a evidenciarse mas gradualmente a partir de la siguiente descripcion ejemplar en relaciéon
con el dibujo adjunto. En el dibujo:

La Fig. 1 muestra un diagrama de una realizacion de un sistema de iluminacion que es adecuado para aplicar el
método de acuerdo con la invencién y para ilustrar un sistema de iluminacion de acuerdo con la invencion; y

La Fig. 2 muestra un diagrama de tiempos de acontecimientos y sefiales ejemplares que pueden producirse en la
realizacién del sistema de iluminacion mostrado en la Fig. 1.

Descripcion detallada de los ejemplos

El diagrama mostrado en la Fig. 1 es aplicable tanto para ilustrar un sistema de iluminacion de una técnica anterior
como un sistema de iluminacion en el que se ha incorporado la invencion.

El sistema de iluminacién ilustrativo de la Fig. 1 comprende un controlador de sistema 2, que esta conectado a uno o
varios controladores de grupo 4 que pueden estar alejados del controlador de sistema. Cualquier controlador de
grupo 4 puede conectarse a uno o varios dispositivos, tales como un dispositivo de ldmpara 6 o un dispositivo de
control manualmente controlable (que no se muestra), y que puede estar alejado del controlador de grupo 4
conectado a él.

Un dispositivo de ldmpara 6 puede comprender un controlador de dispositivo 8, que esta conectado a un convertidor
de un valor definido u objetivo 10, que esta conectado a un accionador 12, que esta conectado a una lampara 14. El
controlador de dispositivo 8 esta conectado a un controlador de grupo 4.

En caso de que el sistema de iluminacion de la Fig. 1 sea un sistema de la técnica anterior, la lampara puede ser
una lampara incandescente, el accionador puede ser un interruptor semiconductor, en particular un triac, y el
convertidor del valor definido puede ser una combinacion de un convertidor digital-analdgico y un generador de pulso
de arranque del triac.

El controlador de dispositivo 8 de un dispositivo de lampara recibira datos en uno o varios instantes. Dichos instantes
pueden sucederse periédicamente o no. Por ejemplo, el controlador de sistema 2 puede analizar periédicamente
cualquier dispositivo de control remoto y puede, tras determinar un cambio de estado del dispositivo de control,
determinar nuevos datos a enviar, por ejemplo, a un dispositivo de lampara 6 para cambiar el rendimiento luminico
de una lampara 14 del dispositivo de lampara 6.

En caso de que una lampara 14 sea de un tipo que tiene una rapida respuesta a un cambio de una cantidad de
energia suministrada a la misma desde el accionador 12, una persona puede percibir un cambio por etapas en el
rendimiento luminico de la lampara 14, que puede resultar molesto para la persona. Un ejemplo de una lampara que
tiene dicha rapida respuesta es una lampara que comprende diodos emisores de luz (LED). En ese caso, el
accionador 12 suministrara una corriente directa con tension directa a la lampara 14.

Para limitar un ancho de banda para la comunicacion entre controladores del sistema de iluminacién y para ser
capaces de utilizar técnicas y procesadores de datos bien conocidos, los datos enviados por el controlador de
sistema 2 a un controlador de dispositivo 8 comprenden 8 bits. Para disminuir un cambio por etapas del rendimiento
luminico de la lampara 14 se puede considerar aumentar el nimero de bits de dichos datos. Sin embargo, cada bit
adicional necesita el doble de velocidad de transmision para establecer un determinado cambio en el rendimiento
luminico de la lampara 14. Por tanto, aumentar dicha cantidad de bits no resulta practico ni econémico.

Segun se explica a continuacién, de acuerdo con la invencion se establece una mayor resolucion de los niveles de
rendimiento luminico de la lampara 14 entre instantes sucesivos en los que recibe distintos datos. La mayor
resolucion facilita un cambio gradual o una transicion gradual entre los niveles de rendimiento luminico asociados a
los datos recibidos en distintos instantes, respectivamente.

La Fig. 2 muestra un diagrama de tiempos de acontecimientos y sefiales que pueden producirse en el sistema de
iluminacién que aparece en la Fig. 1, en el que ha sido incorporada la invencién.

La linea superior A de la Fig. 2 muestra acontecimientos que se producen en los instantes t1 a t9 en los que el
controlador de dispositivo 8 recibe, o puede recibir, datos desde el controlador de sistema 2.

En la segunda linea B de la Fig. 2 se muestra un valor de datos recibidos. Los datos recibidos pueden almacenarse
en el controlador de dispositivo 8.
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La tercera linea C de la Fig. 2 muestra una sefial de control que genera el convertidor del valor definido 10 y que se
suministra al accionador 12.

La linea inferior D de la Fig. 2 muestra una alternativa para la sefial de control ilustrada por la linea C.

A efectos ilustrativos se entiende que en un momento t0 el dispositivo de lampara 6 almacen6 datos que representan
un valor relativamente pequefio, segun indica la linea B, valor que se convierte mediante el convertidor del valor
definido 10 en un valor pequefio de la sefial de control indicada por la linea C, lo que da lugar a un rendimiento
luminico de la lampara 14 que tiene un nivel relativamente bajo.

Segun indica la linea B, en un momento t9 se ha almacenado un valor de datos mas elevado, lo que da lugar a una
gran amplitud de la sefial de control, segin indica la linea C, lo que a su vez da lugar a un alto nivel de rendimiento
luminico de la lampara 14.

De acuerdo con la invencion, al recibir un nuevo valor de datos que es distinto a un valor de datos previamente
recibido, el controlador de dispositivo 8 estd programado para calcular una pluralidad de valores de datos
adicionales interpolando entre el valor de datos recibido actualmente y el valor de datos recibido anteriormente, y
para distribuir los valores de datos adicionales a lo largo de un intervalo de tiempo de duracién especifica que sigue
a la recepcion del valor de datos recibido actualmente.

Segun indica la linea B, en el momento t1 se recibe un valor de datos que es superior a un valor de datos
previamente recibido. Entonces, el controlador de dispositivo 8 calculara y distribuird valores de datos adicionales de
manera que la sefial de control mostrada por la linea C tendra una inclinacién ascendente entre los momentos t1 y
t2.

En el momento t2 se recibe un valor de datos que es inferior al valor de datos recibido en el momento t1. Por tanto,
la sefial de control tendra una inclinacion descendente entre los momentos t2 y t3.

En el momento t3 se recibe un valor de datos que es idéntico al valor de datos recibido en el momento t2. Por tanto,
la sefial de control no cambiara entre los momentos t3 y t4.

En el momento t4 se recibe un valor de datos que es superior al valor de datos recibido en el momento t3. Por tanto,
la sefial de control tendré una inclinacion ascendente entre los momentos t4 y t5.

En el momento t5 se recibe un valor de datos que es idéntico al valor de datos recibido en el momento t4. Por tanto,
la sefial de control no cambiara entre los momentos t5 y t6.

Aplicar dichas inclinaciones en la sefial de control, segin muestra la linea C, reducira la perceptibilidad de los
cambios por etapas en el nivel de rendimiento luminico de la lampara 14 por parte de una persona.

Aungue la linea C muestre inclinaciones rectas, puede consistir en un gran nimero de etapas pequefias. Ademas, el
controlador de dispositivo 8 puede programarse para calcular los valores de datos adicionales para aplicar cualquier
curva suave en lugares donde la linea C de la Fig. 2 muestre una inclinacién recta.

La perceptibilidad de los cambios de nivel de rendimiento luminico de la lampara 14 puede disminuirse mas
distribuyendo dichos valores de datos adicionales calculados a lo largo de un periodo de tiempo que sea superior a
un intervalo de tiempo en el que el controlador de dispositivo 8 pueda recibir los datos desde el controlador de
sistema 2. La linea D muestra un ejemplo de una sefial de control en la que los valores de datos adicionales
calculados se distribuyen a lo largo de tres intervalos de tiempo en los que el controlador de dispositivo 8 puede
recibir los datos. Por tanto, las inclinaciones mostradas en la linea D serdn menos empinadas que en la linea C.
Asimismo, una vez recibido un valor de datos que sea diferente a un valor previamente recibido, los valores de datos
adicionales se calculan de forma que se encuentren en un intervalo entre un valor alcanzado actualmente por la
sefial de control y el valor de datos actualmente recibido. En ese caso, tal como se evidencia a partir de la linea D de
la Fig. 2, las transiciones del nivel de rendimiento luminico de la lampara 14 pueden suavizarse ain mas.

Es posible que un controlador de sistema 2 no transmita valores de datos a un dispositivo de lampara 6 en todas las
circunstancias con intervalos fijos. El controlador de sistema 2 puede programarse para transmitir solamente valores
de datos modificados, posiblemente con algunas repeticiones entre medias. En ese caso, puede cambiarse un
intervalo de tiempo a lo largo del cual se distribuyan valores de datos adicionales dependiendo de una velocidad a la
que el controlador de dispositivo 8 reciba los valores de datos alterados.

El controlador de dispositivo 8 puede medir una duracién de un intervalo de tiempo entre la recepcion de dos valores
de datos sucesivos y distribuir los valores de datos adicionales calculados dependiendo de dicha duracion medida.
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Se observa que la lampara 14 puede accionarse mediante pulsos cuya anchura ha sido modulada mediante una
sefial de control tal como la indicada por la linea C o D de la Fig. 2. En ese caso, dichos pulsos tienen un periodo
que es muy inferior a un intervalo de tiempo de recepcion de datos, tal como un intervalo de tiempo entre t1 y t2.
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REIVINDICACIONES

1. Método de accionamiento de una lampara (14) en un sistema de iluminacion, que comprende un controlador de
dispositivo (8) y un accionador (12), en los que, con intervalos, al controlador de dispositivo se le suministran datos
de un valor definido que representa un nivel energético diana para la lampara, el valor definido se convierte en una
sefial de control del accionador, y el accionador se suministra con la sefial de control del accionador para accionar la
lampara, en la que se generan valores interpolados entre un udltimo valor utilizado para generar la sefial de control
del accionador y un ultimo valor definido suministrado, y después se distribuyen los valores interpolados a lo largo de
un periodo de distribucién posterior, y los valores interpolados se utilizan para generar la sefial de control del
accionador durante el periodo de distribucién, y en la que el periodo de distribucién tiene una duraciéon que es
idéntica o superior a una duraciéon medida de un intervalo de suministro de datos anterior.

2. Método de acuerdo con una reivindicacién anterior, caracterizado por que la sefial de control del accionador es
una sefial modulada por anchura de pulso que se modula mediante un valor actual para generar la sefal de control
del accionador, y un periodo de pulsos de la sefial de control del accionador es idéntico a un periodo de valores
interpolados distribuidos posteriores del periodo de interpolacién.

3. Aparato de control para accionar una lampara (14) en un sistema de iluminacién, que comprende un controlador
de dispositivo (8) y un accionador (12), en el que, con intervalos, el controlador de dispositivo se suministra con
datos de un valor definido que representan un nivel energético para la lampara, un convertidor (10) convierte el valor
definido en una sefial de control del accionador, y el accionador se suministra con la sefial de control del accionador
para accionar la lampara, en el que el controlador de dispositivo genera valores interpolados entre un Gltimo valor
utilizado para generar la sefial de control del accionador y un Gltimo valor definido suministrado, el controlador de
dispositivo distribuye después los valores interpolados a lo largo de un periodo de distribuciéon posterior, y el
convertidor convierte los valores interpolados para generar la sefial de control del accionador durante la distribucion,
y en el que el periodo de distribucion tiene una duracion que es idéntica o superior a una duracion de un intervalo de
suministro de datos anterior medido.

4. Aparato de control de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que el convertidor genera la sefial de
control del accionador como una sefial modulada por anchura de pulso que se modula mediante un valor actual para
generar la sefial de control del accionador, y un periodo de pulsos de la sefial de control del accionador es idéntico a
un periodo de valores interpolados distribuidos posteriores del periodo de interpolacion.
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