ES 2483941 T3

OFICINA ESPANOLA DE
PATENTES Y MARCAS

@Namero de publicacion: 2 483 941
@Int. Cl.:

F02D 9/10 (2006.01)
FO02D 11/04 (2006.01)

@ TRADUCCION DE PATENTE EUROPEA

Fecha de presentacion y nimero de la solicitud europea: 02.05.2006
Fecha y numero de publicacién de la concesién europea: 16.07.2014

E 06009081 (8)
EP 1719891

T3

Tl'tulo: Dispositivo estrangulador electronico

Prioridad:

06.04.2006 JP 2006105061
02.05.2005 JP 2005133782

Fecha de publicacion y mencion en BOPI de la
traduccion de la patente:
08.08.2014

@ Titular/es:

YAMAHA HATSUDOKI KABUSHIKI KAISHA
(100.0%)

2500 Shingai lwata-shi

Shizuoka 438-8501, JP

@ Inventor/es:
YOKOI, MASATO

Agente/Representante:
UNGRIA LOPEZ, Javier

Aviso: En el plazo de nueve meses a contar desde la fecha de publicacion en el Boletin europeo de patentes, de
la mencién de concesion de la patente europea, cualquier persona podra oponerse ante la Oficina Europea
de Patentes a la patente concedida. La oposicion debera formularse por escrito y estar motivada; sélo se
considerara como formulada una vez que se haya realizado el pago de la tasa de oposicion (art. 99.1 del
Convenio sobre concesion de Patentes Europeas).




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2483941 T3

DESCRIPCION
Dispositivo estrangulador electrénico

La presente invencion se refiere a un dispositivo estrangulador electrénico, en concreto para un vehiculo del tipo de
montar a horcajadas (por ejemplo vehiculo de motor de dos ruedas), y en concreto a un vehiculo del tipo de montar
a horcajadas que tiene un sistema electrénico de valvula de admision para regular la cantidad de aire de admision a
un motor de combustion interna del vehiculo. Un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1 se conoce por
JP-A-2004-092550.

Un sistema electrénico de valvula de admisién para controlar electronicamente la apertura de una valvula de
admisién para regular la cantidad de aire de admision a un motor (motor de combustién interna) puede reducir
ventajosamente las emisiones y el consumo de carburante. Este sistema se ha usado en algunos vehiculos de
motor de cuatro ruedas. La aplicacién del sistema a vehiculos de motor de dos ruedas ha sido objeto de discusion
(véase JP-A-2002-106368).

Sin embargo, a diferencia de los vehiculos de motor de cuatro ruedas, hay una limitacion del espacio de alojamiento
en el caso de vehiculos de motor de dos ruedas.

En comparacién con el caso del vehiculo de motor de cuatro ruedas que tiene relativamente menos restricciones, el
tipo de disposicion en el que se ha de montar el tipo de mecanismo, no puede ser determinada simplemente, sino
que se ha de determinar con severas restricciones.

La presente invencion deriva del problema anterior, y un objeto principal de la invencién es proporcionar un sistema
electrénico de valvula de admision mas adecuado para uso en un vehiculo del tipo de montar a horcajadas, y un
vehiculo del tipo de montar a horcajadas que tenga el sistema electronico de valvula de admision.

Este objetivo se logra de una manera novedosa con un dispositivo estrangulador electrénico incluyendo una valvula
de admision, un motor eléctrico, y una unidad de control, para regular una cantidad de aire de admisién a un motor
de combustiéon interna de un vehiculo del tipo de montar a horcajadas, incluyendo ademas el dispositivo
estrangulador electronico un mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admision incluyendo un primer
elemento rotacional para operacion con un controlador de acelerador del vehiculo y un segundo elemento rotacional
para operacion con la valvula de admision, pudiendo enganchar dichos elementos rotacionales primero y segundo
uno con otro, donde un movimiento relativo entre dichos elementos rotacionales primero y segundo es limitado
dentro de un desplazamiento predeterminado, y donde un elemento elastico esta interpuesto entre dichos elementos
rotacionales primero y segundo.

Preferiblemente, la valvula de admision esta configurada para regular la cantidad de aire de admision al motor de
combustioén interna, el motor eléctrico esta configurado para accionar la valvula de admisién, y la unidad de control
esta configurada para controlar el motor eléctrico, donde la valvula de admision esta fijada a un eje de valvula, y el
motor eléctrico, conectado al eje de valvula, esta situado para accionar la valvula de admision a través del eje de
valvula.

Ademas, preferiblemente, el dispositivo estrangulador electrénico incluye ademas un sensor de abertura de
estrangulador dispuesto en el eje de valvula, estando el sensor de abertura de estrangulador en conexion eléctrica
con la unidad de control y detectando la abertura de la valvula de admisién.

Ademas, preferiblemente, el mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admisién como un mecanismo
protector esta dispuesto en el eje de valvula, incluyendo ademas el mecanismo protector una polea con la que esta
enganchado un cable de acelerador, estando acoplado el cable de acelerador a una empufiadura de acelerador (60)
del vehiculo del tipo de montar a horcajadas, donde el primer elemento rotacional opera en unioén con la polea, y
donde el segundo elemento rotacional se ha formado en el eje de valvula, operando el segundo elemento rotacional
en union con el eje de valvula.

Segun otra realizacion preferida, el primer elemento rotacional es una polea de palanca para operar en unién con la
polea, se ha formado una porcién ranurada en la polea de palanca, siendo la porcién ranurada capaz de contactar
un saliente que se extiende desde el eje de valvula de la valvula de admision, siendo el saliente el segundo
elemento rotacional, donde la porcion ranurada se abre sustancialmente en forma de abanico que tiene un angulo
mas ancho que un angulo correspondiente a la anchura del saliente, donde la polea de palanca tiene una
configuracion tal que cuando la polea de palanca gire, una cara de borde de la porcion ranurada, que se abre
sustancialmente en forma de abanico, entre en general en contacto con el saliente, y donde el elemento elastico
esta dispuesto en la cara de borde entrando en general en contacto con el saliente.

Ventajosamente, el elemento elastico esta situado de manera que entre en general en contacto con el saliente
cuando la valvula de admision sea accionada en una direccion tal que la valvula de admision se cierre.
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Segun otra realizacion preferida, el elemento elastico es un muelle de amortiguamiento.

Segun otra realizacion preferida, el mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admisién tiene un
mecanismo que puede accionar la valvula de admisién en unién con la operacion de la empufiadura de acelerador,
en el caso de que el motor eléctrico se pare.

Segun ofra realizacién preferida, el mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admision esta provisto de
un sensor de abertura de acelerador que detecta el desplazamiento del controlador de aceleracion, estando el
sensor de abertura de acelerador en conexién eléctrica con la unidad de control, y donde la unidad de control
controla el motor eléctrico en base a la abertura del controlador de aceleracion detectada por el sensor de abertura
de acelerador.

Ademas, la polea y la polea de palanca pueden estar acopladas coaxialmente.

Ademas, la polea y la polea de palanca pueden estar acopladas a través de un elemento de articulacion capaz de
variar una relacion de palanca.

El objetivo también se logra de una manera novedosa con un vehiculo del tipo de montar a horcajadas que tiene un
dispositivo estrangulador electronico segun una de las realizaciones anteriores. El vehiculo del tipo de montar a
horcajadas puede ser un vehiculo de motor de dos ruedas con el sistema electrénico de valvula de admisién y el
mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admision instalados dentro de un bastidor.

La presente invencién se explica con mas detalle a continuaciéon con respecto a sus varias realizaciones en union
con los dibujos acompanantes, donde:

La figura 1 es una vista en perspectiva, que representa esquematicamente una configuracion de un sistema
electrénico de valvula de admisién 100 segun una realizacion.

La figura 2 es una vista en perspectiva lateral, que representa una configuracion en la que el sistema electrénico de
valvula de admision 100 segun una realizacion esta montado en un vehiculo de motor de dos ruedas 1000.

La figura 3 es una vista en perspectiva superior del vehiculo de motor de dos ruedas 1000 segun la realizacion.

Las figuras 4(a) y 4(b) son vistas laterales, que ilustran la operacion del sistema electronico de valvula de admision
100 segun la realizacion.

Las figuras 5(a) y 5(b) son vistas laterales, que ilustran la operacion del sistema electronico de valvula de admision
100 segun la realizacion.

Y las figuras 6(a) y 6(b) son vistas laterales, que ilustran la operacién del sistema electrénico de valvula de admision
100 segun la realizacion.

Antes de llegar a la idea de la presente invencion, el inventor de esta solicitud se dedico al estudio del tipo del
sistema electronico de valvula de admision instalado en el vehiculo de motor de dos ruedas, y como operar
suavemente la valvula electrénica de admision.

Con referencia a los dibujos anexos, a continuacion se describira una realizacion. Ademas, la presente invencion no
se limita a la siguiente realizacion.

Con referencia a la figura 1, se describira el sistema electrénico de valvula de admisién segun la realizacion. La
figura 1 es una vista en perspectiva que representa esquematicamente una configuracion del sistema electronico de
valvula de admision 100 segun esta realizacion.

El sistema electronico de valvula de admision 100 segun esta realizacion esta montado en un vehiculo del tipo de
montar a horcajadas (por ejemplo, un vehiculo de motor de dos ruedas) para regular la cantidad de aire de admision
a un motor de combustion interna 200 del vehiculo. El sistema electronico de valvula de admision 100 incluye: una
valvula de admision 10 para regular la cantidad de aire de admision al motor de combustién interna 200; un motor
eléctrico 20 para mover la valvula de admision 10; y una unidad de control (UEC: unidad electrénica de control) 30
para controlar el motor eléctrico 20.

La valvula de admision 10 esta fijada a un eje de valvula 12. La valvula de admisién 10 de esta realizacion, que es
una valvula estranguladora de mariposa, esta dispuesta dentro de un cuerpo estrangulador 14. El cuerpo
estrangulador 14 esta provisto de un inyector de carburante 16 para inyectar carburante. La figura 1 ilustra
Unicamente una valvula de admisién 10 para que la comprensién sea mas facil, aunque se suelen colocar multiples
valvulas de admision 10 dentro del cuerpo estrangulador 14.
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El motor eléctrico 20 esta conectado al eje de valvula 12 de la valvula de admision 10 de modo que el motor
eléctrico 20 pueda accionar la valvula de admision 10 a través del eje de valvula 12. En esta realizacion, el motor
eléctrico 20 esta conectado a una seccion media 12c entre un extremo derecho 12a y un extremo izquierdo 12b del
eje de valvula 12. La figura 1 ilustra el motor eléctrico 20 conectado al eje de valvula 12 a través de un engranaje de
accionamiento 22. El motor eléctrico 20 esta en conexion eléctrica con la UEC 30.

El eje de valvula 12 también esta provisto de un sensor de abertura de estrangulador 40 para detectar la abertura de
la valvula de admisién 10. En esta realizacion, el sensor de abertura de estrangulador 40 esta situado en el extremo
derecho 12a del eje de valvula 12. El sensor de abertura de estrangulador 40 esta en conexion eléctrica con la UEC
30.

El eje de valvula 12 también es provisto de un mecanismo protector (también se puede denominar “mecanismo
mecanico de accionamiento de valvula de admisién”) 50. En esta realizacion, el mecanismo protector 50 esta
situado en el extremo izquierdo 12b del eje de valvula 12. El mecanismo protector 50 esta disefiado para accionar la
valvula de admisién 10 en unién con la operacién de una empunadura de acelerador 60 en el caso de que el motor
eléctrico 20 deje de accionar la valvula de admision 10. La empufiadura de acelerador 60 esta colocada en un brazo
de un par de brazos de manillar (no representado) del vehiculo del tipo de montar a horcajadas. Un cable de
acelerador 62 conectado a la empufiadura de acelerador 60 engancha con el mecanismo protector 50. La
empunadura de acelerador 60 es un controlador de aceleracién. Una palanca, que tiene una funcién similar a la
empuiadura de acelerador, también se puede emplear como el controlador de aceleracién. La forma de controlador
de aceleracion no se limita a la empufiadura de acelerador.

En esta realizacion, el mecanismo protector 50 incluye: una polea 52 con que estd enganchado el cable de
acelerador 62, conectado a la empufiadura de acelerador 60; y una polea de palanca 54 que gira en unién con la
abertura de la polea 52. La polea de palanca 54 incluye una porcién ranurada 55 que puede entrar en contacto con
un saliente 13 que se extiende desde el eje de valvula 12 de la valvula de admisién 10. La porcién ranurada 55 y el
saliente 13 corresponden a una combinacion de un primer y un segundo elemento rotacional. En la combinacion, la
porcién ranurada 55 puede ser uno de los elementos rotacionales, mientras que el saliente 13 puede ser el otro, y
viceversa. El movimiento relativo de estos elementos rotacionales primero y segundo esta limitado dentro de un
desplazamiento predeterminado debido a sus estructuras. La combinacion de los elementos rotacionales primero y
segundo puede no limitarse a la combinacion de la porcion ranurada 55 y el saliente 13, sino que puede emplear
otros componentes que realicen la misma funcién. Como se ha descrito anteriormente, se ha formado un elemento
elastico entre los elementos rotacionales primero y segundo.

La figura 1 ilustra la porcion ranurada 55 con su abertura generalmente en forma de un sector que tiene un angulo
suficiente para acomodar la anchura del saliente 13. Cuando la polea de palanca 54 gira, la cara de borde de la
porcién ranurada 55 con su abertura en general en forma de sector puede entrar en contacto con el saliente 13.
Ademas, el elemento elastico (por ejemplo muelle de amortiguamiento), que no se representa, esta dispuesto en la
cara de borde de la porcion ranurada 55 que en general entra en contacto con el saliente 13. El elemento elastico no
se limita al muelle. También se puede usar una esponja o elemento de caucho.

El mecanismo protector 50 esta provisto de un sensor de abertura de acelerador 70 para detectar el desplazamiento
del controlador de aceleracion (es decir, la abertura del acelerador). El sensor de abertura de acelerador 70 esta en
conexion eléctrica con la UEC 30. La UEC 30 controla el motor eléctrico 20 en base a la abertura del acelerador
detectada por el sensor de abertura de acelerador 70.

La figura 1 ilustra tres ECUs 30 por razones de conveniencia de la descripcion, pero, de hecho, solamente hay una
UEC. En otros términos, el sistema electrénico de valvula de admisién tipico 100 esta provisto de una UEC 30. Se
debera indicar que multiples ECUs 30 pueden estar conectadas una a otra. En esta realizacién, se han facilitado por
separado muelles de retorno 80, 82.

En la configuracion ilustrativa representada en la figura 1, la polea 52 y la polea de palanca 54 estan acopladas
coaxialmente. Pero la invencién no se limita a ello. Ambas poleas pueden estar acopladas, de tal manera que la
polea de palanca 54 pueda girar en unioén con la abertura de la polea 52, usando un elemento de articulacion, por
ejemplo.

Las figuras 2 y 3 son vistas en perspectiva lateral y superior, respectivamente, que representan una configuracion en
la que el sistema electrénico de valvula de admision 100 de esta realizacion estd montado en un vehiculo de motor
de dos ruedas 1000. Como se representa en la figura 2, la empufiadura de acelerador 60 esta en el brazo izquierdo
del par de brazos del manillar.

Como se representa en la figura 2, el cable de acelerador 62 que se extiende desde la empufiadura de acelerador
60 engancha con la polea 52. La figura 2 ilustra la polea 52 y la polea de palanca 54 acopladas a través de un
elemento de articulaciéon 56 capaz de variar una relacion de palanca.

Como se ilustra en la figura 3, en el vehiculo de motor de dos ruedas 1000 de esta realizacion, el cable de
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acelerador 62 se extiende desde la empunadura de acelerador 60, que esta dispuesta en el brazo derecho de un par
de brazos de manillar 90 del vehiculo de motor de dos ruedas, conectando con el mecanismo protector 50. La polea
52 y la polea de palanca 54 estan alojadas dentro de una cubierta 59 del mecanismo protector 50.

Como se representa en la figura 3, el sistema electronico de valvula de admision 100 y el mecanismo protector 50
de esta realizacion pueden estar instalados dentro de un bastidor 92. Esto significa que el sistema 100 y el
mecanismo 50 estan adaptados para uso en un vehiculo de motor de dos ruedas que tiene un espacio de
disposicion limitado. Debido al espacio de disposicion limitado, el eje de valvula 12 se ha colocado preferiblemente
de manera que se extienda en la direccion lateral del vehiculo de motor de dos ruedas 1000, de modo que el sensor
de abertura de acelerador 70 y el motor eléctrico 20 puedan estar situados ambos hacia delante o hacia atras del eje
de valvula 12. En la configuracion ilustrativa, el sensor de abertura de acelerador 70 y el motor eléctrico 20 estan
situados ambos hacia delante del eje de valvula 12.

A continuacion, con referencia a las figuras 4 a 6, se describira la operacion del mecanismo protector 50 de esta
realizacion. Las figuras 4 a 6 son vistas en perspectiva lateral del mecanismo protector 50 de la figura 2.

La figura 4(a) ilustra la valvula de admisién completamente cerrada, en la que elementos periféricos, tal como el
inyector 16 y la cubierta 59, también se representan a efectos de referencia. La figura 4(b) representa la valvula de
admision claramente abierta, después de la condicion de la figura 4(a). La figura 5(a) representa la valvula de
admision completamente abierta, mientras que la figura 5(b) representa la valvula de admision claramente cerrada,
después de la condicion de la figura 5(a). La figura 6(a) representa la valvula de admisiéon mas cerrada, después de
la condicién de la figura 5(b). La figura 6(b) representa la valvula de admisién que se ha abierto completamente
mediante operacion manual en las situaciones de emergencia.

En la condicion representada en la figura 4(a), la polea 52 tiene una abertura de 0° mientras que el saliente
(mordaza) 13 tiene una abertura de 0°, quedando afectada la abertura del saliente por la abertura de la valvula de
admision 10 (abertura de la valvula de admision). El elemento de articulacion 56 se puede mover a un punto 56'
indicado con una linea de puntos en la figura 4(a), si la valvula de mariposa esta completamente abierta.

Cuando el saliente 13 tiene una abertura de 0°, un extremo distal del muelle de amortiguamiento 51, que sobresale
de la cara de borde de la porcién ranurada 55 de la polea de palanca 54 entra en general en contacto con el saliente
13. En esta realizacién, sin embargo, hay un intervalo angular de 6o (por ejemplo aproximadamente 2°) entre el
extremo distal del muelle de amortiguamiento 51 y el saliente 13. El muelle de amortiguamiento 51 esta situado en el
lado donde el muelle de amortiguamiento 51 entra en general en contacto con el saliente 13 cuando la valvula de
admision es accionada en una direccion tal que la valvula de admision se cierre.

Cuando la valvula de admision esta claramente abierta como se representa en la figura 4(b) después de la condicion
de la figura 4(a), el sensor de abertura de acelerador 70 de la figura 1 detecta la abertura del acelerador y envia sus
datos a la unidad de control (UEC) 30. En base a los datos, la UEC controla el motor eléctrico 20 para accionar la
valvula de admision 10.

Con referencia a la vista lateral representada en la figura 4(b), cuando la polea 52 gira, la polea 52 tiene la abertura
de 61 (por ejemplo 80°) mientras que la valvula de admision 10 tiene una abertura (es decir, la abertura del saliente
13) de 6, (por ejemplo 60°). El elemento de articulacion 56 esta disefiado para establecer la relacion: 81>6,. Cuando
la polea 52 gira, la polea de palanca 54 también gira a través del elemento de articulacion 56. Esto permite que la
cara de borde y el muelle de amortiguamiento 51 en la porcién ranurada 55 de la polea de palanca 54 se muevan.

Como se representa en la figura 4(b), la abertura del muelle de amortiguamiento 51 de la polea de palanca 54, que
opera en unién con la polea 52 a través del elemento de articulacion 56, es mas grande que la abertura 6, del
saliente 13. Esto da lugar a un intervalo mas grande entre el saliente 13 y el muelle de amortiguamiento 51,
originando asi una diferencia entre la abertura deseada y la abertura resultante.

Dado que la abertura deseada es mas grande que la abertura resultante, en otros términos, el extremo distal del
muelle de amortiguamiento 51 se mueve por delante del saliente 13, esto tiende a facilitar la aplicacion de plena
potencia (trabajo pleno) al motor eléctrico (véase la figura 1) 20. Esto da lugar a una operacion mas sensible del
mecanismo protector 50.

A continuacion (por ejemplo, menos de 0,1 segundo mas tarde), como se representa en la figura 5(a), cuando el
saliente 13 alcanza el extremo distal del muelle de amortiguamiento 51, en otros términos, cuando la abertura
resultante es igual a la abertura deseada, entonces la valvula de admision esta completamente abierta. La abertura
03 del saliente 13 es igual a la abertura 61 de la polea, es decir, por ejemplo 80°.

A continuacion, como se representa en la figura 5(b), cuando la valvula de admision esta claramente cerrada, la
polea 52 gira y, consiguientemente, el extremo distal del muelle de amortiguamiento 51 de la polea de palanca 54
alcanzara el saliente 13. Hay una ligera diferencia (por ejemplo 2°) entre la abertura deseada 6,4 (por ejemplo 63°) y
la abertura resultante 65 (por ejemplo 65°). La abertura 64 es menor que la abertura 81, mientras que la abertura 65
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es menor que la abertura 6.

Después de eso, como se representa en la figura 6(a), el muelle de amortiguamiento 51 se comprime, lo que
aumenta la diferencia (por ejemplo 17°) entre la abertura deseada 64 (por ejemplo 63°) y la abertura resultante 8¢
(por ejemplo 80°). Asi, el motor eléctrico (véase la figura 1) 20 se puede aplicar facilmente con trabajo pleno, dando
lugar a una operacién mas sensible del mecanismo protector.

Por ultimo, se describira la operacion del mecanismo protector 50 en las situaciones de emergencia. En el caso de
que el motor eléctrico 20 deje de mover la valvula de admision debido a la interrupcion de la corriente procedente del
motor 20, el mecanismo protector 50 puede cumplir la misma funcién. En otros términos, la valvula de admisién 10
se abre o cierra manualmente.

Brevemente, cuando la valvula de admisién se ha cerrado completamente mediante operacién manual, después de
la condicion de la figura 6(a), el muelle de amortiguamiento comprimido 51 y la cara de borde de la porcién ranurada
55 empuja el saliente 13, lo que disminuye su abertura 87 (por ejemplo 17°) como se representa en la figura 6(b).
Esto permite el cierre completo o el retorno forzado de la valvula de admisiéon mediante operacién manual incluso en
situaciones de emergencia. Ademas, la abertura del estrangulador de 687 permite que el vehiculo de motor de dos
ruedas 1000 avance a velocidad reducida. Se debera indicar que la valvula de admisién se puede cerrar
completamente de nuevo como se representa en la figura 4(a), después de la condicion de la figura 6(b).

Como se ha descrito anteriormente, en el sistema electronico de valvula de admision 100 segun la realizacion, la
porcién ranurada 55 se ha formado en la polea de palanca 54 del mecanismo protector 50, y el muelle de
amortiguamiento 51 esta dispuesto en la cara de borde de la porcién ranurada 55. El muelle de amortiguamiento 51
asi interpuesto crea un intervalo apropiado entre la cara de borde de la porcion ranurada 55 y el saliente 13. Asi, el
motor eléctrico 20 se puede aplicar faciimente con pleno trabajo, accionando por ello suavemente la valvula de
admision 10. Esto da lugar al establecimiento del sistema electrénico de valvula de admisidon que es mas adecuado
para uso en vehiculos del tipo de montar a horcajadas. El muelle de amortiguamiento 51 también sirve como un
amortiguamiento con una funcién de proteger la cara de borde de la porcion ranurada 55 y el saliente 13.

El efecto de la realizacion de que el muelle de amortiguamiento 51 ayuda a accionar suavemente la valvula de
admision 10 se puede obtener no solamente en la realizacion en la que la polea 52 y la polea de palanca 54 estan
acopladas a través del elemento de articulacion 56, sino también en la otra realizacion de la figura 1 en la que
ambas poleas estan acopladas coaxialmente. De forma similar, el efecto amortiguador proporcionado por el muelle
de amortiguamiento 51 también se puede obtener en esta realizacién en la que ambas poleas estan acopladas
coaxialmente.

El vehiculo de motor de dos ruedas 1000 representado en las figuras 2 y 3 es un vehiculo de carretera. Sin
embargo, la idea de la invencion no se limita a eso, sino que se puede aplicar a vehiculo de dos ruedas todo terreno.
El término “vehiculo de motor de dos ruedas” usado aqui significa una motocicleta, incluyendo cada motocicleta y
moto scooter, y, mas en concreto, es un vehiculo que se puede girar basculando la carroceria de vehiculo. Asi, un
vehiculo equipado con dos o mas ruedas delanteras y/o dos o mas ruedas traseras, de modo que tenga tres o cuatro
(o mas) ruedas en total también queda incluido en el “vehiculo de motor de dos ruedas”.

Sin ninguna limitacion a vehiculos de motor de dos ruedas, la idea de la invencién también se puede aplicar a otros
vehiculos, a condicion de que un vehiculo pueda aprovechar los efectos de la idea. Los otros vehiculos incluyen los
denominados vehiculos del tipo de montar a horcajadas, tal como buggies de cuatro ruedas o vehiculos todo terreno
(ATV) 2000 y vehiculos para la nieve.

Aunque la idea de la presente invenciéon se ha explicado anteriormente por medio de la realizacién preferible, tales
descripciones no son elementos limitativos. Por lo tanto, se puede hacer varias modificaciones. Por ejemplo, en la
realizacién anterior, el sensor de abertura de acelerador 70 estda montado en el mecanismo protector 50, pero la idea
no se limita a eso. En otros términos, a condicion de que la abertura del acelerador sea detectada, el sensor de
abertura de acelerador 70 puede usar la abertura de la empufiadura de acelerador, por ejemplo, vy
consiguientemente la disposicion del sensor 70 se puede cambiar segin convenga.

La presente realizacion proporciona las excelentes ventajas descritas anteriormente. Sin embargo, la aplicacion
practica de la idea de la invencion a vehiculos del tipo de montar a horcajadas debera implicar la consideracion de
las realizaciones desde un punto de vista general incluyendo otros requisitos.

La idea de la presente invencion proporciona un sistema electrénico de valvula de admision mas adecuado para uso
en vehiculos del tipo de montar a horcajadas.

La descripcion anterior describe (entre otros) una realizacion de un vehiculo del tipo de montar a horcajadas que
tiene un sistema electrénico de valvula de admision para regular la cantidad de aire de admisién a un motor de
combustidn interna, incluyendo el sistema electréonico de valvula de admision: una valvula de admisién para regular
la cantidad de aire de admisién al motor de combustién interna; un motor eléctrico para accionar la valvula de
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admision; y una unidad de control para controlar el motor eléctrico, en la que la valvula de admision esta fijada a un
eje de valvula; el motor eléctrico, conectado al eje de valvula, esta situado para accionar la valvula de admisién a
través del eje de valvula; un sensor de abertura del estrangulador esta dispuesto en el eje de valvula, estando el
sensor de abertura del estrangulador en conexion eléctrica con la unidad de control y detectando la abertura de la
valvula de admisién; un mecanismo protector esta dispuesto en el eje de valvula, incluyendo el mecanismo protector:
una polea con la que enganche un cable de acelerador, estando acoplado el cable de acelerador a una empufiadura
de acelerador del vehiculo del tipo de montar a horcajadas; y un primer elemento rotacional para operar en unién
con la polea, un segundo elemento rotacional esta formado en el eje de valvula, operando el segundo elemento
rotacional en unién con el eje de valvula; un movimiento relativo de los elementos rotacionales primero y segundo es
limitado dentro de un desplazamiento predeterminado; y un elemento elastico esta formado entre los elementos
rotacionales primero y segundo.

Segun ofra realizacion preferida, el primer elemento rotacional es una polea de palanca para operar en unién con la
polea; una porcién ranurada esta formada en la polea de palanca, siendo la porcién ranurada capaz de contactar un
saliente que se extiende desde el eje de valvula de la valvula de admision; el saliente es el segundo elemento
rotacional; la porcion ranurada tiene una abertura generalmente en forma de un sector que tiene un angulo suficiente
para acomodar la anchura del saliente; la polea de palanca tiene una configuracion tal que cuando la polea de
palanca gira, una cara de borde de la porcién ranurada con su abertura en forma general de sector entra en general
en contacto con el saliente; y el elemento elastico esta dispuesto en la cara de borde que entra en general en
contacto con el saliente.

Segun ofra realizacion preferida, el elemento elastico esta situado de manera que en general entre en contacto con
el saliente cuando la valvula de admisién sea accionada en una direccion tal que la valvula de admision se cierre.

Segun otra realizacion preferida, el elemento elastico es un muelle de amortiguamiento.

Segun otra realizacion preferida, el mecanismo protector tiene una estructura para accionar la valvula de admision
en union con la operacién de la empufadura de acelerador, en el caso de que el motor eléctrico se pare.

Segun otra realizacion preferida, el mecanismo protector esta provisto de un sensor de abertura de acelerador para
detectar el desplazamiento del controlador de aceleracion. El sensor de abertura de acelerador esta en conexiéon
eléctrica con la unidad de control. La unidad de control controla el motor eléctrico en base al desplazamiento del
controlador de aceleracion detectado por el sensor de abertura de acelerador.

Segun otra realizacion preferida, la polea y la polea de palanca estan acopladas coaxialmente.

Segun otra realizacion preferida, la polea y la polea de palanca estan acopladas a través de un elemento de
articulacion capaz de variar una relacion de palanca.

Preferiblemente, el vehiculo del tipo de montar a horcajadas es un vehiculo de motor de dos ruedas con el sistema
electrénico de valvula de admisién y el mecanismo protector instalados dentro de un bastidor.

Segun las realizaciones, en el vehiculo del tipo de montar a horcajadas que tiene el sistema electronico de valvula
de admision se ha formado un primer elemento rotacional (por ejemplo polea de palanca) para operar en unién con
la polea del mecanismo protector y un segundo elemento rotacional (por ejemplo, un saliente) para operar en union
con el eje de valvula. Ademas, el elemento elastico (por ejemplo, un muelle de amortiguamiento) esta formado entre
los elementos rotacionales primero y segundo. El elemento elastico asi interpuesto crea un intervalo apropiado entre
los elementos rotacionales primero y segundo, permitiendo por ello que el motor eléctrico accione suavemente la
valvula de admision. Esto permite lograr el sistema electronico de valvula de admisién que es mas adecuado para
uso en vehiculos del tipo de montar a horcajadas.

Asi, segun una primera realizacion, se facilita un vehiculo del tipo de montar a horcajadas que tiene un sistema
electrénico de valvula de admision para regular la cantidad de aire de admisién a un motor de combustion interna,
incluyendo el sistema electronico de valvula de admision: una valvula de admisién para regular la cantidad de aire de
admision al motor de combustidn interna; un motor eléctrico para accionar la valvula de admision; y una unidad de
control para controlar el motor eléctrico, donde la valvula de admision esta fijada a un eje de valvula; el motor
eléctrico, conectado al eje de valvula, esta situado para accionar la valvula de admision a través del eje de valvula;
un sensor de abertura del estrangulador esta dispuesto en el eje de valvula, estando el sensor de abertura del
estrangulador en conexion eléctrica con la unidad de control y detectando la abertura de la valvula de admision; un
mecanismo protector esta dispuesto en el eje de valvula, incluyendo el mecanismo protector: una polea con la que
engancha un cable de acelerador, estando acoplado el cable de acelerador a una empufiadura de acelerador del
vehiculo del tipo de montar a horcajadas; y un primer elemento rotacional para operar en unién con la polea; un
segundo elemento rotacional esta formado en el eje de valvula, operando el segundo elemento rotacional en unién
con el gje de valvula; un movimiento relativo de los elementos rotacionales primero y segundo esta limitado dentro
de un desplazamiento predeterminado; y un elemento elastico esta formado entre los elementos rotacionales
primero y segundo.
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Ademas, segun un segundo aspecto, se describe un vehiculo del tipo de montar a horcajadas segun el primer
aspecto, donde el primer elemento rotacional es una polea de palanca para operar en unién con la polea; una
porcién ranurada esta formada en la polea de palanca, siendo la porcién ranurada capaz de contactar un saliente
que se extiende desde el eje de valvula de la valvula de admision; el saliente es el segundo elemento rotacional; la
porcidon ranurada se abre sustancialmente en forma de abanico que tiene un angulo mayor que un angulo
correspondiente a la anchura del saliente; la polea de palanca tiene una configuracién tal que cuando la polea de
palanca gira, una cara de borde de la porcion ranurada, que se abre sustancialmente en forma de abanico, entra en
general en contacto con el saliente; y el elemento elastico esta dispuesto en la cara de borde que entra en general
en contacto con el saliente.

Segun un tercer aspecto, el elemento elastico esta situado de manera que entre en general en contacto con el
saliente cuando la valvula de admision sea accionada en una direccion tal que la valvula de admisién se cierre.
Dicho elemento elastico podria ser un muelle de amortiguamiento (cuarto aspecto).

Igualmente, el mecanismo protector podria tener un mecanismo que pueda accionar la valvula de admisién en union
con la operacion de la empunadura de acelerador, en el caso de que el motor eléctrico se pare (quinto aspecto).

Segun ofra realizacion, el mecanismo protector esta provisto de un sensor de abertura de acelerador que detecta el
desplazamiento del controlador de aceleracion; el sensor de abertura de acelerador esta en conexién eléctrica con la
unidad de control; y la unidad de control controla el motor eléctrico en base a la abertura del controlador de
aceleracion detectada por el sensor de abertura de acelerador (sexto aspecto).

Ademas, la polea y la polea de palanca podrian estar acopladas coaxialmente. Ademas, la polea y la polea de
palanca podrian estar acopladas a través de un elemento de articulaciéon capaz de variar una relaciéon de palanca.

Segun otra realizacion, el vehiculo del tipo de montar a horcajadas es un vehiculo de motor de dos ruedas con el
sistema electrénico de valvula de admision y el mecanismo protector instalados dentro de un bastidor.

Segun una realizacion especialmente preferida, con el fin de proporcionar un sistema electrénico de valvula de
admisiéon mas adecuado para uso en vehiculos del tipo de montar a horcajadas, se describe un vehiculo del tipo de
montar a horcajadas 100 que tiene un sistema electrénico de valvula de admision 100 para regular la cantidad de
aire de admision a un motor de combustion interna 200. El sistema electronico de valvula de admisién 100 incluye
una valvula de admisiéon 10, un motor eléctrico 20 y una unidad de control 30. Un mecanismo protector 50 esta
dispuesto en un eje de valvula 12 de la valvula de admisién 10. EI mecanismo protector 50 incluye: una polea 52 con
la que engancha el cable de acelerador 62; y una polea de palanca 54 que gira en unién con la abertura de la polea
52. Un muelle de amortiguamiento 51 esta dispuesto en una cara de borde de una porcién ranurada 55 de la polea
de palanca 54, entrando la cara de borde en general en contacto con un saliente 13 que se extiende desde el eje de
valvula 12 de la valvula de admision 10.

Descripcion de naumeros y simbolos de referencia:

10: valvula de admision

12: eje de valvula

13: saliente (mordaza)

14: cuerpo estrangulador

16: inyector

20: motor eléctrico

22: engranaje de accionamiento

30: unidad de control (UEC)

40: sensor de abertura de estrangulador

50: mecanismo protector

51: muelle de amortiguamiento (elemento elastico)

52: polea



10

15

20

25

ES 2483941 T3

52: polea de palanca

55: porcién ranurada

56: elemento de articulacion

59: cubierta

60: empufiadura de acelerador

62: cable de acelerador

70: sensor de abertura de acelerador
80, 82: muelle de retorno

90: manillar

92: bastidor

100: sistema electrénico de valvula de admision
200: motor de combustion interna

1000: vehiculo del tipo de montar a horcajadas (vehiculo de motor de dos ruedas)
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo estrangulador electronico (100) incluyendo una valvula de admision (10), un motor eléctrico (20), y una
unidad de control (30), para regular una cantidad de aire de admision a un motor de combustion interna (200) de un
vehiculo del tipo de montar a horcajadas, incluyendo ademas el dispositivo estrangulador electrénico un mecanismo
mecanico de accionamiento de valvula de admisién (50) incluyendo un primer elemento rotacional (54) para
operacion con un controlador de acelerador (60) del vehiculo y un segundo elemento rotacional (13) para operacion
con la valvula de admision (10), pudiendo enganchar dichos elementos rotacionales primero y segundo uno con otro,
caracterizado porque

un movimiento relativo entre dichos elementos rotacionales primero y segundo esta limitado dentro de un
desplazamiento predeterminado, y

un elemento elastico (51) esta interpuesto entre dichos elementos rotacionales primero y segundo.

2. Dispositivo estrangulador electrénico segun la reivindicacion 1, donde la valvula de admision esta configurada
para regular la cantidad de aire de admisién al motor de combustion interna, el motor eléctrico esta configurado para
accionar la valvula de admision, y la unidad de control esta configurada para controlar el motor eléctrico, donde la
valvula de admision esta fijada a un eje de valvula, y el motor eléctrico, conectado al eje de valvula, esta situado
para accionar la valvula de admision a través del eje de valvula.

3. Dispositivo estrangulador electronico segun la reivindicacion 2, incluyendo ademas un sensor de abertura de
estrangulador dispuesto en el eje de valvula, estando el sensor de abertura de estrangulador en conexion eléctrica
con la unidad de control y detectando la abertura de la valvula de admision.

4. Dispositivo estrangulador electrénico segun una de las reivindicaciones 1 a 3, donde el mecanismo mecanico de
accionamiento de valvula de admisidon como un mecanismo protector esta dispuesto en el eje de valvula, incluyendo
ademas el mecanismo protector una polea (52) con la que esta enganchado un cable de acelerador (62), estando
acoplado el cable de acelerador (62) a una empufiadura de acelerador (60) del vehiculo del tipo de montar a
horcajadas, donde el primer elemento rotacional (54) opera en unién con la polea (52), y donde el segundo elemento
rotacional (13) se ha formado en el eje de valvula (12), operando el segundo elemento rotacional (13) en unién con
el eje de valvula (12).

5. Dispositivo estrangulador electrénico segun la reivindicacion 4, donde el primer elemento rotacional es una polea
de palanca (54) para operar en union con la polea (52), una porcién ranurada (55) esta formada en la polea de
palanca (54), siendo la porcién ranurada (55) capaz de contactar un saliente (13) que se extiende desde el eje de
valvula (12) de la valvula de admision (10), siendo el saliente (13) el segundo elemento rotacional, donde la porcién
ranurada (55) se abre sustancialmente en forma de abanico que tiene un angulo mas ancho que un angulo
correspondiente a la anchura del saliente, donde la polea de palanca (54) tiene una configuracion tal que cuando la
polea de palanca (54) gire, una cara de borde de la porcion ranurada (55), que se abre sustancialmente en forma de
abanico, entre en general en contacto con el saliente (13), y donde el elemento elastico (51) esta dispuesto en la
cara de borde que entra en general en contacto con el saliente (13).

6. Dispositivo estrangulador electronico segun la reivindicaciéon 5, donde el elemento elastico (51) esta situado de
manera que entre en contacto en general con el saliente (13) cuando la valvula de admisién (10) sea accionada en
una direccion tal que la valvula de admision (10) se cierre.

7. Dispositivo estrangulador electronico seguin una de las reivindicaciones 1 a 6, donde el elemento elastico es un
muelle de amortiguamiento (51).

8. Dispositivo estrangulador electronico segun una de las reivindicaciones 1 a 7, donde el mecanismo mecanico de
accionamiento de valvula de admisién tiene un mecanismo que puede accionar la valvula de admisiéon en unién con
la operacién de la empufiadura de acelerador, en el caso de que el motor eléctrico se pare.

9. Dispositivo estrangulador electronico segun una de las reivindicaciones 1 a 8, donde el mecanismo mecanico de
accionamiento de valvula de admision esta provisto de un sensor de abertura de acelerador que detecta el
desplazamiento del controlador de aceleracion, estando el sensor de abertura de acelerador en conexion eléctrica
con la unidad de control, y donde la unidad de control controla el motor eléctrico en base a la abertura del
controlador de aceleracion detectada por el sensor de abertura de acelerador.

10. Dispositivo estrangulador electrénico segun una de las reivindicaciones 1 a 9, donde la polea (52) y la polea de
palanca (54) estan acopladas coaxialmente.

11. Dispositivo estrangulador electrénico segun una de las reivindicaciones 1 a 9, donde la polea (52) y la polea de
palanca (54) estan acopladas a través de un elemento de articulaciéon capaz de variar una relacion de palanca.
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12. Vehiculo del tipo de montar a horcajadas que tiene un dispositivo estrangulador electrénico segun una de las
reivindicaciones 1 a 11.

13. Vehiculo del tipo de montar a horcajadas segun la reivindicacién 12, donde el vehiculo del tipo de montar a
horcajadas es un vehiculo de motor de dos ruedas con el sistema electrénico de valvula de admision y el
mecanismo mecanico de accionamiento de valvula de admisién (50) instalados dentro de un bastidor.
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