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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para la produccion de elementos perfilados de hormigon

La invencion se refiere a un dispositivo de encofrado deslizante para la fabricacion de elementos de hormigon
perfilados con una pieza de moldeo mdvil sobre una trayectoria de fabricacion con perfiles de insercién, con al
menos una instalacion que alimenta y compacta hormigén en la pieza de moldeo, movil sobre la trayectoria de
fabricacion y con una instalacion de alimentacion desplazable sobre la trayectoria de fabricacion para una armadura
del elemento de hormigdn, y a un procedimiento para ello.

El documento DE 81 19 953 U1 describe un dispositivo de encofrado deslizante para la fabricaciéon de piezas
acabadas de hormigén con un conjunto de encofrado deslizante, que determina la forma de las piezas acabadas y
que esta fijado sobre un primer bastidor y que presenta dispositivos para la alimentacion y compactacion de
hormigén, por ejemplo cajas distribuidoras de hormigdn. Al primer bastidor esta asociado un segundo bastidor, que
esta provisto con instalaciones para la conexiéon y funcionamiento de los dispositivos del primer bastidor, como
instalaciones de cable de traccion hidraulica, instalaciones eléctricas, un motor para el movimiento de conjuntos de
nucleo y encofrado deslizante asi como para el accionamiento de las cajas de distribucion de hormigén y similares.
Ambos bastidores estan disefiados para el avance en comun sobre carriles sobre ruedas con dispositivos e
instalaciones conectados hidraulica, eléctrica y/o mecanicamente entre si. El segundo bastidor se puede colocar
sobre el primer bastidor asi como esta fijado de forma desprendible y al menos el primer bastidor presenta las
ruedas para el desplazamiento.

Por lo demas, el documento DE 30 00 590 A1 publica un dispositivo para la fabricacion de elementos de hormigon
perfilados con una pieza moldeada mévil sobre una trayectoria de fabricacion con perfiles de insertos y al menos con
un medio de presion igualmente movil sobre la trayectoria de fabricacion, que alimenta y compacta hormigén en la
pieza de moldeo, cuyo medio de presién esta configurado como bomba.

Con un dispositivo de encofrado deslizante conocido a partir del documento FR 1 565 429 A1 se fabrican elementos
de hormigon pretensados o armados flojos en el procedimiento de fundicion por extrusion. Antes del hormigonado se
fabrican barras de armadura de forma ondulada manualmente de alambres tensores y se desplaza el dispositivo de
encofrado deslizante a continuacién por encima. Esta colocacion de las barras de armadura con la mano es costosa
de tiempo y, por lo tanto, cara. Ademas, es necesario un modo de trabajo exacto.

Ademas, el documento DE 40 22 364 A1 muestra un procedimiento para la fabricacion de soportes de hormigén de
acero asi como un dispositivo de encofrado deslizante para la realizacién del procedimiento. Una tira de hormigon
acabada en una primera etapa forma un canal abierto hacia arriba, en el que se inserta una armadura de acero
configurada como soporte de rejilla. A continuacion se vierte en el canal un hormigén que se fragua por si solo.

A partir del documento IT 109 30 969 B se deduce un dispositivo de encofrado deslizante para elementos de
hormigén, en el que antes del hormigonado con la ayuda de una instalacion de insercién se coloca una espiral de
alambre sobre alambres tensores. Después del hormigonado se insertan en los lados superiores de los elementos
de hormigdn unas abrazaderas paralelas y distanciadas entre si por medio de otra instalacion de alimentacion, que
sirven para la unién de placas de cubierta en los elementos de hormigon.

A partir del documento FR 2 172 506 A se deduce un procedimiento para la fabricacion de un elemento de hormigoén
perfilado con un dispositivo de encofrado deslizante que trabaja en el procedimiento de fundicion por extrusion, en el
que a través de una instalacion de alimentacién se insertan alambres de armadura individuales colocados
transversalmente a distancia entre si en el elemento de hormigéon fundido. Los aceros de la armadura pueden
presentar diferentes formas, por ejemplo en forma de C o en forma de gancho.

Por ultimo, el documento DE 37 14 581 A1 publica un dispositivo para la disposicién en posiciéon correcta de una
armadura prefabricada en una placa de cubierta de elemento de hormigén de acero, en la que en primer lugar se
rellena hormigén liquido en un encofrado deslizante adecuado, a continuacion se coloca la armadura prefabricada y
se lleva mediante agitacion a la posicion necesaria.

El cometido de la invencion es crear un dispositivo de encofrado deslizante y un procedimiento del tipo mencionado
al principio, con lo que se garantiza, respectivamente, una fabricaciéon continua econdmica y fiable de elementos de
hormigén con una armadura para la fabricacion de una armadura de empuje.

De acuerdo con la invencién, el cometido se soluciona en el dispositivo de encofrado deslizante por que la
instalacion de alimentacion presenta varias ranuras dispuestas adyacentes entre si y esta configurada de tal forma
que se puede introducir al menos una barra de armadura doblada en forma ondulada a través de la instalaciéon de
alimentacién en el hormigén, de manera que los arcos de inversion de uno de los lados de la barra de armadura
penetran en el hormigén y los arcos de inversion del lado opuesto salen al aire libre, y a la instalacion de
alimentacion esta asociado un dispositivo de guia para una barra de armadura, que se extiende desde la instalacion
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de alimentacion hasta un compresor conectado a continuacion de la instalacion de alimentacion.

A continuacion se inserta durante la fabricacién del elemento de hormigdén en el hormigén fresco la barra de
armadura y se fija por el hormigén. En la barra de armadura de forma ondulada no se trata de un soporte de rejilla.
La barra de armadura solamente esta doblada en forma ondulada en un procedimiento transformacioén y representa
un componente que se puede fabricar de manera muy econémica, mientras que un soporte de rejilla, es una unidad
cara de fabricar, que esta constituida por una barra de corddn superior y dos barras de cordén inferior, de manera
que entre la barra de corddn superior y cada barra de corddn inferior se sueldan barras diagonales. A través de la
instalacion de alimentacion se reduce esencialmente la porciéon de actividad manual durante la introduccion de la
barra de armadura, por lo que el componentes, por ejemplo un soporte de cubierta, un dintel de ventana, una placa
nervada o placa de puente, se puede fabricar de forma relativamente econémica. Por lo demas, a través de la
instalacion de alimentacién que se puede montar o bien estd montada en un dispositivo de encofrado deslizante
existente se asegura un montaje reproducible de la barra de armadura. Evidentemente, la forma ondulada de la
barra de armadura se puede elegir libremente o bien se pueden combinar entre si opcionalmente diferentes formas
onduladas, utilizando especialmente formas de ondas especialmente periddicas, aperiddicas, de forma rectangular,
de forma trapezoidal y en forma de paralelogramo. En los arcos de inversion que salen al aire libre se pueden fijar
otras piezas de acero, como por ejemplo esteras de rejilla, para fabricar una armadura de empuje.

De manera mas conveniente, la instalacion de alimentacién esta dispuesta a continuacion de la instalacion que
alimenta y compacta hormigén en la pieza de moldeo. Por consiguiente, se terminan en gran medida en primer lugar
los contornos de la pieza de hormigén y a continuaciéon se inserta la barra de armadura en el hormigéon ya
compactado.

Puesto que con un dispositivo de encofrado deslizante se fabrican con frecuencia piezas de hormigdén muy largas y/o
anchura o bien al mismo tiempo piezas de hormigén en un ndmero mayor, con preferencia la instalacion de
alimentacion esta configurada para la introduccion de varias barras de armadura dispuestas unas detras de las otras
y/o distanciadas entre si. Evidentemente, las barras de armadura se pueden disponer tanto directamente unas
detras de las otras como también unas detras de la otras a una distancia predeterminada.

Para que la seccion cubierta con hormigén de la barra de armadura esté rodeada totalmente por hormigén, a
continuacién de la instalacion de alimentacion esta conectado el compresor. La barra de armadura se incrusta a
través de la compactacion en el hormigdn y no es necesario afiadir hormigén adicional para la insercion de la barra
de armadura.

La pieza de moldeo esta configurada para la formacion de al menos una entalladura para el alojamiento de la barra
de armadura. La entalladura facilita la introduccion de la barra de armadura en el hormigdn compactado y se cierra
durante el proceso de compactacion que sigue después de la introduccion de la barra de armadura. En el caso de
que deban montarse varias barras de armadura adyacentes entre si, se prevén evidentemente entalladuras en
numero correspondiente.

Para fijar la barra de armadura en su posicion, hasta que esta rodeada por el hormigdén compactado, a la instalacion
de alimentacion esta asociado un dispositivo de guia para la barra de armadura, que se extiende desde la
instalacion de alimentacion hasta el compresor conectado a continuacion de la instalacién de alimentacion. El
dispositivo de guia puede estar constituido en el caso mas sencillo por dos barras paralelas asi como distanciadas
entre si, entre las cuales esta guiada la barra de armadura. Tal pluralidad de barras de armadura debe introducirse
en el hormigdn, entonces estan presentes evidentemente dispositivos de guia en niumero correspondiente.

De acuerdo con la invencion, el cometido se soluciona también por que en un procedimiento para la fabricacion de
un elemento de hormigén perfilado con un dispositivo de encofrado deslizante, que trabaja en el procedimiento de
fundicién por extrusiéon, al menos una barra de armadura de forma ondulada es insertada en el hormigén, de tal
manera que los arcos de inversion de uno de los lados de la barra de armadura penetran en el hormigon y los arcos
de inversion del lado opuesto salen al aire libre, y el hormigén es compactado después de la insercion de la barra de
armadura, de manera que la barra de armadura es guiada después de la insercién en el hormigén hasta que el
hormigén esta compactado.

El procedimiento de acuerdo con la invencién sirve especialmente para la fabricacion de elementos de hormigon
configurados como soportes de cubierta, que son provistos con una armadura de empuje que debe ser rellena con
hormigén en el lugar y presenta las ventajas ya explicadas. En particular, después de la insercion de la barra de
armadura en el hormigén no debe afiadirse hormigdén adicional, por lo que se ahorra una etapa de trabajo frente al
procedimiento conocido a partir del estado de la técnica.

De manera mas conveniente, se comprimen varias barras de armadura de forma ondulada con los arcos de
inversion correspondientes en paralelo y distanciadas entre si al mismo tiempo en el hormigén. Con preferencia, se
insertan varias barras de armadura unas detras de las otras en el hormigon. De esta manera se asegura la
fabricacion econdmico o bien de una pieza de hormigén relativamente grande con una pluralidad de barras de
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armadura o con una pluralidad de piezas de hormigon, respectivamente, con al menos una barra de armadura.

Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y que deben explicarse todavia posteriormente no
sélo se pueden utilizar en la combinacion indicada en cada caso, sino también en otras combinaciones. El marco de
la invencion solamente se define a través de las reivindicaciones.

A continuacion se explica en detalle la invenciéon con la ayuda de un ejemplo de realizacion con referencia a los
dibujos correspondientes. En este caso:

La figura 1 muestra una vista lateral esquematica de un dispositivo de acuerdo con la invencion.
La figura 2 muestra una representacion en seccion segun la linea II-Il de la figura 1, y

La figura 3 muestra una vista delantera de una pieza de hormigén fabricada con el dispositivo de acuerdo con la
figura 1.

El dispositivo configurado como dispositivo de encofrado deslizante para la fabricacién de elementos de hormigén 1
perfilados comprende dos silos de hormigén 14, 2, con respectivamente, con compresores 3, 4 asociados, para
aplicar hormigén en dos capas sobre una trayectoria de fabricacion 5, sobre la que se puede mover una pieza de
moldeo 6 con perfiles de insercion. Por lo demas, esta prevista una instalacion de alimentacién 7 desplazable de la
misma manera sobre la trayectoria de fabricacion 5 para la introduccion de barras de armadura 8 de forma ondulada
en el hormigén, que esta conectada a continuacion del segundo compresor 4. En la instalacion de alimentacion 7 se
conecta otro compresor 9.

La instalacion de alimentacion 7 presenta varias ranuras de guia 10 alineadas adyacentes entre si, para insertar las
barras de armadura 8 en el hormigén de tal manera que los arcos de inversion 11 de uno de los lados penetran en el
hormigén y los arcos de inversiéon 12 del lado opuesto salen al aire libre. Entre la instalacion de alimentacion 7 vy el
otro compresor 9 esta dispuesto un dispositivo de guia 15, que retiene las barras de armadura 8 en su posicion
insertada hasta que estan rodeadas intimamente por el hormigéon compactado y, por lo tanto, son retenidos.

Con el dispositivo de encofrado deslizante se pueden fabricar, en funciéon de la pieza moldeada 6, unos elementos
de hormigén 1 configurados como soportes de cubierta 13. Los arcos de inversion 12 que salen al aire libre de las
barras de armadura 8 sirven en primer lugar para el tope de una herramienta elevadora. Después de que los
soportes de cubierta 13 han sido montados en el lugar de a obra, se utilizan los arcos de inversion 12 para la fijacion
de una armadura de empuje, que se rellena a continuaciéon con hormigoén en el lugar.
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REIVINDICACIONES

1.- Dispositivo de encofrado deslizante para la fabricacion de elementos de hormigén perfilados (1) con una pieza de
moldeo (6) movil sobre una trayectoria de fabricacion (5) con perfiles de insercién, con al menos una instalacion que
alimenta y compacta hormigén en la pieza de moldeo (6), mévil sobre la trayectoria de fabricacion (5) y con una
instalacion de alimentacion (7) desplazable sobre la trayectoria de fabricacion (5) para una armadura del elemento
de hormigén (1), caracterizado por que la instalacion de alimentacion (7) presenta varias ranuras (10) dispuestas
adyacentes entre si y esta configurada de tal forma que se puede introducir al menos una barra de armadura (8)
doblada en forma ondulada a través de la instalacion de alimentacion (7) en el hormigén, de manera que los arcos
de inversion (11) de uno de los lados de la barra de armadura (8) penetran en el hormigén y los arcos de inversion
(12) del lado opuesto salen al aire libre, y a la instalaciéon de alimentacion (7) esta asociado un dispositivo de guia
(15) para la barra de armadura (8), que se extiende desde la instalacion de alimentacion (7) hasta un compresor (9)
conectado a continuacion de la instalacion de alimentacion (7).

2.- Dispositivo de encofrado deslizante de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que la instalaciéon de
alimentacion (7) esta dispuesta a continuacion de la instalacién que alimenta y compacta hormigén en la pieza de
moldeo (6).

3.- Dispositivo de encofrado deslizante de acuerdo con la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que la instalacion de
alimentacion (7) esta configurada para la introduccién de varias barras de armadura (8) dispuestas unas detras de
las otras y/o distanciadas adyacentes.

4.- Procedimiento para la fabricacion de un elemento de hormigén perfilado (1) con un dispositivo de encofrado
deslizante deslizante, que trabaja en el procedimiento de fundicién por extrusion, en el que al menos una barra de
armadura (8) de forma ondulada es insertada en el hormigon, caracterizado por que la barra de armadura (8) de
forma ondulada es insertada en el hormigén de tal forma que los arcos de inversion (11) de uno de los lados de la
barra de armadura (8) penetran en el hormigén y los arcos de inversion (12) del lado opuesto salen al aire libre, y el
hormigén es compactado después de la insercion de la barra de armadura (8), de manera que la barra de armadura
(8) es guiada después de la insercion en el hormigdn hasta que el hormigén esta compactado.

5.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que varias barras de armadura (8) de forma
ondulada con los arcos de inversion (11) son comprimidas en paralelo y distanciadas entre si al mismo tiempo en el
hormigén.

6.- Procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 4 6 5, caracterizado por que varias barras de armadura (8) son
insertadas unas detras de las otras en el hormigén.
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