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DESCRIPCION
Cierre de tipo velcro con propiedades antiestaticas
[0001] La presente invencion se refiere a un cierre tipo velcro con propiedades antiestaticas.

[0002] Un cierre tipo velcro generalmente consiste en dos tiras de velcro que se pueden enganchar una a la otra, de
modo que una de las tiras de velcro es la parte macho del cierre, la cual posee ganchos que sobresalen del soporte
por, al menos, un lado; mientras que la otra tira es la parte hembra del cierre, la cual tiene bucles en, al menos, un
lado.

[0003] Cuando las partes macho y hembra se unen, los ganchos se agarran a los bucles de manera que ambas
partes se sujetan.

[0004] Ambas partes consisten principalmente en un soporte tejido formado por una matriz de hilos de urdimbre e
hilos de trama, entre los cuales se tejen hilos de madeja para formar el montén que sobresale del soporte que
conforma los ya mencionados ganchos o bucles.

[0005] Los hilos de urdimbre y los hilos de trama, al igual que los hilos de madeja, por lo general estan hechos de un
material plastico, tal como la poliamida, que no es electroconductor.

[0006] Esto significa que el cierre tipo velcro puede cargarse de electricidad estatica, lo que constituye un riesgo
potencial de chispas, las cuales pueden acarrear consecuencias desastrosas cuando el cierre tipo velcro se usa en
un entorno con peligro de explosiones o inflamable.

[0007] Se sabe que los cierres tipo velcro tienen un hilo conductor que funciona en las tiras de velcro y que se
extiende en la direccion longitudinal de las tiras de velcro.

[0008] Como resultado, la electricidad estatica puede guiarse para salir fuera del cierre tipo velcro conectando la tira
tipo velcro al suelo.

[0009] Esto se usa, por ejemplo, en cierres de bolsas para el almacenamiento de productos a granel, tales como
polvos o similares, donde podrian presentarse estas condiciones explosivas.

[0010] Estas bolsas son a menudo una estructura de doble pared con una bolsa interna y una bolsa externa, donde
la bolsa interna se sujeta a la bolsa externa por medio de un cierre tipo velcro.

[0011] En estas bolsas de doble pared existe siempre un peligro de que la electricidad estatica de la bolsa interna se
descargue a la bolsa externa, con todos los riesgos que eso implica.

[0012] EI presente solicitante de la patente explica esto a través del hecho de que, en los cierres tipo velcro
conocidos, la electricidad estatica solo puede fluir hacia fuera en la direccion longitudinal y, por consiguiente, no en
la direccion transversal a través del cierre tipo velcro, de manera que se forma un aislante entre las dos bolsas, por
asi decirlo.

[0013] Por ejemplo, en JP2003 2999506 y JP 11 336718 se adjuntan ejemplos de cierres que incluyen hilos
conductores, con el fin de reducir los problemas relacionados con la electricidad estatica. No obstante, ninguno de
estos cierres funciona de forma déptima en una amplia gama de situaciones.

[0014] EI propésito de la presente inversidon es proporcionar una solucion, al menos, a una de las desventajas
anteriormente mencionadas y a otras desventajas.

[0015] Con este fin, la invencién es un cierre tipo velcro con propiedades antiestaticas, y cuyo cierre consiste en una
tira macho tipo velcro con ganchos en al menos un lado y una tira hembra tipo velcro con bucles en al menos un
lado, de modo que los ganchos y los bucles se enganchan entre si cuando las dos tiras tipo velcro se presionan la
una contra la otra, y de modo que las tiras tipo velcro se forman como un soporte que consiste en una matriz de hilos
de urdimbre y de trama tejidos, entre los cuales se tejen los hilos de madeja para formar el montén que sobresale
del soporte en forma de ganchos o bucles, con la caracteristica de que para la tira macho tipo velcro hay al menos
un hilo de urdimbre electroconductor y al menos un hilo de madeja electroconductor tejidos de forma que estén en
contacto el uno con el otro, mientras que en la tira hembra tipo velcro hay al menos un hilo de madeja
electroconductor tejido dentro cuyo montdn en forma de bucle, en un cierre en posicion de cerrado, esta en contacto
eléctrico con el montéon con forma de ganchos del hilo de madeja conductor de la tira macho tipo velcro, de modo
que el hilo de madeja conductor de electricidad de la tira macho tipo velcro esta flanqueado por, al menos, un hilo de
urdimbre conductor en cada lado del hilo de madeja, y dicho hilo de urdimbre esta en contacto con el hilo de madeja
conductor de la electricidad involucrado o con el montén con forma de gancho del mismo.
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[0016] Un cierre tipo velcro como el de la invencion tiene la ventaja de que no solo conduce hacia fuera la
electricidad estatica en la direccion longitudinal del cierre tipo velcro, sino también en la direccion transversal a
través del cierre mediante el contacto entre los hilos conductores de las tiras macho y hembra tipo velcro y el hilo de
urdimbre conductor de la tira macho tipo velcro.

[0017] Como resultado, tal cierre tipo velcro también puede usarse en aquellos casos donde exista riesgo de
descarga de electricidad estatica entre tejidos u otros objetos que estén unidos los unos a los otros mediante el
cierre, como en el caso anteriormente mencionado de las bolsas a granel de doble pared. En este caso, la simple
toma de tierra de los tejidos u objetos involucrados, o del cierre tipo velcro, bastara para guiar la electricidad estatica
hacia la tierra y eliminar todos los riesgos de chispas.

[0018] Como es conocido, los ganchos de la tira macho tipo velcro estan formados por bucles de los hilos de madeja
que son cortados después.

[0019] Debido a que se cortan los bucles del hilo de madeja conductor de la tira macho tipo velcro, la conduccion
eléctrica de este hilo de madeja se rompe en el punto de estos cortes y este hilo de madeja, por asi decirlo, es
dividido en partes conductoras de la electricidad que forman los ganchos.

[0020] Los ceses eléctricos en la zona de los cortes, sin embargo, son restaurados de nuevo poniendo a los ganchos
en contacto con el hilo de urdimbre conductor de la electricidad de la tira macho tipo velcro.

[0021] Preferentemente, los hilos de madeja conductores (7) y los hilos de udimbre estan formados por un hilo de
plastico con un revestimiento conductor, a ser posible un revestimiento de carbén.

[0022] De este modo se conserva la fuerza de estos hilos y el cierre tipo velcro no sera debilitado mediante la
aplicacion de la invencion.

[0023] De acuerdo con una realizacion practica, el revestimiento se fija en la matriz del material del que se hace el
hilo, por ejemplo, mediante la quema del revestimiento.

[0024] De este modo se preserva la conductividad de los hilos conductores y la conductividad no se ve afectada, por
ejemplo, mediante el lavado.

[0025] Preferiblemente, solo se proporciona un unico hilo de madeja conductor en la tira macho tipo velcro, el cual
esta flanqueado en uno o ambos lados por un Unico hilo de urdimbre conductor, de tal forma que el coste adicional
de estos hilos conductores de la tira macho tipo velcro se puede mantener al minimo.

[0026] Por otra parte, la tira hembra tipo velcro preferiblemente tiene una banda en la cual los hilos de madeja son
hilos de madeja conductores, por lo que esta banda se extiende en la direccion longitudinal de la tira tipo velcro y
sobre una anchura determinada, por ejemplo, aproximadamente cinco milimetros.

[0027] Esto tiene la ventaja de que las tiras macho y hembra tipo velcro no tienen que estar perfectamente alineadas
la una con la otra para hacer contacto entre el hilo conductor de la tira macho tipo velcro y el hilo conductor de la tira
hembra tipo velcro, pero este contacto también tiene lugar cuando las dos tiras tipo velcro se desplazan a lo ancho la
una con respecto de la otra.

[0028] Con la intencién de mostrar mejor las caracteristicas de la invencion, una forma de realizacion preferida se
describe a continuacion mediante un ejemplo, sin limitaciéon alguna, de un cierre tipo velcro de acuerdo con la
invencion con propiedades antiestaticas, con referencia a los dibujos que lo acompafian, donde:

la figura 1 muestra esquematicamente en perspectiva un cierre tipo velcro de acuerdo con la invencidn, el cual tiene
una parte macho con ganchos y una parte hembra con bucles.

la figura 2 muestra una seccion transversal que va a lo largo de la linea ll-1l en la figura 1.

la figura 3 muestra una vista superior a una escala mayor de la parte indicada por F3 en la figura 3.

la figura 4 muestra una seccion transversal como la de la figura 2, pero en una posicion diferente.

[0029] EI cierre tipo velcro 1 que se muestra en las figuras 1 y 2 estd formado por dos tiras tipo velcro, una tira
macho tipo velcro 2 y una tira hembra tipo velcro 3 respectivamente, que se juntan para sujetarse mutuamente.

[0030] Las tiras macho y hembra 2 y 3 del cierre tipo velcro estan formadas principalmente por un soporte 4, que
consiste en una matriz de hilos de urdimbre 5 e hilos de trama 6 tejidos juntos, entre los cuales se tejen hilos de
madeja 7 para formar el montén en forma de ganchos 8 para la tira macho tipo velcro 2 o en forma de bucles 9 para
la tira hembra tipo velcro.

[0031] En el ejemplo mostrado, los ganchos 8 y los bucles 9 se encuentran en un lado del soporte 4 y sobresalen
respecto a este lado, aunque no se excluye que ambos lados del soporte 4 tengan estos ganchos 8 o bucles 9.
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[0032] Como se puede ver en la figura 2, los ganchos 8 se enganchan a los bucles 9 cuando las dos tiras tipo velcro
2 y 3 se presionan la una contra la otra y se acoplan de modo que, como ya se conoce, se pueden volver a soltar
alejando las tiras tipo velcro 2 y 3 la una de la otra.

[0033] Los hilos de urdimbre 5 y los hilos de trama 6, asi como los hilos de madeja 7, estan hechos de un material
plastico que es conductor de la electricidad, como por ejemplo, la poliamida.

[0034] Los hilos de madeja 7 de la tira macho tipo velcro estan hechos de, por ejemplo, poliamida 6.6; mientras que
todos los demas hilos de las tiras macho y hembra tipo velcro 2 y 3 estan hechas de, por ejemplo, poliamida 6.

[0035] Para los hilos de madeja 7 de la tira hembratipo velcro 3 se suele usar un hilo de multifilamento, mientras que
el resto de hilos de las tiras macho y hembra tipo velcro 2 y 3 son normalmente hilos de monofilamento.

[0036] De acuerdo con la invencion, las dos tiras tipo velcro 2 y 3 tienen hilos de madeja 7G, que son conductores
de la electricidad y se sitian de forma que cuando las tiras tipo velcro 2 y 3 se enganchan la una a la otra, el monton
con forma de ganchos 8 de los hilos de madeja conductores 7G de la tira macho tipo velcro 2 entran en contacto
eléctrico con el montén con forma de bucles 9 de los hilos de la madeja conductora 7G de la tira hembra tipo velcro
3.

[0037] El montdn con forma de ganchos 8 de la tira macho tipo velcro 2 se obtiene, de hecho, durante el proceso de
produccioén de la tira tipo velcro 2, a partir de un montén en forma de bucle que es cortado.

[0038] EI montén en forma de ganchos 8 de los hilos de madeja conductores 7G de la tira macho tipo velcro 2 se
obtiene de la misma manera mediante el corte de los bucles originalmente formados en los hilos conductores 7G.

[0039] De este modo, en la tira macho tipo velcro 2 los hilos de madeja conductores 7G estan cortadas y divididas
en un gran nimero de ganchos 8, eléctricamente aislados los unos de los otros.

[0040] Para restaurar la conduccion eléctrica entre los ganchos 8, en la tira macho tipo velcro 2 se teje un hilo de
urdimbre conductor adicional 5G, al lado de cada hilo de madeja conductor 7G, que esté en contacto con el hilo de
madeja conductor 7G o, al menos, con los ganchos del hilo de madeja conductor 7G.

[0041] En el ejemplo mostrado en los dibujos, la tira macho tipo velcro 8 solo tiene un unico hilo de madeja
electroconductor 7G, que se encuentra en medio de la tira tipo velcro, y esta flanqueado por dos hilos de urdimbre
electroconductores 5G, uno en cada lado del hilo de madeja 7G, tal y como se muestra en la figura 3; si bien un
unico hilo de urdimbre electroconductor 5G en contacto con la madeja 7G podria ser suficiente, y de este modo ser
también una de las posibilidades.

[0042] Para la tira hembra tipo velcro 3 del ejemplo, los hilos de madeja electroconductores 7G se extienden sobre
una banda 10, la cual se encuentra en medio de la tira tipo velcro 3, y que se extiende en la direccién longitudinal de
la tira tipo velcro 3 sobre una anchura D de la tira tipo velcro, la cual es de, por ejemplo, cinco milimetros.

[0043] Es obvio que, cuando las dos tiras tipo velcro 2 y 3 se unen la una con la otra, existe una conduccion eléctrica
que puede guiar hacia fuera la electricidad estatica tanto en la direccion longitudinal de las tiras tipo velcro 2 y 3,
como se muestra con la doble flecha A en la figura 1; como en la direccion transversal a través del cierre tipo velcro
1, como se muestra mediante las flechas dobles B en las figuras 1y 2.

[0044] Es obvio que esta conductividad en la direccion transversal B requiere el montén con forma de ganchos 8 de
los hilos de madeja electroconductores 7G de la tira macho tipo velcro 2 para entrar en contacto eléctrico con el
montén con forma de bucles 9 de los hilos de madeja electroconductores situados en la tira hembra tipo velcro 3.

[0045] También es obvio que, debido al hecho de que la banda 10 tiene una anchura determinada, este contacto
queda asegurado cuando las tiras tipo velcro 2 y 3 del cierre tipo velcro 1 en posicién cerrada se desplazan a lo
ancho sobre la distancia determinada con respecto una a la otra, como se muestra en la figura 4.

[0046] Es obvio que, para las dos tiras tipo velcro 2 y 3, es suficiente con que haya un unico hilo de madeja
conductor 7G, a través del cual debe ser asegurado en caso de que las tiras tipo velcro 2 y 3 estén bien alineadas a
lo ancho la una con la otra para asegurar asi el contacto eléctrico entre las dos tiras tipo velcro 2 y 3.

[0047] Por supuesto, no se excluye que la tira macho tipo velcro 2 también tenga una zona mas ancha sobre la cual
se distribuyen los hilos de madeja electroconductores 7G, en combinacion con una banda 10 o con un unico hilo de
madeja 7G en la tira hembra tipo velcro 3.

[0048] Preferiblemente, los hilos conductores se obtienen aplicando un revestimiento conductor, como por ejemplo,
de carbdn, a los hilos que se usan normalmente, de modo que este recubrimiento se fija preferentemente en la
matriz del material del que esta hecho el hilo, como por ejemplo, mediante la quema del revestimiento. En este
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aspecto, un hilo conductor se obtiene de forma facil y econdmica a partir de un hilo basico que es sencillo de
conseguir.

[0049] De este modo, se pueden usar hilos de urdimbre hechos de poliamida 6 y los hilos de madeja de poliamida
6.6 a los que se les ha dado un revestimiento conductor o de otro tipo.

[0050] La presente invencidon no esta limitada en modo alguno a las realizaciones descritas como ejemplo y
mostradas en los dibujos, pero un cierre tipo velcro con propiedades antiestaticas de acuerdo con la invencion puede
realizarse en todo tipo de variantes, tal y como se establece en las reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Cierre tipo velcro con propiedades antiestaticas, cuyo cierre (1) consiste en una tira macho tipo velcro (2) con
ganchos (8) en, al menos, uno de los lados y una tira hembra tipo velcro (3) con bucles (9) en, al menos, uno de los
lados, a través del cual, los ganchos (8) y los bucles (9) se enganchan los unos a los otros cuando las dos tiras tipo
velcro (2 y 3) se presionan entre si, y a través del cual las tiras tipo velcro (2 y 3) estan son formadas como un
soporte (4) que consiste en la matriz de los hilos de urdimbre (5) y de trama (6) tejidos, entre los cuales se tejen los
hilos de madeja que sobresalen del soporte (4) en forma de ganchos (8) o bucles (9), donde para la tira macho tipo
velcro (2) hay al menos un hilo de urdimbre electroconductor (5G) y al menos un hilo de madeja electroconductor
(7G) tejidos de tal forma que estan en contacto el uno con el otro, mientras que en la tira hembra tipo velcro (3) hay
al menos un hilo de madeja conductor (7G) tejido de tal manera que su montén en forma de bucles (9), en un cierre
en posicion de cerrado (1), esta en contacto eléctrico con el montén en forma de ganchos (8) del hilo de madeja
electroconductor (7G) de la tira macho tipo velcro (2), por la cual el hilo de madeja electroconductor (7G) de la tira
macho tipo velcro (2) esta flanqueada por al menos un hilo de urdimbre electroconductor (5G) a cada lado del hilo de
madeja (7G), y dicho hilo de urdimbre electroconductor estd en contacto con el hilo de madeja electroconductor
involucrado (7G) o con el montén en forma de ganchos del mismo.

2. Cierre tipo velcro conforme a la reivindicacion 1, caracterizado porque la tira macho tipo velcro (2) solo contiene
un unico hilo de madeja conductor (7G).

3. Cierre tipo velcro conforme a las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado porque la tira hembra tipo velcro (3) tiene
una banda (10) que se extiende en la direccion longitudinal de la tira tipo velcro sobre un ancho determinado (D) de
la tira tipo velcro (3), y sobre la cual se distribuyen los hilos de madeja conductores de la electricidad (7G).

4. Cierre tipo velcro conforme a la reivindicacion 3, caracterizado porque la banda antes mencionada (10) se
extiende sobre un ancho (D) de, aproximadamente, cinco milimetros.

5. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los hilos
conductores (5G y 7G) estan situados en el medio o alrededor del medio de las tiras tipo velcro (2 y 3).

6. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los hilos de
madeja conductores (7) y los hilos de urdimbre (6) estan formados por un hilo de plastico con un revestimiento
conductor, preferiblemente un revestimiento de carbon.

7. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el revestimiento
se fija en la matriz del material del que se fabrica el hilo, por ejemplo, mediante la quema en el caso del
revestimiento de carbon.

8. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los hilos de
urdimbre (5) estan hechos de poliamida 6.

9. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores que van de la 6 a la 8, caracterizado
porque los hilos de madeja (7) estan hechos de poliamida 6.6.

10. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los hilos de
madeja (7) de la tira macho tipo velcro (2) son hilos de monofilamento.

11. Cierre tipo velcro conforme a cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque los hilos de
madeja (7) de la tira hembra tipo velcro (3) son hilos de multifilamento.
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