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DESCRIPCION 

Base de valvula 

La presente invencion se refiere a una base de valvula para columnas de intercambio de sustancias con una placa 

de base, al menos un conducto de alimentaciOn de liquidos y al menos un conducto de evacuacion de liquidos para 

5 formar un flujo de liquido con una direcci6n de flujo sobre la placa de base, una pluralidad de aberturas de entrada 

de gas asi coma una pluralidad de valvulas fijas que recubren las aberturas de entrada de gas, que estan 

configuradas en una sola pieza con la placa de base y que comprenden respectivamente un techo de valvula 

separado con respecto a la placa de base asi coma un lado posterior de valvula y un lado frontal de valvula, estando 

configurada respectivamente entre la placa de base, el lado posterior de valvula, el lado frontal de valvula y el techo 

10 de valvula de cada valvula fija al menos una abertura lateral de salida de gas. 

Las bases de valvula de este tipo se emplean coma bases de contacto de gases y liquidos en columnas de 

intercambio de sustancias, par ejemplo columnas de destilaciOn o columnas de absorci6n. En las columnas de 

intercambio de sustancias se ponen en contacto dos medios, habitualmente un gas y un liquido. A este respecto, el 

gas fluye desde abajo hacia arriba a traves de la columna, el liquido fluye desde arriba hacia abajo a traves de la 

15 columna. En la columna, las bases estan insertadas en horizontal y sirven para poner en contacto entre Si el gas y el 

liquido. Sobre cada una de las bases esta previsto al menos un conducto de alinnentacion de liquidos y al menos un 

conducto de evacuacian de liquidos. El liquido se proporciona sabre la respectiva base a traves del conducto de 

alimentacion de liquidos y fluye hacia el conducto de evacuacion de liquidos a traves de la base. Desde alli, el 

liquido fluye sabre la base situada debajo. En cada base estan previstas ademas aberturas de entrada de gas a 

20 traves de las que el gas sube desde abajo hacia arriba. Sobre las bases, el gas y el liquido entran en contacto entre 

si. En una forma constructiva muy sencilla, las bases pueden estar configuradas como bases de tamiz. En este 

caso, en las bases estan previstas solo aberturas a traves de las que el gas sube hacia arriba. Si el flujo de gas es 

demasiado pequerio, entonces se produce el problema de una precipitaci6n y el liquido fluye a traves de las 

aberturas en las bases directamente hacia abajo. 

25 Par tanto se conoce tambien el empleo de bases de valvula. En este caso, las aberturas de entrada de gas en las 

bases estan recubiertas par valvulas en forma de puente. El gas que sube sale lateralmente de las valvulas a traves 

de aberturas de salida de gas. Las valvulas pueden estar configuradas de manera movil, de nnodo que las valvulas 

se abren a presion en una medida diferente segOn la cantidad de gas que fluye a traves de las mismas. En este caso 

se puede ajustar la superficie de salida de gas de las valvulas. 

30 Sin embargo, tambien se conoce la configuracion de valvulas fijas en as placas de base. En este caso, las valvulas 

estan unidas de manera fija con la placa de base, la superficie de salida de gas no se puede modificar. Las valvulas 

fijas pueden tener las formas nnas diferentes y habitualmente se pueden fabricar de manera muy sencilla, por 

ejemplo mediante troquelado. Para ello, se recorta parcialmente la circunferencia de las aberturas de entrada de 

gas, y el material que esta dispuesto en las aberturas de entrada de gas se presiona hacia arriba. Par las zonas 

35 circunferenciales no recortadas el material pernnanece unido con la placa de base. De este modo se forman 

aberturas laterales de salida de gas entre la placa de base y las valvulas fijas que habitualmente discurren 

fundamentalmente de manera perpendicular a la placa de base. 

Una base de valvula con valvulas fijas se describe por ejemplo en el documento US 5.788.894. La base de valvula 

comprende una placa de base en la que estan dispuestas aberturas de entrada de gas rectangulares con diferentes 

40 orientaciones de modo que los ejes longitudinales de las aberturas de entrada de gas discurren tanto de manera 

paralela coma de manera perpendicular a la direcci6n de flujo del liquido. Las valvulas dispuestas par encima de las 

aberturas de entrada de gas presentan respectivamente un techo de valvula asi coma dos placas de extremo. El 

techo de valvula esta dispuesto separado con respecto a la placa de base y esta unido con la placa de base a traves 

de las placas de extremo, de modo que se fornnan aberturas laterales de salida de gas. Las valvulas pueden tener 

45 formas diferentes. Asi, se conoce par un lado que el techo de valvula discurre de nnanera paralela a la placa de 

base, de nnodo que se forman dos aberturas laterales de salida de gas trapezoidales identicas par cada valvula que 

emiten cantidades de gas identicas. Asimismo, se muestra que el techo de valvula esta inclinado con respecto al eje 

longitudinal de la abertura de entrada de gas, de modo que las aberturas laterales de salida de gas tienen un tamario 

diferente. A traves de las dos aberturas laterales de salida de gas fluyen par tanto cantidades de gas diferentes. En 

50 el caso extremo, el techo de valvula esta tan inclinado que solo se forma una abertura lateral de salida de gas y el 

otro lado del techo de valvula esta unido directamente con la placa de base. Ademas, se muestra tambien que el 

techo de valvula esta inclinado en la direccion longitudinal de la abertura de entrada de gas. Tambien en este caso 

se forman aberturas laterales de salida de gas identicas, aumentando la altura de las aberturas de salida de gas en 

la direcciOn de flujo. Las valvulas configuradas de diferente manera se disponen sabre la base de modo que se crea 

55 un flujo de liquido uniforme par la superficie activa de la base y el liquido se conduce en la direcci6n del conducto de 

evacuaci6n. 

Una base de valvula adicional con valvulas fijas se muestra en el documento DE 23 52 177 Al. Sabre la base de 

valvula estan dispuestos diferentes tipos de valvulas fijas, las que forman aberturas de gasificaciOn y las que forman 

aberturas de conduccion forzada. A traves de las aberturas de gasificaci6n, el gas sale y se pone en contacto con el 

60 liquido, tambien sale gas a traves de las aberturas de conduccion forzada que conduce el liquido sabre la base de 
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valvula en la direccion deseada. 

Sin embargo, resulta desventajoso con respecto a este estado de la tecnica que &in no se consiga una distribuci6n 

uniforme de liquido sobre la base. 

El objetivo de la presente invenciOn es por tanto mejorar adicionalmente las bases de valvula con valvulas fijas 

5 conocidas por el estado de la tecnica y en particular conseguir una distribuci6n uniforme de liquido sobre la base de 

valvula. 

Para ello este previsto segt:in la invenciOn que el techo de valvula este configurado de manera inclinada con respecto 

a la place de base, de modo que las aberturas laterales de salida de gas de las valvulas fijas se estrechan en la 

direcci6n de flujo del flujo de liquid°, es decir, en la direcci6n desde el conducto de alimentaciOn de liquidos hasta el 

10 conducto de evacuaciOn de liquidos. 

Por tanto, la cantidad de gas que sale de las aberturas laterales de salida de gas no es constante por la longitud de 

valvula. En la zona posterior en la direcciOn de flujo de la abertura lateral de salida de gas sale mas gas que en la 

zona anterior en la direccion de flujo. Asi, la transmisiOn de innpulsos del gas que sale al liquido da como resultado 

un efecto de empuje y propulsa el liquido en la direcci& del pozo de evacuacion, esto es, en la direcci6n del 

15 conducto de evacuacion de liquidos. La geometria de valvula favorece asi el funcionamiento de la base de valvula. 

Por el documento US 5.911.922 ya se conoce una base de valvula con valvulas en forma de puente respectivamente 

con una primera pata, una segunda pata y un techo que une las patas, en la que las patas tienen una longitud 

diferente, de modo que el techo este inclinado en la direccion de flujo del liquido. Sin embargo, en el caso de estas 

valvulas se trata de valvulas moviles. En la base de valvula ester) troqueladas aberturas circulares que estan 

20 recubiertas por valvulas trapezoidales en una vista desde arriba. Las patas de las valvulas ester' dispuestas en 

rendijas en la base de valvula y presentan respectivamente un tope. Los topes fijan la posici6n final de las valvulas. 

Por tanto, las valvulas no ester' configuradas a partir del material troquelado a partir de la base de valvula. Si no 

fluye gas a traves de la base de valvula, entonces las valvulas se apoyan sobre la base. Durante el funcionamiento 

de la base de valvula, gas fluye desde abajo a traves de las aberturas circulares en la base y presiona las valvulas 

25 hacia arriba. A este respecto, los techos de las valvulas en primer lugar se mueven hacia arriba de manera paralela 

a la base. Salo en caso de un flujo de gas maxim°, cuando las valvulas se encuentran en la posici6n final y los topes 

de las patas ester) en contacto con la place de base, los techos de las valvulas adoptan la posiciOn inclinada. Si la 

base de valvula se opera con una carga de gas menor, entonces los techos de valvula no estan inclinados. 

En una forma de realized& preferida se puede prever que las aberturas laterales de salida de gas de las valvulas 

30 fijas esten formadas en forma de un poligono escaleno, preferiblemente en forma de un hexagon° escaleno. 

Mediante esta forma de valvula se mejora el comportamiento de precipitaci6n y el comportamiento de arrastre en 

compared& con valvulas fijas utilizadas hasta el momento. Los lados exteriores de valvula estan redondeados y no 

presentan cantos, de modo que son resistentes frente a contaminaciones. 

En una forma de realized& adicional se puede prever que los lados frontales de valvula y los lados posteriores de 

35 valvula de las valvulas fijas esten unidos nnediante nervaduras con la place de base, extendiendose las nervaduras 

fundamentalmente de manera vertical hacia arriba partiendo de la place de base. Mediante estas nervaduras 

verticales se reduce una desviacion y un estrangulamiento del flujo de gas desde las aberturas de salida de gas. 

Ensayos han mostrado que de este modo se puede realizar una perdida de presi6n baja. 

Ademas, se puede prever que el lado posterior de valvula y el lado frontal de valvula de la valvulas fijas encierren 

40 respectivamente un angulo de 20 ° a 40 °, preferiblemente de 26 °, con un plano abarcado por la place de base. De 

este modo se consigue una configuraciOn sencilla de las valvulas fijas y la forma redondeada deseada, de modo que 

las bases de valvula son resistentes frente a contaminaciones, es decir, incrustaciones. 

Otra variante mas puede prever que la diferencia de la altura del techo de valvula en el extremo posterior en la 

direcci6n de flujo y la altura del techo de valvula en el extremo anterior en la direcci6n de flujo de las aberturas de 

45 salida de gas ascienda a de 1,5 mm a 3 mm, preferiblemente a 2,1 mm. Ensayos han mostrado que en estos 

intervalos a traves de las valvulas se consigue el efecto de empuje deseado del gas con respecto al liquido. 

Seg& una forma de realized& especialmente preferida se puede prever que las aberturas de entrada de gas en la 

place de base asi como las valvulas fijas esten configuradas fundamentalmente de forma rectangular en una vista 

desde arriba. De este modo se posibilita una configuraci6n muy sencilla de las valvulas fijas. 

50 Preferiblemente, la longitud de las aberturas de entrada de gas se puede situar en el intervalo de 41 mm a 45 mm y 

la anchura interior de las aberturas de entrada de gas puede ascender aproximadamente a 19 mm. De este modo se 

puede reducir la perdida de presion. 

Otra forma de realized& mas puede prever que la relacion de aperture de la base de valvula, es decir, la suma de 

las superficies laterales de salida de gas de todas las valvulas de una place de valvula con respecto a la superficie 

55 de base active, ascienda a de un 6 a un 15,5 %. La relacion de aperture corresponde a la suma de las superficies 

laterales de salida de gas de todas las valvulas de una place de valvula con respecto a la superficie de base active. 
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La superficie de base active es la superficie de la base en la que tiene lugar el contacto entre el gas y el liquido. La 

relacion de apertura deseada se consigue mediante separaciones de valvula en el intervalo de 60 x 86 mm a 60 x 

145 mm. Por separaciones de valvula se debe entender la distancia de los centros de las aberturas de entrada de 

gas en la place de base. Mediante la relaci& de aperture anteriormente indicada, la perdida de presi6n se puede 

5 mantener dentro de los limites deseados, al mismo tiempo el comportamiento de precipitaciOn es satisfactorio. 

Para posibilitar una configuraci6n especialmente sencilla se puede prever que el eje longitudinal de las aberturas de 

entrada de gas discurra de manera paralela a la direcci6n de flujo. 

A continuaci6n, la invenci& se describe en mas detalle mediante dibujos. Muestran: 

La figura 1 una vista desde arriba de un detalle de una base de valvula segiin la invenciOn, 

10 La figura 2 una represented& en perspective de una valvula fija de la base de valvula de la figura 1 desde arriba, 

La figura 3 una representaciOn en perspective de una valvula fija de la base de valvula de la figura 1 desde abajo, 

La figura 4 una vista lateral de una prinnera forma de realized& de las valvulas fijas y 

La figura 5 una vista lateral de una segunda forma de realized& de las valvulas fijas. 

La figura 1 muestra un detalle de una base de valvula segun la invencion desde arriba. La base de valvula 

15 comprende una place de base 1 sobre la que estan configurados un conducto de alimentacion de liquidos y un 

conducto de evacuaciOn de liquidos. Si la base de valvula este dispuesta en una columna, entonces liquido fluye 

desde una base de valvula situada por encima a traves del conducto de alimentaciOn de liquidos sobre la place de 

base 1 y por encima de la place de base 1 hacia el conducto de evacuacion de liquidos. Desde el conducto de 

evacuaciOn de liquidos, el liquido cae sobre una base de valvula situada por debajo. Sobre la place de base 1 se 

20 forma por tanto durante el funcionamiento un flujo de liquido con la direcci6n de flujo S (\tease la flecha). En la place 

de base 1 estan formadas aberturas de entrada de gas 2 que ester, recubiertas por valvulas fijas 3 en forma de 

puente. Las aberturas de entrada de gas 2 estan configuradas de forma rectangular y tienen una longitud L y una 

anchura B, siendo la longitud L mayor que la anchura B. Preferiblemente, la longitud L asciende aproximadamente a 

de 41 mm a 45 mm, y la anchura asciende aproximadamente a 19 mm. Las valvulas fijas 3 comprenden 

25 respectivamente un techo de valvula 4, un lado posterior de valvula 5 y un lado frontal de valvula 6. El lado posterior 

de valvula 5 une el extremo posterior en la direcci6n de flujo S del techo de valvula 4 con la place de base 1. El lado 

frontal de valvula 6 une el extremo del techo de valvula 4, situado en la zona anterior en la direccion de flujo S, con 

la place de base 1. 

Las aberturas de entrada de gas 2 y por tanto tambien las valvulas fijas 3 estan dispuestas de manera sucesiva en 

30 files paralelas sobre la place de base 1. Los ejes longitudinales de las aberturas de entrada de gas 2 discurren de 

nnanera paralela a la direcci6n de flujo S. Las aberturas de entrada de gas 2 y por tanto tambien las valvulas fijas 3 

en una file estan dispuestas de manera separada entre si, teniendo los centros M de las aberturas de entrada de gas 

2 de una file una distancia D entre si de aproximadamente de 86 mm a 145 mm. Las aberturas de entrada de gas 2 

de dos files adyacentes ester' dispuestas respectivamente de manera desplazada entre si. Las aberturas de entrada 

35 de gas 2 y por tanto tambien las valvulas fijas 3 de cada segunda fila se sitimn por tanto exactamente entre las 

aberturas de entrada de gas 2 o las valvulas fijas 3 de cada primera file. Por tanto, las aberturas de entrada de gas 2 

de cada primera y tercera fila o de cada segunda y cuarta file se situan a la misma altura en la direcci6n de flujo S. 

La distancia E de los centros M de las aberturas de entrada de gas 2 de cada segunda file, transversal a la direcci6n 

de flujo S, asciende preferiblemente a 60 mm. La separacion de valvula de la base de valvula se sitila por tanto en 

40 un intervalo de 60 mm x 86 mm a 60 mm x 145 mm. 

La figura 2 muestra una vista en perspective de una valvula fija 3 de la place de base 1 desde arriba. La flecha indica 

la direcci6n de flujo S del flujo de liquido sobre la place de base 1. En la place de base 1 este formada la abertura de 

entrada de gas 2 rectangular que en la figura 2 solo se puede ver en parte. La abertura de entrada de gas 2 este 

recubierta por la valvula fija 3 en forma de puente. La valvula fija 3 tambien es fundamentalmente rectangular en una 

45 vista desde arriba. La valvula fija 3 comprende un techo de valvula 4 que este dispuesto separado con respecto a la 

place de base 1. En su lado estrecho posterior en la direcci6n de flujo S, el techo de valvula 4 este unido con el lado 

posterior de valvula 5. Al lado posterior de valvula 5 sigue una nervadura 7 que une el lado posterior de valvula 5 con 

la place de base 1. En el lado estrecho anterior en la direcci6n de flujo S del techo de valvula 4 sigue el lado frontal 

de valvula 6. El lado frontal de valvula 6 tannbien este unido con la place de base 1 a traves de una nervadura 7. La 

50 valvula fija 3 este configurada por tanto en una sole pieza con la place de base 1. Las nervaduras 7 se proyectan 

fundamentalmente de manera perpendicular hacia arriba desde la place de base 1. Tanto el lado posterior de valvula 

5 como el lado frontal de valvula 6 estan configurados de manera inclinada con respecto a la place de base y 

encierran un angulo agudo con un piano que discurre de manera paralela con respecto a la place de base 1. El lado 

frontal de valvula 6 es nnas corto que el lado posterior de valvula 5. Por tanto, tambien el techo de valvula 4 este 

55 configurado de manera inclinada con respecto a la place de base 1. El techo de valvula 4 este inclinado por tanto 

con respecto al eje transversal de la abertura de entrada de gas 2. Con respecto al eje longitudinal de la abertura de 

entrada de gas 2, el techo de valvula 4 no tiene inclinacion. 
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Dado que la valvula fija 3 se proyecta en forma de puente por encima de la abertura de entrada de gas 2, estan 

configuradas aberturas laterales de salida de gas 8 en ambos lados longitudinales de la valvula fija 3 entre la placa 

de base 1 y la valvula fija 3, es decir, entre las nervaduras 7, el lado frontal de valvula 6, el techo de valvula 4 y el 

lado posterior de valvula 5. Las aberturas de salida de gas 8 se estrechan en la direccion de flujo S. En el ejemplo 

5 representado en la figura 2, las aberturas de salida de gas 8 tienen la forma de un hexagono escaleno. La valvula fija 

3 esta configurada en forma de arco o de manera redondeada, de modo que se evita el riesgo de contaminaciones o 

incrustaciones. 

Tal cam° se describi6 anteriormente, el techo de valvula 4 esta unido con la placa de base 1 mediante el lado 

anterior de valvula 5 y la nervadura 7 en el lado estrecho posterior en la direcci6n de flujo S. Dado que el lado 

10 posterior de valvula 5 encierra un angulo agudo con la placa de base 1, en primer lugar aumenta la abertura lateral 

de salida de gas 8 en esta zona. A partir del punto en el que el lado posterior de valvula 5 pasa al techo de valvula 4 

se produce el estrechamiento de las aberturas laterales de salida de gas 8. El estrechamiento aumenta 

considerablemente en la zona del lado frontal de valvula 6. En la zona posterior en la direccion de flujo S de las 

aberturas laterales de salida de gas 8 sale por tanto mas gas que en la zona anterior en la direcciOn de flujo S de las 

15 aberturas laterales de salida de gas 8 y se puede hablar en total de un estrechamiento de las aberturas laterales de 

salida de gas 8. 

La figura 3 muestra una representaci6n en perspectiva de una valvula fija 3 desde abajo. La abertura de entrada de 

gas 2 formada en la placa de base 1 se puede ver claramente. La abertura de entrada de gas 2 esta recubierta por 

la valvula fija 3 en forma de puente que esta configurada fundamentalmente de manera simetrica con respecto al eje 

20 longitudinal de la abertura de entrada de gas 2. Durante el funcionamiento de las columnas con las bases de valvula 

dispuestas dentro de las mismas, liquid() fluye a lo largo del lado superior de la placa de base 1. Gas fluye desde 

abajo hacia arriba a traves de la columna, entra en la base de valvula a traves de las aberturas de entrada de gas 2 

de la placa de base 1 y se desvia en la direcci6n lateral a traves de la valvula fija 3, de modo que sale a traves de las 

dos aberturas laterales de salida de gas 8 en el lado superior de la placa de base 1 y se pone en contacto con el 

25 liquid° que fluye alli. Dado que las aberturas de salida de gas 8 se estrechan en la direcci6n de flujo S, en la zona 

posterior en la direcci6n de flujo S de las aberturas de salida de gas 8 sale una cantidad de gas mayor que en la 

zona anterior situada en la direcciOn de flujo S de las aberturas de salida de gas 8. Asi, la transmisiOn de impulsos 

del gas que sale al liquido da coma resultado un efecto de empuje que propulsa el liquido en la direccion del 

conducto de evacuacion de liquidos y por tanto en la direcci6n de flujo S. Este efecto de empuje se ha demostrado 

30 en ensayos y por ejemplo se puede representar en secuencias de video. Mediante este efecto de empuje se puede 

ampliar el area operativa de las bases de valvula. Las bases de valvula segun la invenciOn por tanto tambien se 

pueden operar sin problemas con cargas de gas elevadas y cargas de liquid° bajas a medias. 

Tal como se puede ver claramente en la figura 3, la valvula fija 3 esta configurada en una sola pieza con la placa de 

base 1. La transiciOn 9 de la placa de base 1 a la valvula fija 3 esta configurada de manera redondeada, de modo 

35 que se reduce el riesgo de que se produzcan contanninaciones en las valvulas fijas. Preferiblemente, las valvulas 

fijas 3 se fabrican al troquelarse los lados longitudinales L de la abertura de entrada de gas 2 en la placa de base y 

al desplazarse hacia arriba el material que se encuentra en las aberturas de entrada de gas 2 mediante el troquel. 

Mediante una forma adecuada de troquel se consigue la forma de valvula deseada. Los lados estrechos B de las 

aberturas de entrada de gas no se recortan, de modo que en estos el material permanece unido con la placa de 

40 base 1. 

La figura 4 muestra una vista lateral de la valvula fija 3. Tal como ya se describio, la valvula fija 3 recubre en forma 

de puente la abertura de entrada de gas 2 en la placa de base 1, de modo que se forman aberturas laterales de 

salida de gas 8. Dado que la valvula fija 3 esta configurada de manera simetrica con respecto al eje longitudinal L de 

las aberturas de entrada de gas 2 se forman dos aberturas laterales de salida de gas 8 identicas. Las nervaduras 7 

45 que se extienden casi de nnanera vertical hacia arriba siguen a la placa de base 1 a los dos lados estrechos de la 

abertura de entrada de gas 2. Mediante estas nervaduras 7 se reduce la desviaciOn y el estrangulamiento del flujo 

de gas, lo que Ileva a una menor perdida de presion que en el caso de valvulas fijas convencionales. 

SegOn el caso de aplicaciOn o el caudal de gas deseado, las aberturas de salida de gas 8 deberian tener un tame° 

diferente. Esto se puede conseguir al adaptarse la longitud de las nervaduras 7 al respectivo caso de aplicaciOn. A 

50 las nervaduras 7 les siguen el lado posterior de valvula 5 o el lado frontal de valvula 6. El angulo de incidencia a del 

lado frontal de valvula 6 y del lado posterior de valvula 5 con respecto a la horizontal es preferiblemente identico y se 

sitiia en un intervalo de 20 ° a 40 °. Preferiblemente, el angulo de incidencia a asciende a 26
 °•

 El lado posterior de 

valvula 5 y el lado frontal de valvula 6 estan unidos entre sí a traves del techo de valvula 4. Dada que el lado frontal 

de valvula 6 es mas corto que el lado posterior de valvula 5, el techo de valvula 4 esta configurado de manera 

55 inclinada con respecto a la placa de base 1. La abertura de salida de gas 8 se estrecha por tanto en la direcci6n de 

flujo S. 

Tal como se describi6 anteriornnente, el techo de valvula 4 esta unido con la placa de base 1 mediante el lado 

posterior de valvula 5 y la nervadura 7 en el lado estrecho posterior en la direccion de flujo S. Dado que el lado 

posterior de valvula 5 encierra un angulo agudo con la placa de base 1, en primer lugar se aumenta la abertura 
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lateral de salida de gas 8 en esta zona. A partir del punto en el que el lado posterior de valvula 5 pasa al techo de 

valvula 4, se produce el estrechamiento de las aberturas laterales de salida de gas 8. En la zona del lado frontal de 

valvula 6 aumenta considerablemente el estrechamiento. En la zona posterior en la direcci6n de flujo S de las 

aberturas laterales de salida de gas 8 sale por tanto mas gas que en la zona anterior en la direcci6n de flujo S de las 

5 aberturas laterales de salida de gas 8, y se puede hablar en total de un estrechamiento de las aberturas laterales de 

salida de gas 8. Se consigue el efecto de empuje anteriormente descrito con respecto al liquido. 

En el ejemplo de realizacion mostrado en la figura 4, la abertura lateral de salida de gas 8 tiene la forma de un 

hexagon° escaleno. La diferencia entre la altura H1 del techo de valvula 4 en el extrenno posterior en la direccion de 

flujo S y la altura H2 del techo de valvula 4 en el extremo anterior en la direccian de flujo S del techo de valvula 4 se 

10 sit6a en un intervalo de 1,5 mm a 3 mm y preferiblemente asciende a 2,1 mm. De este modo, la abertura lateral de 

salida de gas 8 obtiene la forma deseada, de modo que el gas que sale a traves de las aberturas de salida de gas 8 

genera el efecto de empuje deseado con respecto al liquido. 

La figura 5 muestra una vista de una forma de realizacion adicional de una valvula fija 3'. A continuaci6n, se exponen 

sOlo las diferencias con respecto a la valvula fija 3 ya descrita. En este caso, las nervaduras 7' que se extienden 

15 desde la placa de base 1 hacia arriba estan configuradas de manera claramente mas corta. Por tanto, tambien es 

menor la superficie de las aberturas laterales de salida de gas 8'. El lado posterior de valvula 5', el lado frontal de 

valvula 6' y el techo de valvula 4' estan configurados fundamentalmente de manera identica con respecto a la 

primera forma de realizacion. Ademas, para reducir adicionalmente la superficie de las aberturas laterales de salida 

de gas 8', el canto inferior de las aberturas laterales de salida de gas 8' puede ser mas corto. 

20 Preferiblemente, las nervaduras 7, 7' no estan dispuestas de manera perpendicular a la placa de base, sino 

encierran un angulo de 70 ° a 90 °, preferiblemente de 80 °, con la placa de base. Por tanto se puede variar la 

longitud del canto inferior de las aberturas de salida de gas 8, 8' mediante una modificaci6n de la longitud de as 

nervaduras 7, 7'. SegiTh el caso de aplicacion se producen por tanto aberturas laterales de salida de gas con la 

superficie deseada. Esto se puede posibilitar de manera sencilla al ajustar la carrera del troquel durante el 

25 troquelado de modo que las nervaduras 7, 7' adoptan la longitud deseada. La superficie de las aberturas laterales de 

salida de gas se sitilia preferiblemente en un intervalo de 152 mm2 a 262 mm2. 

Con la separaciOn de valvula anteriormente mencionada, la relacion de apertura de la base de valvula asciende 

aproximadamente a de un 6 a un 15,5 %. Como relaciOn de apertura se designa en este caso la suma de las 

aberturas laterales de salida de gas de todas las valvulas fijas sobre una base de valvula con respecto a la superficie 

30 de base activa. La superficie de base activa es la superficie de la base de valvula en la que tiene lugar el contacto 

entre el gas y el liquido. 

Mediante la configuraci6n geornetrica especial de la valvula fija y de las aberturas laterales de salida de gas, tanto el 

comportamiento de precipitaciOn como el comportamiento de arrastre es claramente mas favorable con respecto a 

valvulas fijas que se utilizaban hasta el momento. 

35 Dado que la geometria exterior de la valvula fija esta realizada de manera redonda, lisa y sin cantos, es 

especialmente resistente frente a contaminaciones. 
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REIVINDICACIONES 

1. Base de valvula para columnas de intercambio de sustancias con una placa de base (1), al menos un conducto de 

alimentacion de liquidos y al menos un conducto de evacuacian de liquidos para formar un flujo de liquido con una 

direcci6n de flujo (S) sobre la placa de base (1), una pluralidad de aberturas de entrada de gas (2) configuradas en 

5 la placa de base (1), asi coma una pluralidad de valvulas fijas (3) que recubren las aberturas de entrada de gas (2), 

que estan configuradas en una sola pieza con la placa de base (1) y que comprenden respectivamente un techo de 

valvula (4) separado con respecto a la placa de base (1) asi coma un lado posterior de valvula (5) y un lado frontal 

de valvula (6), estando configurada entre la placa de base (1), el lado posterior de valvula (5), el lado frontal de 

valvula (6) y el techo de valvula (4) de cada valvula fija (3) respectivamente al menos una abertura lateral de salida 

10 de gas (8), caracterizada porque el techo de valvula (4) esta configurado de manera inclinada con respecto a la 

placa de base (1), de modo que las aberturas laterales de salida de gas (8) de las valvulas fijas (3) se estrechan en 

la direcci6n de flujo (S) del flujo de liquido, es decir, en la direcciOn desde el conducto de alimentaciOn de liquidos 

hasta el conducto de evacuacion de liquidos. 

2. Base de valvula segUn la reivindicacion 1, caracterizada porque las aberturas laterales de salida de gas (8) de 

15 las valvulas fijas (3) tienen la forma de un poligono escaleno, preferiblemente de un hexagon° escaleno. 

3. Base de valvula segOn una de la reivindicaciones 1 6 2, caracterizada porque los lados frontales de valvula (6) y 

los lados posteriores de valvula (5) de las valvulas fijas (3) estan unidos mediante nervaduras (7) con la placa de 

base (1), extendiendose las nervaduras (7) fundamentalmente de manera vertical hacia arriba partiendo de la placa 

de base (1). 

20 4. Base de valvula segim una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizada porque los lados posteriores de valvula 

(5) y los lados frontales de valvula (6) de las valvulas fijas (3) encierran un angulo de aproximadamente de 20 ° a 40 

°, preferiblemente de 26 °, con un piano abarcado par la placa de base (1). 

5. Base de valvula segim una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizada porque la diferencia de la altura (H1) del 

techo de valvula (4) en el extrenno posterior en la direccion de flujo (S) y la altura (H2) del techo de valvula (4) en el 

25 extremo anterior en la direcci6n de flujo (S) de las aberturas de salida de gas (8) asciende a de 1,5 mm a 3 mm, 

preferiblemente a 2,1 mm. 

6. Base de valvula segOn una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizada porque las aberturas de entrada de gas 

(2) en la placa de base (1) asi coma las valvulas fijas (3) estan configuradas fundamentalmente de manera 

rectangular en una vista desde arriba. 

30 7. Base de valvula segOn la reivindicacion 6, caracterizada porque la longitud (L) de las aberturas de entrada de 

gas (2) se sitila en el intervalo de 41 mm a 45 mm y la anchura interior (B) de las aberturas de entrada de gas (2) 

asciende aproximadamente a 19 mm. 

8. Base de valvula segim una de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizada porque la relacion de apertura de la base 

de valvula, es decir, la suma de las superficies laterales de salida de gas de todas las valvulas de una placa de 

35 valvula con respect° a la superficie de base activa, asciende a de un 6 % a un 15,5 %. 

9. Base de valvula segiin una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada porque los ejes longitudinales de las 

aberturas de entrada de gas (2) discurren de manera paralela a la direcciOn de flujo (S). 
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