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DESCRIPCION
Intercambiador de calor de placas
La invencion se refiere a un intercambiador de calor de placas.
Antecedentes de la invencion

Los intercambiadores de calor de placas se conocen en diferentes formas constructivas. A éstas pertenecen en
particular los intercambiadores de calor de placas obturados, soldados de manera blanda y soldados de manera
fuerte. Habitualmente, los diferentes tipos constructivos tienen en comun una disposicién apilada con al menos una
placa de extremo o de delimitacion, que esta formada en el lado anterior y/o el lado posterior, y varias placas de
intercambio de calor, que estan apiladas de tal manera que entre las placas de intercambio de calor se generan
espacios que forman pasos, que en funcionamiento alojan varios medios o fluidos de intercambio de calor.
Habitualmente los medios de intercambio de calor fluyen a través de los espacios.

Mientras que en el caso de la realizacion soldada de manera blanda y la soldada de manera fuerte se produce una
obturacién de los espacios por medio de una unién por soldadura blanda o soldadura fuerte, en el caso de los
intercambiadores de calor de placas en una realizacion obturada estan previstos elementos de obturacién, que estan
dispuestos en la disposicién apilada obturando los espacios. Entonces, los intercambiadores de calor de placas
obturados presentan un dispositivo tensor que esta configurado para pretensar la disposicién apilada con placas de
extremo y placas de intercambio de calor asi como elementos de obturacion, aplicando con ayuda del dispositivo
tensor una presién de tensado externa. En el caso de los intercambiadores de calor de placas conocidos en una
realizacién obturada, entre dos placas de bastidor de presion, que también pueden denominarse placas de extremo
o delimitacion, esta dispuesta una pila con placas de intercambio de calor o de transferencia de calor. El dispositivo
tensor para pretensar la disposicion apilada esta formado con barras de traccién, que en zonas de solapamiento
unen las dos placas de extremo. Las barras de traccién estan dotadas de una rosca helicoidal, de modo que puede
ajustarse una presion externa.

Para obtener, durante el funcionamiento del intercambiador de calor de placas, informacién sobre la temperatura de
uno o varios de los medios de intercambio de calor, se propuso formar el intercambiador de calor de placas con una
camara de medicion, que aloja un medio de medicion en forma de fluido. La temperatura de al menos uno de los
medios de intercambio de calor influye en la temperatura del fluido de medicion. De este modo cambian las
relaciones de presion en la camara de medicion.

Estos cambios se miden con ayuda de una unidad de sensor. En el documento EP 1 362 214 B1 se describen
formas de realizacion para intercambiadores de calor de placas con una camara de medicién de este tipo. Asi, esta
previsto disponer la camara de medicién sobre una superficie externa de una placa de transferencia de calor en el
lado de borde. En otras variantes, la camara de medicion esta formada entre placas de transferencia de calor,
estando delimitada la camara de medicion en parte o esencialmente en su totalidad por las placas de transferencia
de calor.

En el documento DE 20 2009 005 138 U1 se da a conocer un intercambiador de calor de placas segan el preambulo
de la reivindicacion 1.

El documento DE 2 327 714 A describe un elemento de intercambio de calor con un gran numero de canales de flujo
que discurren paralelos entre si.

El documento DE 195 17 174 C1 se refiere a un intercambiador de calor de placas compuesto por varias placas de
intercambio de calor apiladas unas en otras, en forma de cubeta.

El documento DE 10 2004 029 650 se refiere a un transmisor de calor, en particular a un transmisor de calor de
placas.

Sumario de la invencion

El objetivo de la invencion es crear un intercambiador de calor de placas mejorado en el que pueda realizarse una
camara de medicion de manera sencilla y eficaz para diferentes formas constructivas de intercambiadores de calor
de placas.

Este objetivo se alcanza segun la invencién mediante un intercambiador de calor de placas segun la reivindicacion 1
independiente. Configuraciones ventajosas de la invencion son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La configuracion de la camara de medicion en el rebaje formado en la placa de delimitacion tiene la ventaja de que
de este modo, para cualquier forma constructiva de intercambiadores de calor de placas, puede ponerse a
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disposicién una camara de medicién, siempre que el intercambiador de calor de placas disponga de al menos una
placa de delimitacion, que también puede denominarse placa de presion o de extremo, en particular en relacion con
un intercambiador de calor de placas en una realizacion obturada. También pueden estar previstas formas
constructivas de intercambiadores de calor de placas que dispongan por ambos lados de una placa de delimitacion o
de extremo, de modo que la pila de placas de transferencia de calor o de intercambio de calor esta dispuesta entre
las dos placas de extremo o de delimitacion.

El rebaje, que en una realizacion posibilita la configuracion de la camara de mediciéon esencialmente en su totalidad
en la placa de delimitacion, puede realizarse por ejemplo por medio de fresado en la placa de delimitacion. Asi se
obtiene una depresion, que forma totalmente o en parte la camara de medicién que aloja el medio de medicion en
forma de fluido. La camara de medicion esta aislada preferiblemente con respecto a un espacio que sigue al lado
interno de la placa de delimitacion, es decir, un espacio en el lado de la placa de delimitacion dirigido hacia las
placas de transferencia de calor.

El rebaje en la placa de delimitacion esta cerrado por medio de una placa de cierre que delimita en parte la camara
de medicion, que preferiblemente se dispone en el lado externo de la placa de delimitacion. La fijacion de la placa de
cierre puede producirse, por ejemplo, por medio de atornillado y/o pegado. Pueden estar previstas formas de
realizacion con o sin una obturacion de placa de cierre asociada.

En una configuracién conveniente de la invencion puede estar previsto que la abertura de camara de medicion esté
formada en la placa de cierre. Alternativamente la abertura de camara de medicion puede estar conducida hacia
fuera a través de la placa de delimitacion. Puede estar previsto que por fuera, sobre la abertura de camara de
medicion, esté colocado un empalme de conexion. La unidad de sensor para detectar parametros fisicos para el
fluido de medicién puede estar colocada directamente sobre la abertura de camara de medicion.

Una forma de realizacion ventajosa de la invencién prevé que la placa de cierre esté dispuesta en una depresion que
abarca el rebaje. A este respecto, en una configuracion puede estar previsto que la superficie externa de la placa de
cierre esté dispuesta alineada con la superficie externa de la placa de delimitacion adyacente a la misma, de modo
que se obtiene una forma constructiva lo mas plana posible. Entonces, la placa de cierre esta introducida en toda su
altura en la placa de delimitacion.

Preferiblemente, un desarrollo de la invencion prevé que el rebaje esté formado en un lado de la placa de
delimitacion (lado externo) dirigido en sentido opuesto a la pila de placas de transferencia de calor. Aun cuando se
prefiera la configuracion del rebaje que forma al menos en parte la camara de medicion en el lado externo de la
placa de delimitacion, en una realizacion alternativa puede estar previsto realizar el rebaje en el lado interno, es
decir, en el lado de la placa de delimitacion dirigido hacia la pila de placas de transferencia de calor. En esta
configuracion, la abertura de camara de medicion puede conducir a través de la placa de delimitacion al lado externo
de la misma. También a este respecto puede estar previsto que la camara de medicion esté aislada con respecto al
espacio contiguo al lado interno de la placa de delimitacion, es decir, el espacio en el lado de la placa de delimitacion
dirigido hacia las placas de transferencia de calor. En este sentido, la cdmara de medicion carece de una extension
al interior del espacio contiguo, por el lado interno, a la placa de delimitacion.

En una configuracion ventajosa de la invencion puede estar previsto que la camara de medicion esté formada como
una camara de medicion que se extiende de manera plana en el plano de la placa de delimitacion. La camara de
medicion presenta en perpendicular a la extension plana, es decir, en perpendicular al plano de la placa de
delimitacion, una altura de camara reducida, que preferiblemente es menor que el grosor del material de la placa de
delimitacion.

Un perfeccionamiento de la invencion puede prever que la placa de delimitacion esté realizada como una placa de
conexion. En esta forma de realizacion, en la placa de delimitacion estan dispuestos uno o varios empalmes de
conexion para la alimentacion y/o evacuacion de los medios de intercambio de calor.

Un perfeccionamiento preferido de la invencion prevé que la placa de delimitacion delimite un paso externo para los
medios de intercambio de calor. Por tanto, en esta configuracion, la camara de medicion esta formada directamente
adyacente al paso externo para los medios de intercambio de calor. Por ejemplo, el paso externo esta formado entre
la superficie dirigida hacia la placa de delimitacion, de una placa de transferencia de calor o intercambiador de calor
por el lado de borde y la superficie interna de la placa de delimitacion.

Un perfeccionamiento de la invencidon prevé un dispositivo tensor que esta configurado para aplicar a la pila de
placas de transferencia de calor una presion de tensado externa.

Un perfeccionamiento preferido de la invencion prevé un empalme de conexién que se acopla a la abertura de
camara de medicién, que esta formado a través del dispositivo tensor.
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En una configuracién conveniente de la invencion puede estar previsto que la placa de delimitacion forme parte del
dispositivo tensor. En esta configuracién, la placa de delimitacion esta integrada en el dispositivo tensor. En este
sentido, la camara de medicion esta realizada entonces en el dispositivo tensor.

Preferiblemente, un desarrollo de la invencién prevé una de las siguientes formas constructivas: una forma
constructiva obturada, en la que los pasos para los medios de intercambio de calor estan cerrados por medio de
elementos de obturacion, y una forma constructiva soldada de manera blanda o soldada de manera fuerte, en la que
placas de transferencia de calor adyacentes estan soldadas de manera blanda o soldadas de manera fuerte entre si
para cerrar los pasos para los medios de intercambio de calor.

A continuacién se explican configuraciones ventajosas adicionales en relaciéon con el intercambiador de calor de
placas que presenta un dispositivo tensor.

En una configuracion esta previsto que la unidad tensora esté formada de modo que rodee con arrastre de forma la
disposicion apilada con las placas de transferencia de calor y la al menos una placa de delimitacion (placa de
extremo o de presion) al menos por segmentos, concretamente en una zona de esquina de la disposicion apilada.
Entonces, en una forma de realizacién, se crea un intercambiador de calor de placas, preferiblemente en una
realizacion obturada, con las siguientes caracteristicas: una disposicion apilada, que presenta una placa de extremo
de lado anterior y una de lado posterior, de las que al menos una placa de extremo esta realizada como placa de
conexion, placas de intercambio de calor, que estan alojadas y apiladas entre la placa de extremo de lado anterior y
de lado posterior, de tal manera que entre las placas de intercambio de calor se forman espacios para alojar varios
medios de intercambio de calor, y elementos de obturacién, que estan dispuestos de manera que obturan los
espacios, y un dispositivo tensor, que esta configurado para aplicar una presién de tensado externa a la disposicion
apilada para el tensado, estando formado el dispositivo tensor de manera que rodea la disposicion apilada en al
menos un segmento de la disposicién apilada.

La seccion transversal del dispositivo tensor en el lado interno, concretamente el lado dirigido hacia la disposicion
apilada, se adapta en el marco de las tolerancias de fabricacion habituales, al menos en la al menos una zona de
esquina, al contorno externo de la disposicién apilada. También puede estar previsto que el arrastre de forma esté
configurado en varias o incluso en todas las zonas de esquina. Esto ultimo se da por ejemplo cuando el dispositivo
tensor esta formado de manera que rodea con arrastre de forma la disposicion apilada en su totalidad.

Alternativamente puede estar previsto que la disposicion apilada esté dotada de dos placas de extremo o de
delimitacion, que también se denominan placas de bastidor de presién, que en zonas que sobresalen, por fuera, de
la pila de las placas de transferencia de calor o de intercambio de calor se unen con barras de traccion. Las barras
de traccion estan dotadas de roscas helicoidales, de modo que puede ajustarse la presién que va a aplicarse a la
pila.

Una configuracién preferida puede prever que el dispositivo tensor, en el al menos un segmento de la disposicion
apilada rodeado con arrastre de forma, se apoye esencialmente de manera continua sobre la superficie externa de
un segmento asociado de la disposicion apilada.

Una forma de realizacion preferida prevé que el dispositivo tensor esté formado con uno o varios elementos
perfilados cerrados y/o una o varias bandas tensoras flexibles, que rodean la disposicion apilada en cada caso. Las
bandas tensoras estan formadas preferiblemente a partir de un material del grupo de los siguientes materiales:
acero, plasticos y materiales termoplasticos. En la fabricacion del intercambiador de calor de placas, la una o varias
bandas tensoras se montan sobre la disposicion apilada por medio de tensado mecanico y/o contraccion. El uno o
los varios elementos perfilados cerrados pueden estar formados por ejemplo como perfil o tubo cuadrado. Los
elementos perfilados en esta u otras formas de realizacién estan disponibles como tales en diferentes variantes de
manera econémica. De este modo los costes de fabricacion se minimizan en conjunto. En la fabricacion del
intercambiador de calor de placas, el uno o los varios elementos perfilados cerrados se deslizan desde el lado frontal
sobre la disposicién apilada con (una) placa(s) de extremo y placas de intercambio de calor dispuestas entremedias.
Esto se produce con conexiones todavia no montadas al menos por un lado. Entonces, las conexiones pueden
montarse tras el deslizamiento del uno o de los varios elementos perfilados cerrados.

Un perfeccionamiento preferido del intercambiador de calor de placas con dispositivo tensor prevé que el dispositivo
tensor esté formado con un elemento perfilado cerrado continuo que, rodeando la disposicion apilada, se extiende
por una zona de al menos el 50% de la longitud del segmento de la disposicién apilada entre conexiones en la placa
de conexion. En esta forma de realizacién, el elemento perfilado cerrado continuo forma una especie de “faja” en la
zona de la disposicidn apilada entre las conexiones. Un perfeccionamiento preferido prevé que el elemento perfilado
cerrado continuo se extienda por una zona de al menos el 75% de la longitud de la disposicion apilada entre las
conexiones. Se prefiere adicionalmente que el elemento perfilado cerrado continuo abarque una longitud de al
menos el 90% de la zona entre las conexiones. El segmento de la disposicién apilada entre las conexiones puede
estar rodeado totalmente o en parte por uno o varios elementos perfilados cerrados.
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Una forma de realizacién preferida prevé que el dispositivo tensor esté formado con un elemento perfilado cerrado
continuo que, rodeando la disposicion apilada, se extiende por toda la longitud del intercambiador de calor de placas.

En una configuracion conveniente puede estar previsto que el dispositivo tensor esté formado con varios elementos
perfilados cerrados, que en la direccién longitudinal de la disposicion apilada presentan todos o al menos por pares
una anchura esencialmente igual.

Una forma de realizacion ventajosa de la invenciéon prevé que el uno o los varios elementos perfilados cerrados
estén formados por un elemento perfilado normalizado. El uso de elementos perfilados normalizados favorece una
reduccion adicional de los costes, porque este tipo de elementos perfilados estan disponibles como productos
fabricados frecuentemente en diferentes formas constructivas de manera econémica.

Preferiblemente un desarrollo prevé que los segmentos de pared del uno o de los varios elementos perfilados
cerrados estén formados como perfiles planos. Una forma constructiva plana de los segmentos de pared de los
elementos perfilados cerrados favorece ademas la necesidad de espacio minimizada del intercambiador de calor de
placas.

En una configuracion ventajosa puede estar previsto que el dispositivo tensor esté formado con elementos de
pretensado ajustables, que estan dispuestos en uno de los varios elementos perfilados cerrados. Los elementos de
pretensado ajustables estan formados por ejemplo con ayuda de elementos helicoidales, que se enroscan en
segmentos roscados asociados en el uno o los varios elementos perfilados cerrados. Entonces, los elementos
helicoidales pueden girarse en tal medida que finaimente presionan contra la disposicién apilada. Preferiblemente,
tales elementos helicoidales s6lo estan previstos en el lado anterior o sélo en el lado posterior de la disposicion
apilada en los elementos perfilados cerrados. Entonces, en el lado opuesto, la disposicion apilada se presiona de
manera plana contra el lado interno del elemento perfilado cerrado.

Un perfeccionamiento puede prever que los elementos de pretensado ajustables estén configurados para introducir
la presion de tensado externa en la disposicion apilada, de manera preferible esencialmente de manera centrada. En
una configuracion conveniente puede estar previsto que los elementos de pretensado ajustables estén formados en
uno o en todos los elementos perfilados cerrados en direccion transversal a la disposicion apilada distanciados entre
si.

Preferiblemente un desarrollo prevé que el uno o los varios elementos perfilados cerrados estén formados dejando
libres zonas de conexion, en las que estan dispuestas conexiones con la placa de conexion.

Descripcion de ejemplos de realizacion preferidos de la invencion

La invencion se explicara en mas detalle a continuacion mediante ejemplos de realizacion preferidos haciendo
referencia a las figuras de un dibujo. A este respecto muestran:

la figura 1, una representacion en perspectiva de un intercambiador de calor de placas en una realizacion obturada,

la figura 2, una representacion en perspectiva de un intercambiador de calor de placas en una realizacion obturada,
en el que un dispositivo tensor esta formado con varios elementos perfilados cerrados,

la figura 3, una representacion del intercambiador de calor de placas de la figura 2 desde un lado,
la figura 4, una representacion del intercambiador de calor de placas de la figura 2 desde delante,
la figura 5, una representacion del intercambiador de calor de placas de la figura 2 desde atras,

la figura 6, una representacion en perspectiva de un elemento perfilado cerrado del dispositivo tensor en el
intercambiador de calor de placas en las figuras 2 a 5,

la figura 7, una representacién en perspectiva de un intercambiador de calor de placas en una realizacion obturada,
en el que un dispositivo tensor esta formado con un elemento perfilado cerrado continuo por toda la longitud del
intercambiador de calor de placas,

la figura 8, una representacion en corte de un intercambiador de calor de placas en la zona de una camara de
medicion y

la figura 9, una representacion en despiece ordenado de un segmento de un intercambiador de calor de placas en
una realizacion obturada en la zona de la camara de medicion.
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La figura 1 muestra una representacion en perspectiva de un intercambiador de caior de placas en una realizacion
obturada, en el que entre dos placas 1, 2 de bastidor de presién esta dispuesta una pila 3 con placas de intercambio
de calor o de transferencia de calor. El dispositivo tensor para pretensar la disposiciéon apilada esta formado con
barras 4 de traccién que en zonas 5 de solapamiento unen las dos placas 1, 2 de extremo, que también se
denominan placas de delimitacion o placas de presiéon. Las barras 4 de traccion estan dotadas de roscas
helicoidales, de modo que puede ajustarse una presién externa.

La placa 1 de delimitacién o de extremo estd configurada como placa de conexion, en la que estan dispuestos
empalmes 6,..., 9 de conexién para alimentar y evacuar los medios de intercambio de calor fluidos. En el lado 10 de
la placa 1 de extremo dirigido en sentido opuesto a la pila 3 con placas de intercambio de calor esta introducida una
placa 11 de cierre en la placa 1 de extremo. Por detras de la placa 11 de cierre, en la placa 1 de extremo esta
formada una camara 12 de medicién, que aloja un medio de medicién. La temperatura del fluido de intercambio de
calor influye en la temperatura del medio de medicién en el paso adyacente a la camara 12 de medicién en la pila 3
de placas de intercambio de calor. En la placa 11 de cierre esta formada una abertura 13, a través de la cual se
produce la conexion de la camara 12 de medicién a una unidad de sensor (no representada), por ejemplo un
manémetro de presion.

La figura 2 muestra una representacién en perspectiva de un intercambiador 20 de calor de placas en una
realizacion obturada, en el que en una disposicién 21 apilada entre una placa 22 de extremo de lado anterior y una
placa 23 de extremo de lado posterior que esta realizada como placa de conexién, estan dispuestas placas 24 de
intercambio de calor o de transferencia de calor apiladas. La disposicion 21 apilada esta rodeada en una zona 25
entre conexiones 26, 27 por varios elementos 28 perfilados cerrados. Los varios elementos 28 perfilados cerrados
presentan una distancia esencialmente uniforme entre si. En otras formas de realizacién (no representadas) puede
estar previsto que el segmento entre las conexiones 26, 27 se rodee totalmente o en parte por un tnico elemento
perfilado cerrado. También puede estar previsto que varios elementos perfilados cerrados rodeen conjuntamente la
zona entre las conexiones 26, 27 esencialmente en su totalidad.

Segun la representacion en la figura 2, en cada uno de los varios elementos 28 perfilados cerrados estan previstos
tornillos 29, 30, que se enroscan en segmentos roscados correspondientes, de modo que los tomillos 29, 30
presionan contra la placa 23 de extremo de lado posterior, con lo que se genera una pretensién. En otras formas de
realizacion (no representadas) pueden estar previstos tornilios adicionales en los elementos 28 perfilados cerrados.
Para la configuraciéon de los varios elementos 28 perfilados cerrados pueden utilizarse perfiles normalizados, que
preferiblemente cumplen con las normas DIN habituales.

Las figuras 3 a 5 muestran una representacién esquematica del intercambiador 20 de calor de placas de la figura 2
desde un lado, desde delante y desde atras.

Finalmente, la figura 6 muestra una representacion en perspectiva de los elementos 28 perfilados cerrados utilizados
en el intercambiador de calor de placas en las figuras 2 a 5.

La figura 7 muestra una representaciéon en perspectiva de un intercambiador 20 de calor de placas, en el que un
elemento 31 perfilado cerrado continuo se extiende por toda la longitud del intercambiador 20 de calor de placas.

La figura 8 muestra una representacion en corte del intercambiador 20 de placas de la figura 7.

La camara 12 de medicién esta realizada en un rebaje 40 en una placa 41 de presién, que forma una placa de
extremo o de delimitacion, en el lado externo y se cierra por el lado externo con la placa 11 de cierre. La camara 12
de medicion esta formada en la placa 41 de presion por debajo del elemento 31 perfilado cerrado y aislada con
respecto al espacio contiguo, por el lado interno, a la placa 41 de presion, es decir, no presenta en particular ningin
paso hacia el mismo. Rodeando el rebaje 40 esta formada una depresion 42, en la que se inserta la placa 11 de
cierre durante el montaje.

La camara 12 de medicion es adyacente a la pila de placas 44 de intercambio de calor, entre las que estan formados
pasos 45, que a su vez se cierran con ayuda de elementos 46 de obturacion.

La figura 9 muestra un dibujo en despiece ordenado de un segmento del intercambiador 20 de calor de placas de las
figuras 7 y 8.

Las caracteristicas de la invencién dadas a conocer en la descripcion anterior, en las reivindicaciones y en el dibujo
pueden ser importantes tanto individualmente como en cuaiquier combinacién para la impiementacion de la
invencién en sus diferentes realizaciones.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2484742 T3

REIVINDICACIONES
1. Intercambiador de calor de placas, con:

- una pila (3) de placas de transferencia de calor, con las que se forman pasos aislados unos respecto a otros para
fluidos de intercambio de calor,

- una placa (1; 41) de delimitacion, que delimita la pila (3) de placas de transferencia de calor por un lado,

- una camara (12) de medicion, que esta formada en un rebaje (40) en la placa (1; 41) de delimitacion, esta aisiada
con respecto de los fluidos de intercambio de calor y contiene un medio de medicion en el que puede infiuir la
temperatura de al menos uno de los fluidos de intercambio de calor,

- una abertura (13) de camara de medicion, a través de la cual la camara (12) de medicion con el medio de medicion
puede acoplarse a una unidad de sensor, con la que se detecta una magnitud de medicion dependiente de la
temperatura para la camara (12) de medicion y/o el medio de medicién, caracterizado por

- una placa (11) de cierre, que delimita en parte la camara (12) de medicion y por medio de la cual se cierran el
rebaje (40) en la placa (1; 41) de delimitacion y por tanto la camara (12) de medicion formada en la placa (1; 41) de
delimitacion.

2. Intercambiador de calor de placas segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la abertura (13) de camara de
medicién esta formada en la placa (11) de cierre.

3. Intercambiador de calor de placas segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado porque la placa (11) de cierre esta
dispuesta en una depresion (42) que abarca el rebaje (40).

4. Intercambiador de calor de placas segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
el rebaje (40) esta formado en un lado de la placa (1; 41) de delimitacion dirigido en sentido opuesto a la pila (3) de
placas de transferencia de calor.

5. Intercambiador de calor de placas segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la camara (12) de medicion esta formada como una camara (12) de medicion que se extiende de manera plana en el
plano de la placa (1; 41) de delimitacion.

6. Intercambiador de calor de placas segiin al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la placa (1; 41) de delimitacion esta realizada como placa de conexion.

7. Intercambiador de calor de placas segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque
la placa (1; 41) de delimitacion delimita un paso externo para los fluidos de intercambio de calor.

8. Intercambiador de calor de placas segln al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por un
dispositivo tensor, que esta configurado para aplicar a la pila (3) de placas de transferencia de calor una presion de
tensado externa.

9. Intercambiador de calor de placas segln la reivindicacion 8, caracterizado por un empalme de conexion que se
acopla a la abertura de camara de medicion, que esta formado a través del dispositivo tensor.

10. Intercambiador de calor de placas segun la reivindicacion 8 6 9, caracterizado porque la placa (1; 41) de
delimitacion forma parte del dispositivo tensor.

11. Intercambiador de calor de placas segun al menos una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por una
de las siguientes formas constructivas:

- una forma constructiva obturada, en la que los pasos para los fluidos de intercambio de calor estan cerrados por
medio de elementos de obturacion, y

- una forma constructiva soldada de manera blanda o soldada de manera fuerte, en la que placas de transferencia
de calor adyacentes se sueldan de manera blanda o se sueldan de manera fuerte entre si para cerrar los pasos para
los fluidos de intercambio de calor.
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