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DESCRIPCION
Secadora de ropa
Campo técnico

La presente invencion se refiere a una secadora de ropa y, mas particularmente, a una secadora de ropa tipo
evacuacion, que incluye un sistema de ciclo de compresion de vapor. La secadora de ropa mejora la eficiencia del
secado mediante el secado de la colada con el suministro de calor al aire introducido desde un sistema de ciclo de
intercambio de calor.

Técnica antecedente
Las secadoras de ropa se utilizan principalmente para secar la ropa al eliminar la humedad de la roparecién lavada.

Las secadoras de ropa se pueden clasificar en tipo evacuaciéon y tipo de condensacion, de acuerdo con un
procedimiento de procesamiento de aire himedo generado durante el secado de la colada. El primer tipo emplea el
procedimiento de extraer el aire humedo de una secadora, mientras que el segundo emplea el procedimiento de
eliminacién de la humedad por condensacion de la humedad del aire extraido de una secadora y la circulacién del
aire con la humedad eliminada de nuevo en la secadora.

Tipicamente, en la secadora de tipo evacuacion, un conducto de admisién de aire y un conducto de evacuacion de
aire estan conectados a un tambor giratorio dispuesto dentro de una caja, teniendo el conducto de admision de aire
un calentador dispuesto en el mismo.

Cuando el aire exterior a la secadora se introduce en el conducto de admisién de aire por el accionamiento de un
ventilador, el aire se calienta a una alta temperatura por un calentador. La temperatura de calentamiento alcanza
hasta alrededor de 100°C. Este aire a alta temperatura se introduce en un tambor de secado en la secadora,
secando de este modo la colada en el tambor. En el procedimiento de secado, el aire a alta temperatura llega a
contener la humedad incluida en la ropa, y de aire de alta humedad se descarga a través del conducto de
evacuacion de aire. Aunque dicha secadora de prendas convencionales que suminitra calor al aire introducido
mediante el uso de un calentador, tiene la ventaja de que el tiempo total de secado se acorta por el rapido
calentamiento del calentador de aire y puede ser fabricado con gran capacidad, tiene el inconveniente de que el
consumo de energia es grande, dado que el aire introducido se calienta mediante el calentador. Especialmente,
exite la probabilidad de que se puedan producir dafios al material de la colada en el procedimiento de secado, ya
que la ropa se seca con aire a alta temperatura, de 100°C o superior.

Por el contrario, la secadora de ropa de tipo condensacion tiene la ventaja de que puede ser fabricada de forma
incorporada, ya que no requiere conducto de evacuacion de aire para descargar el aire de la secadora de ropa,
aunque tiene el inconveniente de que requiere un largo tiempo de secado vy es dificil fabricar con una gran
capacidad, a pesar de que su eficiencia de energia es mayor que el tipo evacuacion.

En virtud de estos antecedentes, existe la demanda de una secadora de ropa que proporcione alta eficiencia
energética y esté mejorada, de forma que no pueda causar dafio a la colada.

Mientras tanto, en las zonas con un alto grado de humedad, por ejemplo, cerca de zonas de costa o en areas con
una temporada de lluvia larga, existe el problema de que la eficiencia de secado es relativamente baja cuando se
utiliza la secadora de ropa. Esto es porque una gran cantidad de humedad esta contenida en el aire usado para
secar la ropa. Se requiere mucho tiempo para secar la ropa, ya que el aire que contiene una gran cantidad de
humedad se introduce en el tambor de secado, sin eliminar humedad suficiente, incluso si el aire se aumenta de
temperatura mediante el calentador, resultando en un aumento del consumo de energia requerido para completar el
secado. Por lo tanto, existe la demanda de una secadora de ropa qque suministre aire a un tambor de secado con la
humedad del aire introducido suficientemente eliminada.El documento DE 35 43 722 A1 decribe una secadora de
colada. En dicho documento, una secadora de colada comprende un espacio de secado, a través del cual fluye el
aire, y que esta adaptado para recibir la colada a secar. Un ventilador hace que el aire fluya a través del espacio de
secado. La secadora de ropa comprende una bomba de calor, el evaporador de la cual se encuentra como una
unidad de refrigeracion y deshumidificacion para el aire alimentado al espacio de secado, en su canal de flujo que
conduce al espacio de secado. Un condensador que comunica con el evaporador en un ciclo termodinamico se
encuentra en la direccion del flujo de aire entre el evaporador y el ventilador.

El documento GB 2 375 812 A describe un aparato de secado con un intercambiador de calor y una bomba de calor.
En dicho documento, el aire que se alimenta a una camara de secado se calienta previamente por el aire que sale
de la camara en un intercambiador de calor formado por un conducto de entrada que es adyacente a un conducto de
salida. Cuando son adyacentes, las paredes del conducto de entrada y el conducto de salida pueden tener
ondulaciones. La secadora, que puede ser una secadora de tambor de colada, también comprende un impulsor y un
calentador. Una bomba de calor con su condensador en el conducto de entrada y su evaporador en el conducto de
salida se puede incluirse para ayudar a la transferencia de calor desde el aire de salida hacia el aire de entrada. En
dicho documento, el calentador esta situado en una direccién de flujo de aire entre el conducto de entrada y la
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camara y la bomba de calor tiene su condensador situado entre el conducto de entrada y el calentador.
Divulgacion de la invencion

Por lo tanto, un objeto de la presente invenciéon es proporcionar una secadora de ropa que mejore la eficiencia
energética y tenga poca posibilidad de causar un dafio a la ropa debido al aire a alta temperatura en un
procedimiento de secado.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar una secadora de ropa que puede introducir aire a un tambor de
secado con la humedad suficientemente eliminada del aire introducido.

Otro objeto mas de la presente invencion es proporcionar una secadora de ropa que sea compacta con una mejor
utilizacién del espacio.

Estos objetos se resuelven mediante la secadora de ropa de la reivindicacion 1. Otras ventajas, perfeccionamientos
y formas de realizacion de la invencion se describen en las respectivas reivindicaciones dependientes.

Se proporciona una secadora de ropa, que comprende: una caja; un recipiente de secado montado rotativamente en
la caja; una parte de accionamiento para suministrar un par de torsion al recipiente de secado; un primer pasaje de
aire conectado a un lado del recipiente de secado; un segundo pasaje de aire conectado al otro lado del recipiente
de secado y conectado al exterior de la caja; y una primera y segunda porciones de intercambio de calor para
intercambiar calor con el aire introducido en el primer pasaje de aire.

Preferiblemente, el primer pasaje de aire y el segundo pasaje de aire se encuentran por debajo del recipiente de
secado, y la primera porciéon de intercambio de calor esta situada en la parte delantera de la segunda porciéon de
intercambio de calor en el primer pasaje de aire.

La caja esta provista en la cara delantera con una abertura para poner la ropa dentro y fuera del recipiente de
secado.

Un ventilador para crear un flujo de aire esta dispuesto en al menos uno del primer y segundo pasajes de aire.
Preferiblemente, el ventilador recibe un par de torsiéon desde la parte de accionamiento.

Se proporciona una secadora de ropa que comprende: una caja; un recipiente de secado montado rotativamente en
la caja; una parte de accionamiento para suministrar un par de torsion al recipiente de secado; un primer pasaje de
aire conectado a un lado del recipiente de secado; un segundo pasaje de aire conectado al otro lado del recipiente
de secado y conectado al exterior de la caja; y una primera y segunda porciones de intercambio de calor que
intercambian calor con el aire introducido en el primer pasaje de aire, en el que el segundo pasaje de aire tiene una
trampilla para abrir y cerrar los pasajes dispuestos sobre el mismo.

Un sensor de temperatura o un sensor de humedad estan dispuestos en frente de la trampilla en el segundo pasaje
de aire. La trampilla se controla en al menos dos estados, incluyendo un estado abierto y un estado cerrado de
acuerdo a un valor predeterminado de una sefial detectada por el sensor de temperatura o sensor de humedad.

Se proporciona una secadora de ropa que comprende: una caja; un recipiente de secado montado rotativamente en
la caja; una parte de accionamiento para suministrar un par de torsion al recipiente de secado; un primer pasaje de
aire conectado a un lado del recipiente de secado; un segundo pasaje de aire conectado al otro lado del recipiente
de secado y conectado al exterior de la caja; y una primera y segunda porciones de intercambio de calor que
intercambian calor con el aire introducido en el primer pasaje de aire, en el que se forma una entrada de aire auxiliar
en el primer pasaje de aire.

Preferiblemente, se forma la entrada de aire auxiliar entre la primera porciéon de intercambio de calor y la segunda
porcion de intercambio de calor.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion y se incorporan y
constituyen una parte de esta especificacion, ilustran realizaciones de la invencién y junto con la descripcion sirven
para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:
La figura 1 es una vista en perspectiva que muestra el aspecto exterior de una secadora de ropa;

La figura 2 es una vista en perspectiva que muestra el interior de una secadora de ropa de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;

La figura 3 es una vista en perspectiva que muestra el interior de una secadora de ropa de acuerdo con una
realizacién de la presente invencion;
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La figura 4 es una vista en planta que muestra partes dispuestas sobre la parte inferior de la secadora de
ropa de la figura 2;

La figura 5 es una vista esquematica que muestra un flujo de refrigerante y un flujo de aire en la secadora
de ropa de acuerdo con la presente invencion;

La figura 6 es una vista en perspectiva que muestra algunas partes del interior de la secadora de ropa de
acuerdo con la presente invencion;

La figura 7 es una vista en planta que muestra un flujo de aire introducido en la secadora de ropa;

La figura 8 es una vista esquematica que muestra algunas partes de la secadora de ropa provista de una
trampilla; y

La figura 9 es un grafico que muestra una tasa de cambio en la temperatura (o la humedad) en el recipiente
de secado.

Modos de llevar a cabo las realizaciones preferidas

En lo sucesivo, las realizaciones preferidas de la presente invencion se describiran en mas detalle con referencia a
los dibujos que se acompafan.

Aunque la invencion ha sido descrita en conexion con realizaciones preferidas, no se pretende limitar el alcance de
la invencion a la forma particular expuesta, sino por el contrario, se pretende cubrir tales alternativas, modificaciones
y equivalentes que puedan estar incluidos dentro del espiritu y alcance de la invencién como se define por las
reivindicaciones adjuntas.

En primer lugar, con referencia a la figura 1, un ejemplo de una secadora de ropa 10 de acuerdo con la presente
invencion se ilustra. Una caja 12 provista de una entrada 14 en la cara delantera es hueco por dentro, con un
recipiente de secado montado giratoriamente en el mismo.

Las figuras 2 y 3 ilustran una estructura interna de la secadora de ropa con mas detalle.

El recipiente de secado 16 es una estructura de forma cilindrica, y dispuesta de manera que gire alrededor de un eje
sustancialmente paralelo a la parte inferior de la caja 12.

El recipiente de secado 16 se hace girar mediante la recepcion de un par de torsion de una parte de accionamiento
18, por ejemplo, un motor, dispuesto en un lado inferior de la misma, preferiblemente, en la parte inferior de la caja
12.Tipicamente, como medio de transmision del par de torsidon, es adecuada una correa acoplada por ser extendida
desde un eje de accionamiento de la parte de accionamiento 18 a la superficie periférica exterior del recipiente de
secado 16. Como se describe mas adelante, la porciéon de accionamiento también es capaz de transmitir un par de
torsion a un ventilador 40 dispuesto en el interior de la caja 12 y de crear un flujo de aire.

La figura 4 ilustra varios elementos dispuestos en la parte inferior de la caja de la secadora de ropa. Como se ilustra
en las figuras 2 a 4, un primer canal de aire 20 a través del cual fluye aire de admision esta conectado a un lado del
recipiente de secado 16, y un segundo pasaje de aire 22 a través de la cual fluye el aire de evacuacion desde el
recipiente de secado esta conectado al otro lado del mismo. No importa si la entrada del primer pasaje de aire 20 no
esta expuesta fuera de la caja 12, pero es preferible que la salida del segundo pasaje de aire 22 se exponga fuera
de la caja 12. Las formas del primer pasaje de aire 20 y del segundo pasaje de aire 22 no se limitan
especificamente, pero la direccidon o posicion de cada parte de los pasajes pueden ser modificadas a fin de ser
adecuadas para el espacio en la caja.

Una primera porcion de intercambio de calor 30 y una segunda porcion de intercambio de calor 32 estan dispuestas
en el primer pasaje de aire 20. Las porciones de intercambio de calor 30 y 32 para eliminar la humedad mediante la
eliminacion de calor del aire que fluye en el primer pasaje de aire 20, y aumenta la temperatura del aire mediante la
aplicacion de calor. Por lo tanto, el aire que pasa a través del primer pasaje de aire 20 entra en el recipiente de
secado 16 en un estado seco y de aumento de temperatura.

Es preferible que la primera porcién de intercambio de calor 30 y la segunda porcién de intercambio de calor 32
formen un ciclo termodinamico. Para ello, la caja 12 incluye ademas un compresor 34 y un dispositivo de expansion
36 estan dispuestos preferentemente en el lado inferior del recipiente de secado o menor que el recipiente de
secado. La primera porcion de intercambio de calor 30 y la segunda porcién de intercambio de calor 32 estan
conectadas por un tubo 38 para formar un bucle cerrado. Tal ciclo es un tipo de "ciclo de compresién de vapor”, y
sirve como una bomba de calor con respecto al aire que fluye a través del primer canal de aire 30.

La figura 5 ilustra esquematicamente un flujo de refrigerante y un flujo de aire en el ciclo antes mencionado. Un
refrigerante adecuado fluye en la tuberia 38 para la conexién de cada uno de los elementos del ciclo. En cuanto a la
direccion del mismo, el refrigerante pasa a la primera porcion de intercambio de calor 30 desde la segunda porcién
de intercambio de calor 32 a través del dispositivo de expansion 36, y luego procede a la segunda porcion de
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intercambio de calor 32 desde la primera porcidon de intercambio de calor 30 a través del compresor 34. Esta
direccion de flujo del refrigerante se indica mediante una flecha de puntos.

El aire que fluye en el primer pasaje de aire 20 pasa a través de las dos porciones de intercambio de calor 30y 32 y
entra en el recipiente de secado 16, y a continuacién, se agota a través del segundo pasaje de aire 22. Esta
direccion de flujo se indica mediante una flecha de puntos.

Es preferible que el aire que entra en el primer pasaje de aire 20 entre en el recipiente de secado en un estado seco
después de que se incrementa la temperatura por tener en primer lugar, su humedad eliminada en la primera
porcién de intercambio de calor 30 y después por recibir el calor de la segunda porcion de intercambio de calor 32.
Por lo tanto, es preferible que se utilice un evaporador para absorber calor de un aire que fluye como la primera
porcién de intercambio de calor 30, se utiliza un condensador para suministrar calor a un aire que fluye como la
segunda porcién de intercambio de calor 32, y la primera porcion de intercambio de calor se dispone mas adelante
de la segunda porcién de intercambio de calor.

Una pluralidad de pasadores de intercambio de calor esta montada generalmente en las porciones de intercambio
de calor 30 y 32 con el fin de aumentar un area de transferencia de calor en el tubo a través del cual pasa el
refrigerante. Un aire que fluye suministra en primer lugar el calor al evaporador para eliminar su humedad mientras
se evapora el refrigerante, y a continuacién, recibe calor desde el condensador para ser aumentado a una
temperatura superior a aproximadamente 50°C, preferiblemente, de 50 a 75°.

Preferiblemente, cada uno de los elementos que constituyen el ciclo anterior, es decir, la primera porciéon de
intercambio de calor 30, la segunda porcion de intercambio de calor 32, el compresor 34, el dispositivo de
expansion, y el tubo de conexiéon 38 estan todos ellos dispuestos en el interior de la caja 12, especialmente, por
debajo del recipiente de secado 16. Para esto, es conveniente que al menos algunas partes del primer pasaje de
aire, donde estan dispuestas la primera porcidon de intercambio de calor 30 y la segunda porcién de intercambio de
calor 32, estan dispuestas debajo del recipiente de secado 16, y al menos algunas partes del segundo pasaje de aire
22 también estan dispuestas por debajo del recipiente de secado 16.

Mediante esta disposicion, no hay necesidad de aumentar el volumen de la caja, por lo tanto el espacio interior
puede ser utilizado de manera €eficiente, haciendo que la secadora de ropa resulte compacta. Si los elementos antes
mencionados estan expuestos fuera de la secadora de ropa o se aumenta el volumen de la caja, la zona de
instalacion de la secadora de ropa en un edificio se hace mas grande, disminuyendo de ese modo la utilizacién del
espacio.

La figura 6 ilustra algunas partes de la secadora de ropa de acuerdo con la presente invencion. Como se ilustra en la
misma, una correa 42 se enrolla alrededor de la superficie periférica exterior del recipiente de secado 16, y la correa
42 esta conectada a un eje rotativo 18a de la parte de accionamiento 18 y transfiere un par de torsién al recipiente
de secado 16. La parte de accionamiento 18 también esta conectada a un ventilador 40 dispuesto sobre el segundo
pasaje de aire 22 para accionar el ventilador. Por lo tanto, la parte de accionamiento 18 puede hacer girar el
recipiente de secado 16 y el ventilador 40 al mismo tiempo. Como anteriormente, el recipiente de secado 16 y el
ventilador 40 son accionados a la vez sélo por la parte de accionamiento 18, de modo que la utilizacion de espacio
en la caja se puede aumentar y no se requiere ningun aparato adicional, lo que es ventajoso. Aunque, en la figura 6,
el ventilador 40 esta dispuesto en el segundo pasaje de aire 22 cerca del recipiente de secado 16, también puede
estar dispuesto sobre el primer pasaje de aire sdlo si se puede suministrar con un par de torsion desde la porcion de
accionamiento 18.

Mientras tanto, un filtro (ref. 21 de la figura 3) esta dispuesto en el primer pasaje de aire 20 esta dispuesto antes de
la primera porcién de intercambio de calor, de manera que pueda eliminar los contaminantes, tales como polvo,
contenidos en un aire introducido de antemano.

Un proceso de secado de la secadora de ropa de la presente invencion que tiene esta construccion se describe a
continuacion.

Cuando el ventilador 40 es accionado por la rotacion de la porcidon de accionamiento 18, se genera una fuerza de
succion para introducir el aire externo a la entrada del primer pasaje de aire 20. A medida que el aire introducido
pasa a través de la primera porciéon de intercambio de calor 30, la humedad contenida en el aire se extrae a través
de un primer intercambio de calor. El aire cambia a una baja temperatura y baja humedad mientras que pasa a
través de la primera porcion de intercambio de calor 32 se somete a un intercambio de calor secundario, mientras
que pasa la segunda porcion de intercambio de calor 32 de alta temperatura. El aire cambiado a una alta
temperatura y baja humedad pasa continuamente a través del interior del primer pasaje de aire 20 y llega a un lado
del recipiente de secado 16.

El aire que ha pasado a través del segundo de intercambio de calor 32 mantiene una temperatura de
aproximadamente 50 a 75°C. El aire a alta temperatura que mantiene este grado de temperatura se puede realizar
sin problemas el secado sin dafiar la ropa en el recipiente de secado 16.

La alta temperatura y baja humedad se introduce en el recipiente de secado 16 entrega calor mientras esta en
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contacto con la ropa que contiene humedad, y recibe la humedad de la ropa y sale del recipiente de secado en
forma de un aire de alta humedad. El aire a alta humedad que fluye hacia fuera del recipiente de secado es extraido
fuera de la caja 12 a través del segundo pasaje de aire 22.

En la secadora de ropa de acuerdo con la presente invencion, un sistema de generacion de calor usando un ciclo de
compresion de vapor exhibe un rendimiento de calefaccion dos o tres veces mayor en comparacion con un tipo de
calentador, bajo la suposicion de que se utiliza la misma potencia. Por lo tanto, el consumo de energia puede
reducirse.

Ademas, la temperatura del aire introducido en el recipiente de secado es menor en comparacién con el secado
utilizando un tipo de calentador, que causa menos dafio de la colada.

Ademas, la primera porcion de intercambio de calor del sistema de generacion de calor elimina la humedad del aire
introducido en el primer pasaje de aire, de este modo se seca la ropa con aire de baja humedad. Por lo tanto, se
mejora la eficiencia de secado. Especialmente, la secadora de ropa de esta invencion es eficaz para secar la ropa
en zonas humedas.

Si la secadora se utiliza en las zonas secas, no se requeriria ningin proceso de eliminacion de la humedad
acompanado de un intercambio de calor en la primera porcién de intercambio de calor. Ademas, puesto que la
temperatura del aire llega a ser menor en el proceso de eliminacion de la humedad, la eficiencia de todo el sistema
puede degradarse. Por lo tanto, hay una necesidad de hacer la segunda porcién de intercambio de calor y el aire en
contacto directamente entre si sin pasar por el intercambio de calor en la primera porcién de intercambio de calor.

La figura 7 ilustra una secadora de ropa de una estructura modificada de acuerdo con otra forma de realizacion de la
presente invencion. El aire se introduce en un filtro 21 dispuesto en el lado de entrada del primer pasaje de aire 20.
Ademas, una entrada de aire auxiliar 50 esta formada en un lado del primer pasaje de aire. La entrada de aire
auxiliar 50 puede estar expuesta fuera de la caja 12 como se muestra en el dibujo, o puede no estar expuesta. La
entrada de aire auxiliar 50 se forma preferiblemente en un lado del primer pasaje de aire entre la primera porcion de
intercambio de calor 30 y la segunda porcidn de intercambio de calor 32. Un filtro 51 para retirar el polvo contenido
en el aire externo puede estar dispuesto sobre la entrada de aire auxiliar 50.

Mediante la formacioén de la entrada de aire auxiliar 50, el primer pasaje de aire 20 tiene dos entradas de aire. El aire
suministrado al recipiente de secado 16 a través del primer pasaje de aire contiene el aire que pasa a través de la
primera porcion de intercambio de calor 30 y el aire que pasa directamente a través de la porcion de intercambio de
calor 32 sin pasar a través de la primera porcién de intercambio de calor. El aire introducido a través de la entrada
de aire auxiliar 50 y que solo pasa a través de la segunda porcién de intercambio de calor 32 no tiene ninguna
pérdida de calor causada por intercambio de calor con la primera porcién de intercambio de calor 30, por lo que
puede ser introducido en el recipiente de secado 16 en un estado de temperatura relativamente alta.

Como anteriormente, mediante la variacion de las entradas de aire del primer pasaje de aire, el aire suministrado al
recipiente de secado puede obtener un efecto doble de la reduccion de la pérdida de calor y la eliminacion de la
humedad. Ademas, la eficiencia global del sistema de ciclo de compresion de vapor se puede mejorar.

En lo sucesivo, se describira una secadora de ropa de acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion.

Una secadora de tipo de evacuacion inyecta aire a alta temperatura a un lado de un recipiente de secado, y
descarga el aire hiumedo hacia el otro lado de la misma. Tal proceso es siempre el mismo a partir de una etapa
inicial de secado hasta una etapa final de secado. Si el aire de alta temperatura permanece en el recipiente de
secado por un tiempo y luego se descarga directamente del tambor de secado, esto no es eficiente en términos de
utilizacion de la energia. Es decir, el consumo de energia se incrementa en el proceso de secado total.

En la presente invencion, la eficiencia energética se incrementa mediante el control de un flujo de aire de tal manera
que el tiempo durante el cual el aire se queda en el recipiente de secado puede variar en funcidon de un
procedimiento de secado. En una realizacion preferida, una trampilla para la apertura y el cierre de los pasajes esta
dispuesta en el segundo pasaje de aire a través de la cual el aire se descarga para controlar de este modo un flujo
de aire.

La figura 8 ilustra esquematicamente algunas partes de la secadora de ropa con una trampilla dispuesta en la
misma.

Una trampilla 60 esta dispuesta cerca del recipiente de secado 16 en el segundo pasaje de aire 22.

Un sensor 63 para detectar una temperatura o humedad del aire descargado desde el recipiente de secado 16 esta
dispuesto delante de la trampilla 60. La trampilla 60 se controla de acuerdo a una temperatura o humedad detectada
por el sensor 62, ajustando de este modo el flujo de aire que pasa a través del segundo pasaje de aire 22.

Un procedimiento para controlar la apertura y cierre de la trampilla puede seleccionarse de diversas maneras de
acuerdo con un estado de secado de la ropa o un estado del aire descargado desde el recipiente de secado.
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Haciendo referencia a la figura 9, se muestra una tasa de cambio por unidad de tiempo de la temperatura (A) o la
humedad (B) del aire descargado desde el recipiente de secado. Un grado de apertura y cierre de la trampilla puede
ser cambiado en base a un punto de saturacion Ps en el que una tasa de aumento de la temperatura detectada por
el sensor se convierte en menor o una tasa de disminucion de la humedad se vuelve lenta.

Por ejemplo, es posible controlar la trampilla para ser cerrada si una temperatura medida de una porcién de salida
de aire del recipiente de secado es inferior a una temperatura predeterminada (es decir, 60°C) o el control de la
compuerta se abre si es mayor que la temperatura predeterminada. Ademas, también es posible cerrar la compuerta
hasta una humedad medida del aire descargado desde la parte de salida de aire del recipiente de secado alcanza un
valor predeterminado y abrir la compuerta si supera el valor predeterminado.

Mediente dicho procedimiento, la trampilla se cierra en una etapa inicial de secado para aumentar el tiempo durante
el cual un aire a alta temperatura se mantiene en el recipiente de secado, y la trampilla se abre en una etapa
intermedia o final del secado para aumentar una cantidad de descarga de aire. Por lo tanto, hay una gran cantidad
de tiempo durante el cual la colada se pone en contacto con aire a alta temperatura en la etapa inicial de secado, por
lo tanto, incluso un pequefio flujo de aire puede ser utilizado de manera eficiente para el secado. Ademas, en la
etapa intermedia o final del secado, el consumo de energia puede reducirse disminuyendo un grado de
calentamiento de aire en lugar de mediante el aumento de una cantidad de flujo de aire.

Mientras tanto, si la trampilla estd completamente abierta por un largo tiempo, la presion en el recipiente de secado
puede ser excesivamente aumentada o una carga grande se puede aplicar al ventilador para crear un flujo de aire.
Para evitar esto, puede ser incluida la etapa de abrir parcialmente la trampilla.

Es decir, un procedimiento de control de trampilla de multiples etapas puede ser utilizado en el que la trampilla esta
completamente abierta si una presién medida en el recipiente de secado alcanza una presién predeterminada o si
una temperatura o humedad alcanza un valor predeterminado después de que la trampilla se abre ligeramente con
anterioridad cuando la temperatura o la humedad alcanzan un valor dado antes de que la salida de aire en el
recipiente de secado alcance la temperatura o la humedad predeterminada.

Como se ha descrito anteriormente, la presente invencion puede controlar correctamente una humedad y
temperatura del aire introducido en el recipiente de secado mediante la inclusion de primera y segunda porciones de
intercambio de calor que actian como bombas de calor.

Ademas, si el sistema de ciclo de compresion de vapor esta dispuesto debajo del recipiente de secado como en la
presente invencion, la estructura interna de la secadora se utiliza como es, y por lo tanto no hay necesidad de un
aumento de volumen. Es decir, el espacio requerido para disponer el sistema se hace mas pequefio en comparacion
con el caso en el que el sistema esta dispuesto en un lado o en parte posterior de la caja.

Ademas, la presente invencién puede controlar una resistencia al pasaje de aire cambiando el grado de apertura y
cierre de la trampilla dispuesta entre el recipiente de secado y el pasaje de aire. Cuando se aumenta la resistencia
del pasaje de aire, el tiempo durante el cual el aire de alta temperatura se mantiene en el tambor de secado se
puede alargar, eliminando de este modo una gran cantidad de humedad de la ropa. En consecuencia, el consumo
de energia de la secadora se puede reducir.
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REIVINDICACIONES
1. Secadora de ropa (10), que comprende:

- una caja (12);

- un recipiente de secado (16) montado giratoriamente en la caja (12);

- un motor (18) que proporciona al contenedor (16) fuerza de rotacion;

- un primer pasaje de aire (20) conectado a un lado del recipiente (16);

- un segundo pasaje de aire (22) conectado a otro lado del recipiente (16) y hacia el exterior de la caja (12);
y

- un primer elemento de intercambio de calor (30) y un segundo elemento de intercambio de calor (32) en el
primer pasaje de aire (20), caracterizada porque

una entrada de aire auxiliar (50) se forma en el primer pasaje de aire (20) y la entrada de aire auxiliar (50)
se coloca entre el primer elemento de intercambio de calor (30) y el segundo elemento de intercambio de
calor (32).

2. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que el primer pasaje de aire (20) y el segundo pasaje de aire
(22) estan en la parte inferior de la caja (12).

3. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que el primer elemento de intercambio de calor (30) elimina
la humedad del aire que fluye en el primer pasaje de aire (20) y el segundo elemento de intercambio de calor (32)
aumenta la temperatura de aire que fluye en el primer pasaje de aire (20).

4. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 3, en la que el primer elemento de intercambio de calor (30) esta por
delante del segundo elemento de intercambio de calor (32).

5. La secadora de ropa (10) de la reivindicacién 3, que comprende ademas un compresor (34), un elemento de
expansion (36), y tubos de conexioén (38), en el que el primer elemento de intercambio de calor (30) y el segundo
elemento de intercambio de calor (32) se comunican entre si en el ciclo termodinamico.

6. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 5, en la que el primer elemento de intercambio de calor (30) es un
evaporador que suministra el calor del aire que fluye en el primer pasaje de aire (20) al refrigerante y el segundo
elemento de intercambio de calor (32) es un condensador que suministra calor del refrigerante al aire que fluye en el
primer pasaje de aire (20).

7. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 5, en la que el compresor (34) y el elemento de expansion (36)
estan en la parte inferior de la caja (12).

8. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que una parte de abertura (14) esta formada en el lado
delantero de la caja (12).

9. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que un ventilador (40) para provocar el flujo de aire se
coloca al menos uno del primer pasaje de aire (20) y el segundo pasaje de aire (22), recibiendo dicho ventilador
fuerza de rotacion desde el motor (18).

10. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 9, en la que el ventilador (40) se coloca en el segundo pasaje de
aire (22).

11. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que el aire de 50~75°C fluye en el recipiente de secado
(16) a través del primer pasaje de aire (20).

12. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que un filtro (21) se coloca por delante del primer elemento
de intercambio de calor (30) y en el primer pasaje de aire (20).

13. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 1, en la que se coloca una trampilla (60) para la apertura y cierre
de recorrido de aire en el segundo pasaje de aire (22).

14. La secadora de ropa (10) de la reivindicacion 13, en la que un sensor de temperatura (63) o un sensor de
humedad (63) esta por delante de la trampilla (66) en el segundo pasaje de aire (22).

15. La secadora de ropa (10) de la reivindicaciéon 14, en la que la trampilla (60) es controlada en al menos dos
estados, incluyendo estado abierto y estado cerrado, dependiendo de la sefial del sensor de temperatura (63) o el
sensor de humedad (63).

16. La secadora de ropa (10) de la reivindicacién 1, en la que se coloca un filtro (51) en la entrada de aire auxiliar
(50).
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FIG. 8
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