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DESCRIPCION

Procedimiento y programa informatico para el ruteo de flujos de trafico en redes IP.

La invencion se refiere a un procedimiento y un programa informatico para rutear flujos de trafico en redes IP,
especialmente en redes IP moviles teniendo en consideracion criterios de calidad.

En el estado de la técnica son generalmente conocidas las redes de comunicacion, especialmente las redes de
telefonia movil o la Internet para transferir contenidos de informacién a diferentes instancias de usuarios, al igual que
los terminales correspondientes.

Para la contemplacién méas detallada del entorno de la invencién se parte del siguiente escenario:

Un terminal tiene un "contexto” / una "sesion" con un punto de acceso de red local de un red de datos
empagquetados.

El terminal desea establecer o mantener varios flujos de ftrafico a una o varias redes externas
(simultaneamente o sucesivamente) que han de tratarse de maneras distintas ("externo” se refiere a la vista
del punto de acceso de red antes citado). El tratamiento distinto de los flujos de trafico puede ser necesario
por las siguientes circunstancias.

- Los flujos de trafico tienen redes de destino diferentes, por ejemplo, un flujo de trafico a la
Internet publica (acceso local), y otro a una red corporativa/red de servicio/proveedor de
servicio de Internet (acceso externo).

- El tratamiento QoS (QoS: Quality of Service - calidad de servicio) de los flujos de trafico es
(tiene que ser) distinto, por ejemplo, para el flujo de trafico 1 basta con la clase Qos
'‘Background-Class' (clase de fondo), y para el flujo de trafico 2 se requiere la clase Qos
'realtime class' (clase de tiempo real).

- Roaming nacional e internacional: por ejemplo: un flujo de tréfico se rutea a través de la red
doméstica (acceso externo), un segundo flujo de trafico puede ser ruteado a redes externas
ya en el punto de acceso local.

Esta diferenciacion de los flujos de trafico puede basarse por ejemplo en los siguientes criterios:

A OWN PR

5
6

. Diferencias en la cabecera IP

. Diferencias en la cabecera de aplicacion
. Diferencias en el tratamiento QoS

. Diferentes contenidos (datos de usuario)
. Diferentes protocolos

. Otros criterios

En la figura 1 esté representada a titulo de ejemplo la secuencia de una decisiéon de ruteo basada en el terminal,
segun el estado de la técnica.

Segun el estado de la técnica es usual el siguiente procedimiento:

Al terminal 3 se asigna para cada flujo de trafico que se ha de diferenciar una direccion IP y un soporte /
contexto 1, 2 propio. La red de destino para los flujos de trafico es un parametro de un contexto y puede ser
diferente para cada contexto.

El nodo de acceso 4 local en la red movil rutea el trafico a la red de destino 5, 6 correspondiente conforme
al soporte/contexto utilizado, por ejemplo, el trafico del soporte 1 se rutea a la Internet pablica 5 a través de
un acceso local, el trafico del soporte 2 a un acceso externo 6, por ejemplo un servidor de entrada privado
de una red corporativa.

Como desventajas del estado de la técnica segun el procedimiento actual cabe mencionar:

El terminal necesita para cada enlace a una red separada un contexto propio con una direcciéon IP
especifica.

La decision de ruteo debe tomarse ya en el mismo terminal.

La complejidad en el terminal es correspondientemente alta. Si ahora en los dos enlaces se ejecutara
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respectivamente la misma aplicacién pueden producirse conflictos.
e Lared mdvil tiene solo un control limitado sobre la decision de ruteo de los distintos paquetes. Como mucho
puede decidir si un paquete es admisible en el contexto utilizado por el terminal.

El documento WOO03/067832A1 da a conocer un procedimiento para el ruteo de flujos de trafico en redes IP,
especialmente en redes IP mdviles, siendo ruteados un flujo de trafico que ha de ser transferido y los datos de
sefializacion correspondientes de tal forma que se transfieren en un soporte o contexto. Ademas, se describe reunir
varios flujos de trafico para diferentes requerimientos en cuanto a la calidad de transferencia del flujo de trafico
correspondiente, realizandose la transferencia de los flujos de trafico independientemente de si han de diferenciarse
en cuanto a la calidad de transferencia. Se menciona pero no se detalla una transferencia de diferentes flujos de
tréfico a través de un contexto PDP.

Partiendo de este estado de la técnica, la invencion tiene el objetivo de proporcionar un procedimiento con nuevas
reglas y criterios de filtracion para el ruteo y la filtracion de flujos de trafico en redes IP, especialmente en redes IP
mdviles, y un programa informético para realizar las nuevas reglas y criterios de filtracién, en el que también se
pueden tener en consideracion varios flujos de tréfico para diferentes redes de destino.

Este objetivo se consigue mediante el procedimiento reivindicado en la reivindicacion 1. Dicho procedimiento se
caracteriza porque se reunen varios flujos de trafico que han de ser transferidos para diferentes redes de destino y
se ftransfieren a través de un soporte o contexto, realizandose la transferencia de los flujos de trafico
independientemente de si se han de diferenciar en cuanto a la red de destino.

La transferencia de los flujos de trafico se realiza independientemente de si se han de diferenciar en cuanto a la red
de destino y/o Qo0S. La transferencia en un soporte/contexto se realiza especialmente en la interfaz aérea del
terminal a un punto de acceso de red.

Ademas, segun la invencion se propone que el nodo de acceso de red local de la red rutea los flujos de tréafico al
destino correcto sobre la base de reglas y criterios de filtracion. Las reglas ("policy”) y los criterios de filtracion
pueden estar configurados de forma estéatica o dinamica o en la red correspondiente o por otra red.

Algunas formas de realizacion ventajosas de la invencion se indican en las reivindicaciones subordinadas.

El objetivo mencionado anteriormente se consigue ademas mediante un programa informético con un cddigo de
programa para realizar el procedimiento reivindicado. Las ventajas de esta solucion corresponden a las ventajas
mencionadas anteriormente con referencia al procedimiento reivindicado.

Las ventajas de la invencion son las siguientes que se enumeran brevemente:

e Control pleno (flexible) de la red en las decisiones de ruteo, sobre la base de reglas (policy) configuradas y
criterios de filtracion.

e Alterminal se asigna sélo una direccion IP.

e Se evita una complejidad innecesaria en el terminal. El terminal no tiene que hacer ninguna diferenciacion
en cuanto a la red de destino / el ruteo, por lo que se reduce considerablemente la complejidad en el
terminal (hardware / software)

e Sigue existiendo la posibilidad de que el terminal participe en la decisiéon sobre el QoS (Quality of Service)
ylo la red de destino y/o el ruteo o comunique sus preferencias

e El procedimiento trabaja de forma homogénea tanto en redes con la posibilidad de varios contextos por
terminal (por ejemplo, GPRS) como en redes que no soportan contextos mdltiples por terminal (por ejemplo,
WLAN)

La invencion esta representada esqueméaticamente en la figura 2 y se describe a continuacion:

Partiendo del terminal 3 (Peer Node), al contrario del procedimiento convencional segln la figura 1, se usa sélo
una Unica direccion IP para poder transferir diferentes datos a la red IP. El flujo de datos compuesto por varios
flujos de tréafico diferentes se lleva en un Unico contexto/soporte 7 a un nodo de acceso 4 local. Alli, sobre la base
de reglas y criterios de filtracion depositados, almacenados por ejemplo en un dispositivo de memoria, para
partes especificas del flujo de datos se realiza una conduccion selectiva a uno de eventualmente varios nodos de
red de una primera red 5. Otras partes del flujo de datos se dirigen también a nodos de acceso 6 externos, sobre
la base de las reglas y los criterios depositados.
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Las reglas y los criterios depositados en la red para el ruteo de los distintos flujos de trafico pueden comprender:

- informacion en la cabecera IP

5 - informacion en la cabecera de la aplicacion
- criterios para el tratamiento QoS
- los contenidos de datos (datos de usuario)
- los protocolos empleados

10 Generalmente, segun la invencion no hay limitacion del nimero de redes destino.

Finalmente, cabe mencionar que todos los aspectos individuales dados a conocer en la descripcion de la invencion
también pueden combinarse entre ellos, mas alla de los ejemplos concretos, siempre que sea conveniente.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para rutear flujos de trafico en redes IP, especialmente en redes IP madviles, en el que
varios flujos de trafico que han de ser transferidos se rutean de tal forma que se transfieren en un soporte o contexto
(7), caracterizado porque se reunen varios flujos de trafico para diferentes redes de destino (5, 6) y se transfieren a
través del Unico soporte o contexto (7), teniendo que realizarse la transferencia de los flujos de tréafico
independientemente de si se han de diferenciar en cuanto a la red de destino.

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, caracterizado porque se retnen varios flujos de trafico para
diferentes requerimientos en cuanto a la calidad de transferencia del flujo de trafico correspondiente, Quality of
Service, y se transfieren a través del Unico soporte o contexto (7).

3. Procedimiento segun la reivindicacién 1, caracterizado porque se reunen varios flujos de trafico para
diferentes requerimientos en cuanto a la calidad de transferencia del flujo de trafico correspondiente, Quality of
Service, y se transfieren por un terminal (3), a través del Unico soporte o contexto (7), a un nodo de acceso de red
(4)de lared IP.

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la transferencia de
los flujos de tréafico por el terminal (3) al nodo de acceso de red (4) se realiza a través de una interfaz aérea.
5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque las reglas y los

criterios de filtracién para el control de un nodo de acceso de red (4) local de la red IP estan configurados de forma
estética o dindmica por la propia red o por otra red.

6. Procedimiento segun la reivindicacion 5, caracterizado porque las reglas y los criterios de filtracion
para el control de un nodo de acceso de red (4) local estan almacenados en el nodo de acceso de red.

7. Procedimiento segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque no esta limitado el
numero de los flujos de tréafico ruteados juntos.

8. Programa informatico para la realizacion del procedimiento segin una de las reivindicaciones 1 a 7
anteriores.
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