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DESCRIPCION
Sistema y método de evitacion para la formacion de imagenes y la detecciéon de un objeto en movimiento
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere en general a un proceso de formacién de imagenes por exploracion para un objeto
en movimiento, especialmente a un proceso de formacion de imagenes por exploracion cuando el objeto se mueve a
velocidad no uniforme y se requiere formacion de imagenes rapida incompleta. Mas especificamente, la presente
invencion se refiere a un dispositivo para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto mévil y a un método
de evitacion del mismo.

Antecedentes de la invencion

Un dispositivo para inspeccionar un vehiculo usando rayos de alta energia es uno de los ejemplos tipicos de
dispositivos para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto en movimiento. En un dispositivo para
inspeccion de vehiculos con rayos de alta energia, el vehiculo a inspeccionar arrastrado por un dispositivo de
arrastre se mueve uniformemente, y un acelerador del dispositivo emite continuamente rayos de alta energia con
frecuencia constante. El dispositivo tiene una placa de bloqueo para blindaje de los rayos, y la placa de bloqueo
controla si los rayos de alta energia irradian o no hacia el vehiculo a inspeccionar. Cuando la placa de bloqueo esta
abierta, los rayos de alta energia emiten hacia el objeto a inspeccionar, y el objeto es explorado, representado e
inspeccionado finalmente.

En el dispositivo convencional, su costo es alto dado que el acelerador se abre normalmente. Mientras tanto, dado
que la emision de rayos de alta energia es controlada por la apertura/cierre de la placa de bloqueo mecanica, la
velocidad de respuesta es lenta, el tiempo de inspeccion es largo y la eficiencia de inspeccién del vehiculo es baja.

La Publicacién de Patente europea numero EP 2 093 561 A1 describe un aparato para la rapida formacion de
imagenes e inspeccionar un blanco en movimiento que incluye: un paso para que el blanco en movimiento pase a su
través; un dispositivo de exploracién y formacion de imagenes que irradia haz de radiacion al blanco en movimiento
que pasa a través del paso para formar una imagen del mismo para inspeccion; una primera unidad de
determinacion para determinar si el blanco en movimiento ha entrado en el paso y para contar el blanco en
movimiento que entra en el paso; una segunda unidad de determinacién para determinar la velocidad de movimiento
del blanco en movimiento en el paso; y una unidad de control para controlar la segunda unidad de determinacion
para determinar la velocidad de movimiento del blanco en movimiento en base a la sefial de deteccién procedente
de la primera unidad de determinacion que indica que el blanco en movimiento ha entrado en el paso, y para
controlar el dispositivo de exploracion y formacion de imagenes para irradiar un haz de radiacion para la inspeccion
del blanco en movimiento con una frecuencia correspondiente a la velocidad de movimiento del blanco en
movimiento en base al resultado de la determinacion de la segunda unidad de determinacion.

La Patente de Estados Unidos numero US 7.039.159 B2 describe un método y sistema para explorar
automaticamente y formar imagenes del contenido de un blanco en movimiento sin hacer que los vehiculos paren en
la zona de exploracion, incluyendo: una zona de exploracion que incluye una fuente de radiaciéon y un detector de
fuente de radiacién; un primer componente sensor para detectar automaticamente cuando una primera porcién del
blanco en movimiento ha atravesado la zona de exploracion, una segunda porcién del blanco en movimiento esta a
punto de entrar en la zona de exploraciéon, donde el primer componente sensor envia una sefial al sistema
automatizado de inspeccion de blanco para iniciar una exploracion de la segunda porcién al detectar que la segunda
porcién del blanco esta a punto de entrar en la zona de exploracion; y un obturador disparado por una sefal
procedente del primer componente sensor, que permite que radiacion procedente de la fuente de radiaciéon pase a
través de la zona de exploracion en la direccion del detector de radiacion cuando la segunda porcién del blanco en
movimiento esté pasando a través de la zona de exploracion.

La Publicaciéon de Patente china nimero CN 1482844 A describe un acelerador lineal de electrones de onda
estacionaria incluyendo camara de aceleracion, resonador de acoplamiento, cafion de electrones, acoplador de
microondas, cono delantero, bomba getter de titanio, camisa de agua termostatica y blanco de tungsteno, donde el
cono delantero es cancelado a partir de la camara de aceleracién a disponer en el resonador de acoplamiento, dos
conos delanteros estan dispuestos para cada resonador de acoplamiento en las superficies de extremo delantero y
trasero del resonador de acoplamiento.

Resumen de la invencion

Para superar los defectos de la técnica convencional, un objeto de la invencion es proporcionar un dispositivo para
inspeccion por formacion de imagenes de un objeto mévil y un método de evitacion del mismo, que puede emitir
haces rapidamente después de evitar las partes a proteger del objeto en movimiento, con alta velocidad de
respuesta y costo de fabricacion bajo.
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Para lograr los objetos anteriores, se logran soluciones técnicas con las soluciones técnicas siguientes.

Un sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil, incluyendo: una primera unidad de
deteccion configurada para detectar si un objeto en movimiento a inspeccionar se mueve a un paso o0 no; una
segunda unidad de deteccion configurada para detectar si una parte a proteger del objeto en movimiento ha pasado
o no al paso y generar una sefial de paso después de que la primera unidad de deteccion detecte que el objeto en
movimiento a inspeccionar ha pasado al paso y la parte a proteger ha atravesado la zona de inspeccion; un
dispositivo de formacion de imagenes por exploracion configurado para emitir haces de radiacion para inspeccionar
por exploracion el objeto en movimiento a inspeccionar; y un sistema de control configurado para generar una sefal
de control para controlar el dispositivo de formacion de imagenes por exploracion para emitir los haces de radiacion
segun la sefal de paso procedente de la segunda unidad de deteccién, donde

el dispositivo de formacién de imagenes por exploracién incluye un acelerador que tiene:

un sistema de microondas configurado para generar un campo eléctrico de microondas; un dispositivo emisor de
haces de electrones configurado para emitir haces de electrones; y un dispositivo de aceleracion configurado para
recibir microondas generadas por el dispositivo de microondas para formar el campo eléctrico de microondas para
acelerar haces de electrones generados por el dispositivo emisor de haces de electrones y dirigir los haces de
electrones acelerados a un blanco para generar un haz de rayos X.

El sistema de control arranca el sistema de microondas cuando la primera unidad de deteccion detecta la sefial del
objeto en movimiento a inspeccionar que pasa al paso, y genera una sefal de control para controlar el dispositivo
emisor de haces de electrones para generar haces de electrones después de recibir la sefial de paso.

En el sistema anterior para inspeccién por formacion de imagenes de un objeto movil, el dispositivo emisor de haces
de electrones incluye: un dispositivo de control de disparo de cafion de electrones para generar una sefial sincrona
de disparo cuando es habilitada una sefial que permite que el cafién de electrones sea operado; un dispositivo de
formacioén de pulsos para generar un primer pulso de alto voltaje segun la sefial sincrona de disparo generada por el
dispositivo de control de disparo de cafidn de electrones; y un cafion de electrones para emitir haces de electrones
segun el primer pulso de alto voltaje.

En el sistema anterior para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil, el sistema de microondas
incluye: un dispositivo de pulsos de microondas para generar un segundo pulso de alto voltaje; y una fuente de
microondas para recibir el segundo pulso de alto voltaje y generar microondas.

En el sistema anterior para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil, la sefial de control es
generada después de que el campo eléctrico de microondas sea estabilizado.

En el sistema anterior para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil, el objeto en movimiento
puede ser un vehiculo. Ademas, la parte a proteger puede ser una cabina de conduccion del vehiculo.

Segun otro aspecto de la invencion, en la reivindicacion 7 se reivindica un método de evitacion para un objeto en
movimiento que es inspeccionado por imagen.

En una realizacion de la invencion, se facilita un sistema para inspeccién de vehiculos usando rayos de alta energia.
Y el conductor no tiene que bajarse del vehiculo inspeccionado que circula a cierta velocidad. Después de evitar la
parte delantera del vehiculo, el sistema emite un haz de radiaciéon con velocidad de respuesta sumamente rapida,
acortando asi el tiempo de inspeccion, y se logra una relacion de inspeccion de 100% y se mejora la relacion de
paso del vehiculo.

Con la solucion de la invencion, la relacion de paso del vehiculo se puede incrementar a 200 camiones de
contenedores por hora. En comparacién con la técnica convencional, la relacién de inspeccion de vehiculos se
puede mejorar en gran medida y el costo del dispositivo se puede reducir considerablemente, ocupando el
dispositivo una zona mas pequefia. Y su dispositivo puede ser utilizado en todo tipo de peajes de carretera.

Breve descripcion del dibujo

Estos y/u otros aspectos y ventajas de la presente invencion seran mas facilmente evidentes por la descripcion
detallada siguiente de realizaciones preferidas tomada en unién con los dibujos acompafiantes.

La figura 1 es un diagrama de bloques segun un sistema de inspeccién de vehiculos de una realizacion de la
invencion.

La figura 2 es una vista esquematica segin un sistema de inspeccion de vehiculos de una realizacion de la
invencion.
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La figura 3 es una vista en planta del dispositivo representado en la figura 1.
La figura 4 es una vista esquematica de bloques de un acelerador representado en la figura 1.

Y la figura 5 es un diagrama de flujo de un método de evitacion de un objeto en movimiento que es inspeccionado
por imagen segun la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

Ahora se hara referencia en detalle a la realizacion de la presente invencion, de la que se ilustran ejemplos en los
dibujos acompafiantes, donde numeros de referencia analogos se refieren a elementos analogos en todos ellos. Las
realizaciones se describen a continuacion al objeto de explicar la presente invencion con referencia a las figuras.

Como se representa en las figuras anexas, se ilustra una realizacion con un dispositivo para inspeccion rapida de
vehiculos. La descripcion siguiente se hara con referencia a las figuras y solamente a efectos de ilustracion mas
bien que de limitacion.

La figura 1 es un diagrama de bloques segun un sistema para inspeccion rapida por formacion de imagenes de un
vehiculo de una realizacion de la invencion. Como se representa en la figura 1, el sistema para inspeccion rapida por
formacién de imagenes incluye: una primera unidad de deteccion 101 configurada para detectar si un objeto en
movimiento 15 a inspeccionar se mueve o no a un paso 14; una segunda unidad de deteccion 201 configurada para
detectar si una parte 16 a proteger del objeto en movimiento 15 ha pasado o no a una zona de inspeccion, es decir
la zona a explorar usando haces de radiacion, en el paso, y generar una sefal de paso después de que la primera
unidad de deteccion 101 detecte que el objeto en movimiento 15 a inspeccionar ha entrado en el paso; un
dispositivo de formacion de imagenes por exploracion 104 para emitir haces de radiacion, tal como rayos X o rayos
Y, etc, para explorar el objeto en movimiento 15 a inspeccionar; y un sistema de control 103 para generar una sefial
de control para controlar los haces de radiacion emitidos por el dispositivo de formacion de imagenes por
exploracion 104 segun la sefial de paso de la segunda unidad de deteccion 102.

La figura 2 es una vista esquematica de un dispositivo de inspeccion para un objeto en movimiento a explorar por
formacion de imagenes segun una realizaciéon de la invencion, y la figura 3 es una vista en planta del dispositivo
representado en la figura 1. Con referencia a las figuras 2, 3, se representa un paso 14 para el objeto en movimiento
a inspeccionar que va cargado con un contenedor, etc, un cuerpo de cabina de acelerador 9 provisto del dispositivo
de formacion de imagenes por exploracion dispuesto en él, conmutadores de cortina de luz de respuesta rapida 2 y
una bobina de induccién de tierra 3 para detectar la entrada del vehiculo al paso, y un radar de medicion de
velocidad 7 para medir la velocidad del vehiculo y una sala de control (no representada). Los conmutadores de
cortina de luz de respuesta rapida 2 estan dispuestos en postes de instalacién en ambos lados del paso. La bobina
de induccion de tierra 3 esta incrustada bajo el suelo de la entrada del paso (cerca del lado derecho en la figura 2)
como un primer conmutador en la entrada de vehiculos. Los conmutadores de cortina de luz de respuesta rapida 2 y
la bobina de induccién de tierra 3 pueden ser usados conjuntamente para determinar si el objeto en movimiento a
inspeccionar entra o no en el paso 14, y contar con un contador los vehiculos que han entrado. El contador se
puede disponer en la sala de control, y también se puede colocar por separado. El radar de medicion de velocidad 7
puede medir la velocidad de movimiento del objeto en movimiento a inspeccionar. En la realizacion de la invencion,
se puede disponer en una pared exterior del cuerpo de cabina de acelerador 9 contigua al paso. La sala de control
es el centro de todo el sistema, el sistema de control situado en la sala de control puede estar conectado
eléctricamente a otros tipos de aparatos eléctricos en todo el dispositivo, para recibir las sefiales eléctricas de estos
aparatos eléctricos y emitir sefiales de control a estos aparatos eléctricos, y controlar también su estado de
operacion.

Se ha colocado conmutadores de cortina de luz de respuesta rapida 5 en las paredes en ambos lados del paso y un
brazo 12 de un detector. Se ha dispuesto conmutadores fotoeléctricos 10 en paredes de blindaje 4 y 11 a ambos
lados del paso. Los conmutadores fotoeléctricos 10 y los conmutadores de cortina de luz 5 se usan para determinar
el tipo del vehiculo. Y la unidad de control puede controlar las condiciones de disparo, tal como el tiempo para emitir
haces de radiacion, del acelerador en base a los resultados de la determinacion.

Especificamente, en una realizacion en la que los conmutadores fotoeléctricos 10 y los conmutadores de cortina de
luz 5 se usan para determinar si el objeto en movimiento 15 ha atravesado la zona de inspeccién o no, la
informacion de atributos y la informaciéon de perfil de un camién de contenedores, un camiéon y un automovil de
pasajeros, etc, se almacena en la unidad de control 103. El conmutador de cortina de luz 5 estd compuesto por un
emisor y un receptor colocados, por ejemplo, a ambos lados del paso, y detecta la informacién de altura de la forma
exterior del vehiculo en base a la situacion de bloqueo del haz de luz, y se puede obtener un atributo destacado, tal
como el perfil de la delantera del vehiculo, del objeto en movimiento 15 tal como un vehiculo que pasa a través del
paso. El tipo de vehiculo puede ser determinado por la unidad de control con el atributo destacado del vehiculo o el
atributo de perfil parcial del vehiculo. Cuando la parte delantera del vehiculo es detectada por el conmutador
fotoeléctrico 10, se emite una sefal de llegada al sistema de control 103. Con el vehiculo en movimiento, los
conmutadores de cortina de luz 5 detectan repetidas veces la informacién de altura del vehiculo y la transfieren a la
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unidad de control. La unidad de control recupera la informacién del receptor del conmutador de cortina de luz 5 al
perfil del vehiculo, y compara la informacion medida del vehiculo con la almacenada en el controlador con el fin de
distinguir el tipo de vehiculo.

El dispositivo de formacion de imagenes por exploracion 104 dispuesto en el cuerpo de cabina de acelerador 9
incluye un acelerador que puede emitir rapidamente haces de radiaciéon como se representa en la figura 4. El
acelerador incluye: un sistema de microondas 300 configurado para generar un campo eléctrico de microondas; y un
dispositivo emisor de haces de electrones tal como un cafén de electrones 307, etc, configurado para emitir haces
de electrones disparados bajo un pulso de alto voltaje; un dispositivo de aceleracion, tal como un tubo de
aceleracion 305, etc, configurado para recibir microondas generadas por un magnetron 304 mediante un sistema de
transferencia de microondas para formar un campo eléctrico de microondas, donde el campo eléctrico acelera el haz
de electrones generado por el cafidn de electrones 307 y lleva a cabo la direccién del haz de electrones acelerados
con el fin de emitir haces de rayos X con dosis constantes; y un circuito generador sincrono de sistema 301 para
proporcionar una sefial de pulso sincrona al sistema de microondas 300 y un sistema emisor de haces de radiacion
320.

Ademas, el sistema de microondas incluye un dispositivo de formacién de pulsos de microondas, una fuente de
microondas tal como un magnetrén 304, etc, y un sistema de transferencia de microondas. El dispositivo de
formacion de pulsos de microondas incluye un modulador 302 y un transformador de pulsos 303, el modulador 303
recibe la sefial de pulso sincrona del sistema del circuito generador sincrono de sistema 301 y genera una segunda
sefial de pulso. El transformador de pulsos 303 convierte la segunda sefial de pulso a un segundo pulso de alto
voltaje para mover el magnetron 30. El magnetrén 304 recibe el segundo pulso de alto voltaje y genera una sefal de
microonda. El sistema de transferencia de microondas 306 transfiere la microonda al tubo de aceleracién 305 para
formar un campo eléctrico de microondas en el tubo de aceleraciéon 305. Ademas, el sistema de microondas 300
incluye ademas un dispositivo de estabilizacion de frecuencia AFC (control automatico de frecuencia). El dispositivo
de estabilizacion de frecuencia AFC esta configurado de manera que forme la frecuencia de salida de microondas
de la fuente de microondas con la frecuencia del pulso de alto voltaje, es decir, la frecuencia caracteristica, para
mover el cafén de electrones 310 generado por el dispositivo de aceleracion.

Ademas, el dispositivo emisor de haces de electrones 320 incluye un dispositivo de control de disparo de cafion de
electrones 308, un dispositivo de pulso y un cafidn de electrones 307, incluyendo el dispositivo de pulsos un
suministro de potencia de pulso 309 y un transformador de pulsos 310. El dispositivo de control de disparo de cafidn
de electrones 308 recibe la sefial de pulso sincrona emitida por el circuito generador sincrono de sistema 301 en el
sistema de control 103 y la sefial de habilitacion que permite que el cafidén de electrones 310 opere, la sefial de
habilitacién puede ser habilitada en base a la instruccion de emision de haz de maquina local emitida por el sistema
de control 103, cuando el sistema de control 103 envia una instruccion de emisién de haz después de determinar
que la parte del vehiculo a proteger (tal como la cabina de conduccién) ha pasado a través de la zona de
exploracion. La sefial de habilitacién puede ser habilitada segun una instrucciéon externa de emision de haz enviada
desde otro mecanismo operativo externo en base al estado de potencia estable de la microonda generada por el
magnetron 304. Alternativamente, la sefial de habilitacion puede ser habilitada cuando tengan lugar ambos casos.
Cuando la sefial de habilitacion es habilitada, el dispositivo de control de disparo de cafién de electrones 308 puede
generar una sefal sincrona de disparo para activar el suministro de potencia de pulso 309 para generar una primera
sefal de pulso para el caién de electrones 307. El transformador de pulsos 310 puede convertir la primera sefial de
pulso generada por el suministro de potencia de pulso 309 a un primer pulso de alto voltaje, y luego el cafén de
electrones 307 es movido por el primer pulso de alto voltaje para emitir un haz de electrones.

Segun el acelerador de la invencion, después de que el sistema de control 103 pone a funcionar el sistema de
microondas 300, el magnetron 304 empieza a funcionar; sin embargo, todo el acelerador no genera un flujo de
haces de rayos X. Después de que el sistema de control 103 determina que la parte de cabina de conduccion del
vehiculo pasa a través de la zona de inspeccion, es decir, después de que el magnetréon 304 funciona durante un
periodo (normalmente requiere 10 segundos), el sistema es activado por software, el dispositivo de estabilizacion de
frecuencia AFC opera y se forma un campo eléctrico de aceleracion estabilizado en el tubo de aceleracién, entonces
el sistema de control 103 emite una instruccion de emision de haz. La instruccion de emisién de haz inicia
inmediatamente el suministro de potencia de pulso 309 por el dispositivo de control de disparo de cafién de
electrones 308 y consiguientemente se genera un pulso de rayos X estable en el tubo de aceleracion 305. Por lo
tanto, en el acelerador 104 de la invencion, cuando el acelerador empieza a funcionar, el sistema de microondas 300
empieza a funcionar inmediatamente. Sin embargo, el dispositivo emisor de haces de electrones no emite ningun
haz de electrones al mismo tiempo. Y solamente cuando la instruccién de emisién de haz es recibida por el sistema
de control 103, el dispositivo emisor de haces de electrones empieza a emitir un haz de electrones, y también se
emite un haz de radiacion para inspeccion por exploracion. Asi, no solamente se logra la rapida emision de haz del
acelerador, sino que también la parte, tal como la cabina de conduccion, etc, que no tiene que ser explorada con los
haces de radiacion, puede ser evitada, y se puede evitar el dafio del conductor debido al haz de radiacion.

El sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil seguin la invencion incluye ademas un

conmutador de cortina de luz de respuesta rapida 6 y una bobina de induccién de tierra 8 incrustada debajo del
suelo del paso en la direccion de salida para determinar si el vehiculo a inspeccionar sale del paso o no, y el
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contador cuenta el vehiculo inspeccionado que sale del paso 14.

El proceso operativo del sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto moévil segun la invencion
se describiria de la siguiente manera.

El sistema esta en espera cuando el numero de vehiculos en el paso es cero. En primer lugar, las bobinas de
induccion a tierra 3 se disparan cuando un vehiculo 1A avanza hacia el paso, y la direccion de movimiento del
vehiculo se determina en combinacién con los conmutadores de cortina de luz de respuesta rapida 2. Si el vehiculo
entra en el paso, el contador para contar el vehiculo en el paso se incrementa en uno. El radar de medicién de
velocidad 7 mide la velocidad del vehiculo. Y el sistema cambia a estado preparado, y el sistema de control 103
pone en funcionamiento el sistema de microondas 300 que genera una microonda, y la microonda generada es
transferida al tubo de aceleracion 305 con el sistema de transferencia de microondas 306 para formar un campo
eléctrico estable en el tubo de aceleracion 305. El vehiculo sigue desplazandose hacia delante, el sistema registra el
cambio de estado del vehiculo que avanza en el paso.

El conmutador fotoeléctrico 10 se dispara cuando el vehiculo pasa de 1A a 1C pasando por 1B a velocidad normal.
Entonces, se determina que el vehiculo inspeccionado es un camién de contenedores o un camién cerrado en base
al estado del conmutador de cortina de luz 5, y se adoptan diferentes condiciones de disparo de exploracion segun
el tipo de vehiculo. Si el vehiculo es un camién cerrado, el cafién de electrones 310 del acelerador en el sistema de
control 300 emite haz de electrones inmediatamente después de que la parte de cabina de conduccion haya
pasado. Los haces de electrones son acelerados con el campo eléctrico en el tubo de aceleracion 305 y forman
haces de radiacion después de dirigirse a inspeccionar por exploracién el camion cerrado.

Por otra parte, después de que el conmutador de cortina de luz de respuesta rapida 2 detecta que el vehiculo entra
en el paso 14, si el sistema de control 300 determina que el camién de contenedores esta atravesando el paso 14
con el conmutador de cortina de luz 5 anterior, si la cabina de conduccion del vehiculo pasa a través de la zona de
inspeccién o no es detectada y se genera una sefal de paso, después de que la parte de cabina de conduccion del
camion de contenedores haya atravesado la zona de inspeccion, el sistema de control 300 controla inmediatamente
el cafndén de electrones 310 del acelerador que emite haces de electrones. Los haces de electrones son acelerados
con el campo eléctrico en el tubo de aceleracion 305 y forman haces de radiacion después de disparar a un blanco
para inspeccionar por exploracion el camion de contenedores.

Cuando el vehiculo sale del paso de exploracion, el contador de vehiculo disminuye en uno, y todo el acelerador
entra en un estado de cierre por el controlador 103, o el cafién de electrones del acelerador entra en un estado de
cierre. Todo el sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto mévil mantiene el estado preparado
si el numero de recuento del contador en el paso no es cero, y el sistema entra en un estado de espera si la
cantidad de vehiculos en el paso es cero.

Dado que el vehiculo a inspeccionar puede pasar rapidamente a través del paso 14, y la seguridad del conductor
debera ser asegurada durante la inspeccion del vehiculo, al acelerador se le da una instruccion de emision de haz
(se habilita la sefal de habilitacion del cafidn de electrones) después de que el sistema evita la parte de cabina de
conduccion de forma segura, y el sistema requiere que el acelerador genere un flujo de haces de pulso estable
después de 100ms cuando la sefial de habilitacion sea recibida. El acelerador emite un flujo estable de haces de
pulsos después de recibir 4 pulsos de la sefial de habilitacion de cafién de electrones (aproximadamente 20ms con
el sistema que funciona normalmente a 200Hz) en base a datos de deteccion experimentales. Cuando se utiliza el
sistema acelerador, se mejora la eficiencia de la inspeccion de vehiculos. El tiempo para inspeccionar un camion de
contenedores se reduce de 2-3 minutos a 10 segundos o menos. Ademas, el costo del dispositivo del sistema
disminuye consiguientemente.

Con el sistema anterior para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto moévil de la invencién, el objeto en
rapido movimiento puede ser inspeccionado rapidamente por formacion de imagenes, de forma segura y fiable.

Segun la invencion, se facilita un método de inspeccion por formacion de imagenes de un objeto en movimiento y un
método de evitar que un objeto en movimiento sea inspeccionado por formacién de imagenes, incluyendo: un primer
paso de determinacion S10 que consiste en determinar si el objeto en movimiento, tal como un camién de
contenedores, un camién y un automovil de pasajeros, etc, entra 0 no en un paso; un segundo paso de
determinacion S12 que consiste en determinar si una zona a proteger, tal como la parte de cabina de conduccion,
del objeto en movimiento pasa a través de una zona de exploracién por radiacion; y un paso de formacién de
imagenes por exploracion S14 que consiste en disparar el acelerador para emitir haces de radiacién para inspeccion
por exploraciéon después de que la zona a proteger pase a través de la zona de exploracion por radiacion.

Ademas, en el primer paso de determinacion, el método incluye ademas: un paso S11 que consiste en disparar un
dispositivo de microondas de un acelerador para emitir un haz de radiacion y generar microonda cuando el objeto en
movimiento entre en el paso después del primer paso de determinacion; y un paso S13 que consiste en disparar un
dispositivo emisor de haces de electrones del acelerador para emitir un haz de electrones durante el paso S14 de la
inspeccion por exploracion.
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Aunque se ha mostrado y descrito una realizaciéon de la presente invencion, los expertos en la técnica observaran
que se puede hacer cambios en esta realizacion sin apartarse de los principios de la invencién, cuyo alcance se
define en las reivindicaciones y sus equivalentes.
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REIVINDICACIONES
1. Un sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto movil, incluyendo:

una primera unidad de deteccién (101) configurada para detectar si un objeto en movimiento (1A) a inspeccionar se
mueve 0 no a un paso (14);

una segunda unidad de deteccién (201) configurada para detectar si una parte a proteger del objeto en movimiento
(1A) ha pasado o no a través de una zona de inspeccion del paso (14) y generar una sefial de paso después de que
la primera unidad de deteccion (101) detecte que el objeto en movimiento (1A) a inspeccionar se ha movido al paso
(14) y la parte a proteger ha atravesado la zona de inspeccion;

un dispositivo de formacion de imagenes por exploracion (104) configurado para emitir haces de radiacion para
inspeccionar por exploracion el objeto en movimiento (1A) a inspeccionar; y

un sistema de control (103) configurado para generar una sefial de control para controlar el dispositivo de formacion
de imagenes por exploracion (104) para generar los haces de radiacion segun la sefial de paso procedente de la
segunda unidad de deteccion (201); donde el dispositivo de formacién de imagenes por exploracion (104) incluye un
acelerador que tiene:

un sistema de microondas (300) configurado para generar un campo eléctrico de microondas;

un dispositivo emisor de haces de electrones (320) configurado para emitir haces de electrones; y

un dispositivo de aceleracion (305) configurado para recibir microondas generadas por el dispositivo de microondas
(300) para formar el campo eléctrico de microondas para acelerar haces de electrones generados por el dispositivo
emisor de haces de electrones (320) y dirigir los haces de electrones acelerados a un blanco para generar un haz de
rayos X; y donde el sistema de control (103) arranca el sistema de microondas (300) cuando la primera unidad de
deteccion (101) detecta la sefial de que el objeto en movimiento (1A) a inspeccionar esta pasando al paso (14), y
genera una sefial de control para controlar el dispositivo emisor de haces de electrones (320) para generar haces de
electrones después de recibir la sefial de paso.

2. El sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto mévil segun la reivindicacion 1, donde el
dispositivo emisor de haces de electrones (320) incluye:

un dispositivo de control de disparo de cafidén de electrones (308) para generar una sefial sincrona de disparo
cuando una sefal que permite operar el cafidn de electrones (307) es habilitada;

un dispositivo de formacién de pulsos (309) para generar un primer pulso de alto voltaje segun la sefial sincrona de
disparo generada por el dispositivo de control de disparo de cafion de electrones (308); y

un cafnon de electrones (307) para emitir haces de electrones segun el primer pulso de alto voltaje.

3. El sistema para inspeccion por formacién de imagenes de un objeto movil segun la reivindicacion 1, donde el
sistema de microondas (300) incluye:

un dispositivo de pulsos de microondas (303) para generar un segundo pulso de alto voltaje; y
una fuente de microondas (304) para recibir el segundo pulso de alto voltaje y generar microondas.

4. El sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto mévil segun la reivindicacion 1, donde la
sefial de control es generada después de que el campo eléctrico de microondas es estabilizado.

5. El sistema para inspeccion por formacién de imagenes de un objeto movil segun la reivindicacion 1, donde el
objeto en movimiento es un vehiculo (1A).

6. El sistema para inspeccion por formacion de imagenes de un objeto en movimiento segun la reivindicacion 5,
donde la parte a proteger es una cabina de conduccion del vehiculo (1A).

7. Un método de evitacion para un objeto en movimiento que es inspeccionado por imagen, incluyendo:

un primer paso de determinacion (S10) que consiste en determinar si el objeto en movimiento (1A) se mueve a un
paso (14) o no;

un paso (S11) de disparar un dispositivo de microondas (300) de un acelerador (305) del dispositivo de formacion de
imagenes por exploracion para emitir el haz de radiacion para generar microondas cuando el objeto en movimiento
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(1A) entre en el paso (14);

un segundo paso de determinacion (S12) que consiste en determinar si una parte a proteger del objeto en
movimiento (1A) ha atravesado una zona de exploracion por radiacion en el paso y genera una sefial de paso;

un paso (S13) de disparar un dispositivo emisor de haces de electrones (320) del acelerador (305) para emitir un
haz de electrones; y

un paso de formacion de imagenes por exploracion (S14) que consiste en generar una sefial de control para
controlar un dispositivo de formacion de imagenes por exploracion para generar haces de radiacion segun la sefial
de paso, después de determinar que la parte a proteger ha atravesado la zona de exploracion por radiacion para
emitir un haz de radiacion al paso e inspeccionar el objeto en movimiento (1A) por exploracién para evitar la zona a
proteger.

8. El método de evitacion para un objeto en movimiento que es inspeccionado por formacién de imagenes segun la
reivindicacion 7, donde el objeto en movimiento es un vehiculo (1A).

9. El método de evitacion para un objeto en movimiento que es inspeccionado por formacién de imagenes segun la
reivindicacion 7, donde una parte a proteger es una cabina de conduccion del vehiculo (1A).
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