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DESCRIPCION
Herramienta de corte giratoria e inserto de corte de la misma

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a insertos de corte de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1 y a insertos
de corte usados en herramientas de corte giratorias de acuerdo con el preambulo de la reivindicaciéon 12 para
realizar en particular operaciones de repujado con torneado.

Un inserto de corte y una herramienta de corte giratoria de ese tipo son conocidos del documento de patente de
EE.UU. US 5478 175.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el campo de las operaciones de corte de metal que usan herramientas de corte con insertos de corte, se han
hecho desarrollos para realizar una operacion de corte en la que un inserto de corte puede ser girado alrededor de
su propio eje durante la aplicacién sobre una pieza de trabajo para proporcionar una porcién cambiante de su filo de
corte sin la necesidad de detener la operacion de corte e indexar o reemplazar el inserto de corte. Esto puede evitar
una generacion de calor excesivo en un punto especifico a lo largo del filo de corte el cual puede causar un desgaste
rapido y una vida reducida del inserto de corte.

El documento de patente de EE.UU. US 5,478,175 divulga una fresa que tiene una pluralidad de insertos de corte,
cada uno de ellos ensamblado por medio de un casquillo y un cierre de resorte dentro de una Unica cavidad de una
herramienta de corte, antes de que las herramientas de corte sean, a su vez, montadas en un soporte de
herramienta. Casa inserto de corte tiene una porcion de eje y una cabeza con forma cilindrica de un diametro mayor
con un filo de corte circular, y cada inserto de corte es libre de girar alrededor de su propio eje en el interior de la
cavidad de la herramienta de corte. La superficie superior del inserto de corte incluye una serie de dentados y
obstrucciones elevadas que tienen simetria rotacional alrededor del eje del inserto de corte, las cuales vienen a
hacer contacto con las virutas de corte que estan siendo cortadas de una pieza de trabajo estacionaria durante una
operacion de corte. La interaccion de las virutas de corte con los dentados y obstrucciones elevadas induce la
rotacion del inserto de corte alrededor de su eje lo que causa que se aplique sobre la pieza de trabajo una porcion
continuamente cambiante del filo de corte durante una operacion de corte.

El documento de patente de EE.UU. US 7,156,006 divulga un conjunto de herramienta de corte para operaciones de
torneado que tiene un Unico inserto de corte fijado de manera rigida a un soporte de herramienta y que es giratorio
alrededor de su propio eje central. Se divulgan varios tipos de inserto de corte que tienen filos de corte continuos
formados en la interseccion de una superficie superior y una superficie lateral, con propiedades de rotura de viruta
sobre la superficie superior que presenta simetria rotacional alrededor del eje central. El conjunto de herramienta de
corte es girado a una velocidad predeterminada por medio de un mecanismo de arrastre externo, el cual opera de
manera independiente de una pieza de trabajo giratoria y asegura que el filo de corte es renovado continuamente
durante la operacion de corte a través de un amplio rango de condiciones de corte.

El documento de patente de japonesa JP 6,023,603 divulga una herramienta de corte que tiene una punta postiza de
forma cilindrica la cual gira como resultado de una resistencia al corte generada mediante el contacto con una pieza
de trabajo giratoria 0 mediante medios externos. Una realizacion de esta publicacion de la técnica anterior divulga
una punta postiza con un rompevirutas conformado como una acanaladura en su superficie superior, que tiene una
forma eliptica en una vista desde arriba, y que presenta simetria rotacional. Una distancia de deflexion de viruta
entre el filo de corte y el rompevirutas cambia continuamente segun gira la punta postiza, variando desde un valor
maximo hasta un valor minimo y viceversa durante una rotacion de 90°. Otra realizacion de esta publicacion de al
técnica anterior divulga una punta postiza con un rompevirutas conformado cono una acanaladura en su superficie
superior, que tiene una forma anular en una vista desde arriba, y que presenta simetria rotacional. Una distancia de
deflexion de viruta entre el filo de corte y el rompevirutas cambia continuamente segun gira la punta postiza,
variando desde un valor maximo hasta un valor minimo y viceversa durante una rotacion de 180°.

Es un objeto de la presente invencidon proporcionar un inserto de corte mejorado para usar principalmente pero no
exclusivamente en operaciones de repujado con torneado, en el que el inserto de corte esta fijado a un cuerpo de
herramienta de corte y es rotado alrededor de su propio eje al tiempo que se aplica sobre una pieza de trabajo.

Es también un objeto de la presente invencion proporcionar un inserto de corte con caracteristicas de rotura de
viruta mejoradas.

Es otro objeto mas de la presente invencion proporcionar un inserto de corte que tiene un elemento rompevirutas, en
el que la distancia de deflexion de viruta entre el filo de corte y el elemento rompevirutas se incrementa
continuamente en una direccion rotacional alrededor del eje del inserto durante mas de 180°.

Es aun otro objeto mas de la presente invencion proporcionar un inserto de corte que tiene un elemento
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rompevirutas con forma espiral en una vista desde arriba.

SUMARIO DE LA INVENCION
De acuerdo con la presente invencién, se proporciona un inserto de corte que comprende:

una superficie superior y un superficie de base opuesta, con una superficie lateral perimetral que se extiende
entre las mismas;

un eje del inserto que se extiende entre la superficie superior y la superficie base;

un filo de corte formado en la interseccion de la superficie lateral perimetral y la superficie superior; y

al menos un elemento rompevirutas formado sobre la superficie superior,

en el que:

la superficie superior presenta asimetria rotacional alrededor del eje del inserto, y

una distancia de deflexion de viruta, medida radialmente entre el filo de corte y un punto mas externo
del al menos un elemento rompevirutas, se incrementa en una direccion rotacional alrededor del eje del
inserto durante mas de 180°.

De acuerdo con realizaciones preferidas de la presente invencion, se proporciona una herramienta de corte giratoria
que comprende:

un cuerpo de herramienta de corte que tiene una porcién de fuste y una porcion de corte que comparten un
eje longitudinal, incluyendo la porcion de corte un alojamiento de recepcion de inserto; y
un inserto de corte segun se definid arriba retenido en el alojamiento de recepcion de inserto.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para un mejor entendimiento, ahora se describira la invenciéon, a modo de ejemplo solamente, con referencia a los
dibujos que acompafian en los cuales lineas de raya-punto representan limites de secciones para vistas parciales de
un miembro y en los cuales:

la figura 1 es una vista desde arriba en perspectiva de un inserto de corte de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion;

la figura 2 es una vista lateral del inserto de corte mostrado en la figura 1;

la figura 3 es una vista desde arriba del inserto de corte mostrado en la figura 1;

la figura 4 es una vista en seccion transversal del inserto de corte mostrado en la figura 3 dada a lo largo de la
linea IV-IV;

la figura 5 es una vista en perspectiva de una herramienta de corte giratoria de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion; y

la figura 6 es una vista en despiece ordenado de una herramienta de corte giratoria de acuerdo con algunas
realizaciones de la presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Primero se presta atencion a las figuras 1 y 2, que muestran un inserto de corte 20 de cara Unica de acuerdo con
algunas realizaciones de la presente invencion el cual puede ser fabricado mediante prensado y sinterizado de un
carburo cementado, tal como carburo de tungsteno, y puede ser revestido o no revestido. El inserto de corte 20 tiene
una superficie superior 22 y una superficie de base 24 opuesta con una superficie lateral 26 perimetral y un eje A1
de inserto que se extiende entre las mismas. Un saliente 28 de acoplamiento puede extenderse hacia fuera desde la
superficie de base 24 hasta una superficie inferior 30, y una taladro pasante 32 de fijacion puede extenderse y
abrirse entre la superficie superior 22 y la superficie inferior 30.

En otras realizaciones de la presente invencion (no mostradas), el inserto de corte 20 puede tener medios de
acoplamiento alternativos, por ejemplo la superficie de base 24 puede tener un entrante o una pluralidad de
entrantes en lugar del saliente 28 de acoplamiento, y el inserto de corte 20 puede tener medios de fijacion
alternativos, por ejemplo una porcidon macho roscada sobre el saliente 28 de acoplamiento en lugar del taladro
pasante 32 de fijacion.

Segun se muestra en las figuras 1y 2, la superficie superior 22 y la superficie lateral 26 periférica se intersecan para
formar un filo de corte 34. En algunas realizaciones, el filo de corte 34 y la superficie lateral 26 periférica pueden
presentar simetria rotacional alrededor del eje A1 del inserto.

En algunas realizaciones, el filo de corte 34 puede ser continuo y circular y el taladro pasante 32 de fijacion puede
ser coaxial con el eje A1 del inserto.

El uso del término “simetria rotacional” a lo largo de esta especificacion describe una superficie de un inserto de
corte que aparece la misma después de un cierta cantidad de rotacion del inserto de corte alrededor de su eje.
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Segun se muestra en las figuras 3 y 4, la superficie superior 22 presenta asimetria rotacional alrededor del eje A1
del inserto y tiene un elemento rompevirutas 36 con una distancia D1 de deflexion de viruta entre el filo de corte 34 y
el elemento rompevirutas 36. La distancia D1 de deflexién de viruta se incrementa en una direccién rotacional
alrededor del eje A1 del inserto durante mas de 180°, lo cual constituye en algunas realizaciones mas de la mitad de
la longitud del filo de corte 34. En algunas realizaciones, segin se muestra en la figura 3, la distancia D1 de
deflexion de viruta se incrementa continuamente en una direccion a favor de las agujas del reloj entre un primer
plano radial P1y un segundo plano radial P2 durante mas de 180°. La distancia D1 de deflexidon de viruta se mide
radialmente entre el filo de corte 34 y un punto mas externo del elemento rompevirutas 36, y cada uno de los primer
y segundo planos radiales P1, P2 contiene el eje A1 del inserto.

El uso del término “asimetria rotacional” a lo largo de esta especificacion describe una superficie de un inserto de
corte que no aparece la misma después de cualquier cantidad de rotacion del inserto de corte alrededor de su eje
que no es multiplo de 360°.

En algunas realizaciones de la presente invencién, el elemento rompevirutas 36 puede tener forma de una
proyeccion rompevirutas 38 de forma espiral que sobresale desde la superficie superior 22, en una vista desde
arriba del inserto de corte 20.

En otras realizaciones de la presente invencién (no mostradas), el inserto de corte 20 puede tener un elemento
rompevirutas 36 con forma espiral en forma de una acanaladura rompevirutas y la distancia D1 de deflexion de viruta
puede incrementarse continuamente en una direccién contraria a las agujas del reloj a lo largo de mas de la mitad de
la longitud del filo de corte 34, en una vista desde arriba del inserto de corte 20.

En otras realizaciones mas de la presente invencion (no mostradas), la superficie superior 22 puede presentar
asimetria rotacional alrededor del eje A1 del inserto teniendo varios elementos rompevirutas 36 y la distancia D1 de
deflexion de viruta puede incrementarse de manera discontinua en una direccion a favor de las agujas del reloj o
contraria a las agujas del reloj a lo largo de mas de la mitad de la longitud del filo de corte 34, en una vista desde
arriba del inserto de corte 20.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la superficie lateral 26 perimetral puede tener forma troncocoénica
teniendo un angulo de desprendimiento ¢ tipicamente entre 0° y 15° segun se muestra en la figura 2,
proporcionando asi al inserto de corte 20 una geometria de corte positiva.

En otras realizaciones de la presente invencion (no mostradas), el inserto de corte 20 puede tener geometria de
corte neutra o negativa y, en otras realizaciones mas (no mostradas), el inserto de corte 20 puede tener un filo de
corte de forma eliptica o poligonal.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la proyeccion rompevirutas 38 de forma espiral puede tener una
forma convexa en vista en una seccion transversal dada por un primer plano radial P1, segiin se muestra en la figura
4.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la proyeccion rompevirutas 38 de forma espiral puede tener una
porcién media 40 y dos porciones de extremo 42a, 42b en las que la porcion media 40 tiene una altura de
proyeccion H1 constante y una anchura de proyeccion W1 constante, y que se extiende desde el primer plano radial
P1 en una direccion a favor de las agujas del reloj para mas de una vuelta de espiral, segun se muestra en la figura
3.

En otras realizaciones mas de la presente invencion (no mostradas), la proyeccion rompevirutas 38 de forma espiral
puede tener una porcidon media 40 con una altura de proyeccion H1 constante y una anchura de proyeccion W1
constante durante una porcién de una vuelta de espiral.

En algunas realizaciones de la presente invencion, las dos porciones de extremo 42a, 42b pueden apuntarse hacia
dos puntos extremos 44a, 44b respectivos, teniendo los dos puntos extremos 44a, 44b una altura de proyeccion H1
reducida y una anchura de proyeccion W1 reducida. Una primera porcion de extremo 42a puede apuntarse en una
direccion contraria a las agujas del reloj, segun se muestra en la figura 3, desde el primer plano radial P1 hasta un
primer punto extremo 44a adyacente al filo de corte 34 sobre el segundo plano radial P2, en donde ocurre un cambio
de paso AD1 de deflexion de viruta entre la distancia D1 de deflexion de viruta medida en el primer punto extremo
44ay la distancia D1 de deflexion de viruta medida en la vuelta de espiral siguiente.

En algunas realizaciones de la presente invencion, la porcion media 40 de la proyeccion rompevirutas 38 puede
tener una distancia D2 de separacion radial constante, en donde la distancia D2 de separacion radial se mide entre
dos puntos que se corresponden en vueltas sucesivas de la porcién media 40 que comparten en primer plano radial
P1.

Debe apreciarse que aunque en algunas realizaciones de la presente invencién, segun se muestra en la figura 3, en

4



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2486 253 T3

la que la distancia D1 de deflexion de viruta se reduce en una direccion a favor de las agujas del reloj entre el
segundo plano radial P2 y el primer plano radial P1 debido al efecto de apuntamiento de la primera porcion de
extremo 42a, otras realizaciones de la presente invencién pueden incluir una primera porciéon de extremo 42a
alternativa en la que la distancia D1 de deflexion de viruta se incremente continuamente en una direccién a favor de
las agujas del reloj a lo largo de toda la longitud del filo de corte 34, que comienza y termina en el segundo plano
radial P2.

Se presta atencion a las figuras 5 y 6, que muestran una herramienta de corte 46 de acuerdo con la presente
invencion. La herramienta de corte 46 incluye un cuerpo 48 de herramienta de corte el cual admite el inserto de corte
20 y esta destinada principalmente para su uso en operaciones de repujado con torneado en las que el inserto de
corte es girado alrededor del eje A1 del inserto a una velocidad predeterminada cuando se esta aplicando sobre una
pieza de trabajo giratoria (no mostrada).

El cuerpo 48 de herramienta de corte tiene una porcion de fuste 50 cilindrica y una porcién de corte 52 cilindrica que
comparten un eje longitudinal A2 comun alrededor del cual gira la herramienta de corte 46 giratoria. La porcion de
corte 52 puede tener una superficie extrema 54 perpendicular al eje longitudinal A2 que incluye un alojamiento 56 de
recepcion de inserto con una superficie de fondo 58 perpendicular al eje longitudinal A2 y un taladro roscado 60.

El ensamblado de la herramienta de corte 46 giratoria se realiza alineando inicialmente el eje A1 del inserto del
inserto de corte 20 con el eje longitudinal A2 del cuerpo 48 de la herramienta de corte y orientando la superficie
inferior 30 del saliente de acoplamiento 28 en la direccion de la superficie de fondo 58 del alojamiento 56 de
recepcion del inserto 56. El inserto de corte 20 puede entonces ser insertado por deslizamiento en el alojamiento 56
de recepcion del inserto hasta que la superficie de base 24 del inserto de corte 20 viene a hacer contacto de encaje
con la superficie extrema 54 de la porcién de corte 52. Un tornillo 62 de fijacion puede ser insertado a través del
taladro pasante 32 de fijacion y apretado en el taladro roscado 60 para fijar firmemente el inserto de corte 20 al
cuerpo 48 de la herramienta de corte.

La herramienta de corte 46 giratoria de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion ofrece ventajas
de tener un inserto de corte 20 con un filo de corte 34 continuo y una distancia D1 de deflexién de viruta que se
incrementa continuamente a lo largo de mas de la mitad de la longitud del filo de corte 34 durante las operaciones de
repujado con torneado, proporcionando asi caracteristicas mejoradas de rotura de viruta sobre un rango mas amplio
de profundidades de corte.

También, la herramienta de corte 46 giratoria de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion ofrece
ventajas de tener un inserto de corte 20 con un elemento rompevirutas 36 de forma espiral y un cambio AD1 de paso
de deflexion de viruta para cada rotacion del inserto de corte 20 durante las operaciones de repujado con torneado,
proporcionando asi otras caracteristicas mejoradas mas de rotura de viruta.

Aunque el inserto de corte 20 de acuerdo con algunas realizaciones de la presente invencion ha sido descrito para
su uso en operaciones de una herramienta de repujado con torneado en las que tanto la pieza de trabajo (no
mostrada) como la herramienta de corte 46 giratoria giran de manera independiente a velocidades predeterminadas,
es concebible que el inserto de corte 20 pueda estar fijado en un cuerpo de herramienta de corte no giratoria y
usado en operaciones de torneado normales para proporcionar varias distancias de deflexion de viruta diferentes en
varias posiciones de indexacion.
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REIVINDICACIONES
1.- Uninserto de corte (20) que comprende:

una superficie superior (22) y un superficie de base (24) opuesta, con un superficie lateral (26) perimetral que
se extiende entre las mismas;

un eje (A1) del inserto que se extiende entre la superficie superior (22) y la superficie base (24);

un filo de corte (34) formado en la interseccion de la superficie lateral (26) perimetral y la superficie superior
(22);y

al menos un elemento rompevirutas (36) formado sobre la superficie superior (22),

caracterizado porque que:

la superficie superior (22) presenta asimetria rotacional alrededor del eje (A1) del inserto, y

una distancia (D1) de deflexion de viruta, medida radialmente entre el filo de corte (34) y un punto mas
externo del al menos un elemento rompevirutas (36), se incrementa en una direccion rotacional alrededor del
eje (A1) del inserto durante mas de 180°.

2.- Elinserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la distancia (D1) de deflexién de viruta se
incrementa continuamente a lo largo de mas de la mitad de la longitud del filo de corte (34) y/o alrededor del eje (A1)
del inserto durante mas de 180°.

3.- Elinserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el filo de corte (34), y/o la superficie lateral
(26) perimetral, presenta simetria rotacional alrededor del eje (A1) del inserto.

4.- Elinserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el filo de corte (34) es continuo y/o circular.

5.- Elinserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que el al menos un elemento rompevirutas (36)
tiene forma espiral en una vista desde arriba del inserto de corte (20).

6.- Elinserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacién 5, en el que el al menos un elemento rompevirutas (36)
tiene la forma de una proyeccion rompevirutas (38) que sobresale desde la superficie superior (22).

7.- El inserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que la al menos una proyeccion rompevirutas
(38) tiene forma convexa en una vista en seccion transversal dada por un primer plano radial (P1) que contiene al
eje (A1) del inserto.

8.- El inserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 7, en el que la al menos una proyeccion rompevirutas
(38) tiene una porcién media (40) y dos porciones de extremo (42a, 42b) en las que la dos porciones de extremo
(42a, 42b) tienen dos puntos extremos (44a, 44b) respectivos, y en las que la porcién media (40) tiene una altura de
proyeccion (H1) constante y una anchura de proyeccion (W1) constante durante al menos una porcion de una vuelta
de espiral.

9.- El inserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que al menos una de las dos porciones de
extremo (42a, 42b) es apuntada, conduciendo a una reduccioén de la altura de proyeccion (H1) y una reduccion de la
anchura de proyeccion (W1) hacia al menos unos de los dos puntos extremos (44a, 44b) respectivos.

10.- El inserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que ocurre un cambio (AD1) de paso de
deflexién de viruta entre la distancia (D1) de deflexion de viruta medida en el primer punto extremo (44a) adyacente
al filo de corte (34) y la distancia (D1) de deflexion de viruta medida en la vuelta de espiral siguiente.

11.- El inserto de corte (20) de acuerdo con la reivindicacion 8, en el que una distancia (D2) de separacion radial
entre vueltas sucesivas de la porcion media (40) de la al menos una proyeccion rompevirutas (38) es constante,
siendo medida la distancia (D2) de separacion radial en el primer plano radial (P1) entre dos puntos que se
corresponden en vueltas sucesivas de la porcion media (40) de la al menos una proyeccion rompevirutas (38).

12.- Una herramienta de corte (46) giratoria que comprende:

un cuerpo (48) de herramienta de corte que comprende una porcion de fuste (50) y una porcién de corte (52)
que comparten un eje longitudinal (A2), incluyendo la porcion de corte (52) un alojamiento (56) de recepcion
de inserto; y
un inserto de corte retenido en el alojamiento de recepcion de inserto, en el que el inserto de corte
comprende:

una superficie superior (22) y un superficie de base (24) opuesta, con un superficie lateral (26)
perimetral que se extiende entre las mismas;
un eje (A1) del inserto que se extiende entre la superficie superior (22) y la superficie base (24);
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un filo de corte (34) formado en la interseccion de la superficie lateral (26) perimetral y la superficie
superior (22); y

al menos un elemento rompevirutas (36) formado sobre la superficie superior (22),

caracterizado porque:

la superficie superior (22) presenta asimetria rotacional alrededor del eje (A1) del inserto, y

una distancia (D1) de deflexion de viruta, medida radialmente entre el filo de corte (34) y un
punto mas externo del al menos un elemento rompevirutas (36), se incrementa en una direccion
rotacional alrededor del eje (A1) del inserto durante mas de 180°.

13.- La herramienta de corte (46) giratoria de acuerdo con la reivindicacion 12, en la que el eje (A1) del inserto esta
alineado con el eje longitudinal (A2).

14.- La herramienta de corte (46) giratoria de acuerdo con la reivindicacion 12, en la que la distancia (D1) de
deflexion de viruta se incrementa a lo largo de mas de la mitad de la longitud del filo de corte (34).

15.- La herramienta de corte (46) giratoria de acuerdo con la reivindicacién 12, en la que el filo de corte (34) y/o la
superficie lateral (26) perimetral, presenta simetria rotacional alrededor del eje (A1) del inserto.
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