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ES 2 486 849 T3

DESCRIPCION
Dispositivo para separar el exceso de pulverizacion de pintura hUmeda

La presente invencion se refiere a un dispositivo para separar el exceso de pulverizacion de pintura humeda de una
corriente de aire de salida que contiene particulas de exceso de pulverizacion, en el que las particulas de exceso de
pulverizacion llegan a la corriente de aire de salida en una zona de aplicacion de una instalacion de pintura.

Tales dispositivos son utilizados en instalaciones para pintar piezas de trabajo, especialmente para pintar a pistola
carrocerias de vehiculo, en las que se genera una corriente de aire a través de una zona de aplicaciéon de la
instalacion que descarga la pintura himeda sobrante de la zona de aplicacion.

Es conocido apartar el exceso de pulverizacion de pintura himeda arrastrado fuera la corriente de aire de salida en
una instalacién de lavado por medio de un liquido de lavado.

Sin embargo, las instalaciones de lavado conocidas tienen el inconveniente, especialmente para la conduccion del
aire de circulacion, de que se alimenta una alta cantidad de humedad a la corriente de aire de salida de la que se
aparta el exceso de pulverizacién de pintura himeda, de modo que la corriente de aire de salida, una vez realizada
la separacion del exceso de pulverizacién de pintura himeda, tiene que ser sometida a una deshumectacién con
elevado consumo de energia.

Asimismo, para el tratamiento del liquido de lavado cargado con el exceso de pulverizaciéon de pintura himeda es
necesario un gasto considerable.

El documento EP 1 512 465 A1 da a conocer un dispositivo para separar el exceso de pulverizacién de pintura
himeda de una corriente de aire de salida que contiene particulas de exceso de pulverizacion segun el preambulo
de la reivindicacion 1, en el que las particulas de exceso de pulverizacion llegan a la corriente de aire de salida en
una zona de aplicacién de una instalacion de pintura. Asimismo la corriente de aire de salida completa a traviesa en
primer lugar filtros limpiables, en los que una gran parte del exceso de pulverizacion de pintura hiumeda es separado
de la corriente de aire, y a continuacion filiros de bolsa no regenerables en los que es retenido el exceso de
pulverizacién de pintura que queda aun en la corriente de aire tras pasar la primera etapa de separacion.

La presente invencion se propone el objeto de conseguir un dispositivo del tipo mencionado al principio que haga
posible una separaciéon del exceso de pulverizacion de pintura hUmeda de la corriente de aire de salida de una
manera sencilla, fiable y que ahorre energia.

Este objeto se lleva a cabo por un dispositivo segun la reivindicacion 1.

Por filtro de superficie regenerable se entiende aqui un filtro que presenta una superficie filtrante en la que se
deposita el exceso de pulverizacién de pintura humeda arrastrado por la corriente de aire de salida, y que,
preferiblemente en funcionamiento continuo del dispositivo, puede ser limpiado y despojado del exceso de
pulverizacién de pintura depositado sobre el mismo.

Tal filtro de superficie regenerable es un dispositivo de separacion "seco" en el que no se emplea liquido alguno para
limpiar las particulas de exceso de pulverizacién de la corriente de aire de salida, sino que se emplean elementos
filtrantes para separar las particulas de exceso de pulverizacién de la corriente de aire.

Asimismo la limpieza del filiro de superficie regenerable se puede efectuar por medio de un dispositivo de limpieza
"seco", es decir, sin empleo de un liquido de limpieza, o por medio de un dispositivo de limpieza "hiumedo", es decir,
empleando un liquido de limpieza.

Un dispositivo de separacion "seco" puede estar provisto también de un dispositivo de limpieza "himedo" en tanto
que la separacion de las particulas de exceso de pulverizacion en el elemento de separacion regenerable se efectue
solamente en seco, es decir, sin limpieza por medio de un liquido de lavado.

Por filtro no regenerable se entiende un filtro en el que es depositado el exceso de pulverizacién de pintura himeda
arrastrado por la corriente de salida y que no se puede limpiar del exceso de pulverizacion de pintura humeda
depositado sobre él, sin ser extraido del dispositivo.

Tal filtro no regenerable puede estar realizado como un filtro de profundidad, en particular como filtro de bolsa o
saco.

También tal filtro no regenerable es un dispositivo de separacion “seco” en el que no se emplea ningun liquido para
limpiar las particulas de exceso de pulverizaciéon de la corriente de aire de salida, sino elementos filtrantes para la
separacion de particulas de exceso de pulverizacion de la corriente de aire.

Preferentemente la separacion completa del exceso de pulverizacion de pintura himeda de la corriente de aire de
salida que contiene particulas de exceso de pulverizacién se realiza completamente en seco, es decir sin emplear un
liquido para limpiar particulas de exceso de pulverizacién de la corriente de aire de salida.
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Por la division segun la invencion de la corriente de aire de salida en al menos una primera corriente de aire de
salida parcial que es limpiada mediante al menos un filtro de superficie regenerable y una segunda corriente de aire
de salida parcial que es limpiada mediante al menos un filtro no regenerable, es posible tratar porciones de la
corriente de aire de salida con carga especifica de exceso de pulverizacion diferente con una técnica de filtrado
adaptada de forma 6ptima en cada caso.

En particular puede estar previsto que una porcion de la corriente de aire de salida con una carga de exceso de
pulverizacion relativamente intensa, es decir en particular la parte de la corriente de aire de salida que atraviesa la
zona de la cabina de pintura, que esta alejada a lo mas 0,5 m del objeto a ser pintado, sea limpiada por el filtro de
superficie regenerable. Puesto que estos filtros de superficie regenerable pueden ser limpiados del exceso de
pulverizaciéon de pintura depositado sobre ellos durante el funcionamiento continuo de la instalacion, el
funcionamiento de la instalacion a pesar de las altas cantidades de exceso de pulverizacidon que se acumulan en
esta parte de la corriente de aire de salida no tiene que ser interrumpido para recambiar los filtros.

La porcion de la corriente de aire de salida que presenta una carga relativamente pequefia de exceso de
pulverizacion, es decir en particular la parte de la corriente de aire de salida que atraviesa la zona alejada mas de
0,5 m del objeto a ser pintado hasta la pared de la cabina de pintura, puede ser conducida a través de filtros no
regenerables. Los filtros no regenerables son mas baratos que los filtros de superficie regenerable. El gasto para el
recambio de los filtros no regenerables cargados con exceso de pulverizaciéon se reduce considerablemente en el
dispositivo segun la invencion, ya que solo la porcion de la corriente de aire de salida con menor carga de exceso de
pulverizacion es conducida a través del filtro no regenerable; de esta forma se alarga notablemente el tiempo de
duracion de los filtros no regenerables.

Por el empleo de filtros de superficie regenerable y filtros no regenerables en los dispositivos de separacion se
suprime la necesidad de prever una instalacion de lavado y el correspondiente tratamiento del agua. Se reduce asi
el consumo de energia del dispositivo de separacion y también (debido a la supresién del tratamiento del agua) la
ocupacién de espacio del dispositivo.

La posibilidad de limpieza del filtro de superficie garantiza también un largo tiempo de duracion del filtro incluso en el
caso de grandes cantidades de exceso de pulverizacion de pintura humeda acumuladas en la primera corriente de
aire parcial.

En una realizacion preferida del dispositivo segun la invencion esta previsto que la primera la corriente de aire de
salida parcial presente una carga especifica de exceso de pulverizacion mayor que la segunda corriente de aire de
salida parcial.

En particular puede estar previsto que la primera corriente de aire de salida parcial comprenda aire que haya
atravesado un objeto a ser pintado, en particular una carroceria de vehiculo a ser pintada, a una distancia menor de
0,5 m. Este aire de salida de la zona préxima del objeto a ser pintado presenta una carga de exceso de pulverizacion
especialmente alta.

En particular puede estar previsto que la primera corriente de aire de salida parcial comprenda aire que ha
atravesado directamente un objeto a ser pintado.

La segunda corriente de aire de salida parcial comprende por el contrario preferentemente aire que ha pasado un
objeto a ser pintado a una distancia de al menos 0,5 m. El aire de salida que ha pasado el objeto a ser pintado a una
distancia de al menos aproximadamente 0,5 m, presenta una carga de exceso de pulverizacion solo reducida.

Es especialmente favorable que la segunda corriente de aire de salida parcial contenga esencialmente solo aquel
aire que ha pasado un objeto a ser pintado a una distancia de al menos 0,5 m.

En una realizacion preferida del dispositivo segun la invencion esta previsto que el dispositivo esté dispuesto por
debajo de una cabina de pintura y que el dispositivo de division comprenda al menos una pared de separacion que
discurra esencialmente paralela a un plano central longitudinal vertical de la cabina de pintura.

Un borde superior de la pared de separacion discurre preferentemente a una distancia de al menos 0,5 m del plano
central longitudinal vertical de la cabina de pintura.

Es especialmente favorable que la distancia del borde superior de la pared de separacion desde el plano central
longitudinal vertical de la cabina de pintura corresponda al menos a la mitad del ancho del objeto a ser pintado, por
ejemplo la carroceria de un vehiculo que se va a pintar, esto es por ejemplo al menos aproximadamente 0,7 m.

Si el dispositivo esta dispuesto por debajo de una cabina de pintura y comprende al menos un primer canal de aire
de salida en el que entra la al menos una primera corriente de aire de salida parcial tras pasar el primer dispositivo
de separacion, entonces se consigue una construccion del dispositivo segun la invencion que especialmente ahorra
espacio cuando el primer canal de aire de salida esta dispuesto por dentro de una proyeccion vertical de una
superficie base de la cabina de pintura.
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Si el dispositivo esta dispuesto por debajo de una cabina de pintura y comprende al menos un segundo canal de aire
de salida en el que entra la al menos una segunda corriente de aire de salida parcial tras pasar el segundo
dispositivo de separacion, entonces se consigue una construccion del dispositivo segun la invencién que
especialmente ahorra espacio cuando el segundo canal de aire de salida esta dispuesto por dentro de una
proyeccion vertical de una superficie base de la cabina de pintura.

Para poder proteger lo mejor posible los filtros del dispositivo, en particular los filtro de superficie regenerables del
primer dispositivo de separacién, es favorable que esté dispuesto verticalmente sobre el primer dispositivo de
separacion y/o verticalmente sobre el segundo dispositivo de separacion, respectivamente, al menos un elemento de
apantallamiento que impida una caida vertical de objetos, suciedad y/o particulas de pintura desde la zona de
aplicacion sobre el primer dispositivo de separacion o sobre el segundo dispositivo de separacion.

Si el dispositivo comprende al menos un segundo canal de aire de salida en el que entra la al menos una segunda
corriente de aire de salida parcial tras pasar el segundo dispositivo de separacion, entonces en particular puede
estar previsto que el segundo canal de aire de salida esté dispuesto al menos parcialmente vertical sobre el primer
dispositivo de separacion, de manera que de esta forma el segundo canal de aire de separaciéon sirva como
elemento de apantallamiento que proteja los elementos filtrantes del primer dispositivo de separacion.

Alternativa o adicionalmente a ello puede estar previsto que los filtros no regenerables del segundo dispositivo de
separacion estén dispuestos al menos parcialmente verticales sobre el primer dispositivo de separacion, de manera
que en este caso los filtros no regenerables del segundo dispositivo de separacion sirvan como elementos de
apantallamiento que protejan los elementos filtrantes del primer dispositivo de separacion.

Para facilitar la limpieza del filiro de superficie regenerable es favorable que el al menos un filtro de superficie
regenerable presente una capa de barrera que comprenda un material de prerrevestimiento que impida una
aglutinacion de la superficie del filtro.

Para producir la capa de barrera a base de material de prerrevestimiento en el filiro de superficie puede estar
previsto que el dispositivo comprenda al menos un equipo de alimentacién de prerrevestimiento que aporte un
material de prerrevestimiento a la primera corriente de aire de salida parcial.

La aportacion de material de prerrevestimiento a la primera corriente de aire de salida parcial puede efectuarse aqui
continuamente o a intervalos.

Como materiales de prerrevestimiento entran en consideracion, por ejemplo, cal, silicatos de aluminio, éxidos de
aluminio, 6xidos de silicio, barniz en polvo o similares.

Esencialmente es adecuado como material de prerrevestimiento cualquier medio que esté en condiciones de
absorber la porcién de liquido del exceso de pulverizacion de pintura himeda.

Esencialmente, el equipo de alimentacion de prerrevestimiento puede estar dispuesto, por ejemplo, inmediatamente
delante del al menos un filtro de superficie regenerable.

Asimismo, es posible disponer el al menos un equipo de alimentacion de prerrevestimiento inmediatamente a
continuacioén de la zona de aplicacion, por ejemplo en la zona del suelo de la cabina de pintura.

Sin embargo, es especialmente favorable que el al menos un equipo de alimentacién de prerrevestimiento esté
dispuesto en una zona estrechada de la trayectoria de flujo de la corriente de aire de salida parcial. En la zona
estrechada de la trayectoria de flujo de la primera corriente de aire de salida parcial reinan velocidades de flujo
especialmente altas, de modo que, debido a la alimentacion del material de prerrevestimiento en este lugar, se logra
una distribucion especialmente buena del prerrevestimiento en la corriente de aire de salida por efecto de una
turbulencia venturi.

En relacién con el prerrevestimiento existe también la posibilidad de un prerrevestimiento intermedio, en el que es
aplicado un nuevo material de prerrevestimiento sin limpieza previa del filiro de superficie para mejorar el
comportamiento de limpieza posterior del filtro de superficie.

El al menos un filtro de superficie regenerable del dispositivo de separacion puede ser limpiado preferiblemente a
intervalos.

Como alternativa o adicionalmente a esto, puede estar previsto que el al menos un filtro de superficie regenerable
presente una superficie hUmeda durante el funcionamiento del dispositivo.

El filtro de superficie puede mantenerse hiumedo, por ejemplo, con ayuda de medios de lavado o humectacion, tales
como agua desmineralizada, butilglicol u otros disolventes, para facilitar la limpieza del filtro de superficie.

Estos medios de humectacion pueden introducirse en la corriente de aire de salida en los mismos lugares que los
materiales de prerrevestimiento anteriormente explicados.



10

15

20

25

30

35

40

45

ES 2 486 849 T3

Para una limpieza a fondo de la superficie de filirado del filtro de superficie es favorable que la superficie del al
menos un filtro de superficie regenerable pueda ser lavada continuamente o a intervalos.

Como alternativa o adicionalmente a esto, puede estar previsto que el al menos un filtro de superficie regenerable
pueda ser limpiado por impulsos de aire comprimido.

Es posible un funcionamiento de la instalacion de pintura que especialmente ahorra energia cuando el dispositivo
presenta un circuito de circulacién de aire en el que la corriente de aire de salida, de la que ha sido separado el
exceso de pulverizacion de pintura himeda, es alimentada al menos parcialmente de nuevo a la zona de aplicacion.

La reivindicacion 14 se refiere a una instalacion para pintar objetos, especialmente carrocerias de vehiculo, que
comprende al menos una cabina de pintura y al menos un dispositivo segun la invencion para separar el exceso de
pulverizaciéon de pintura hiumeda de una corriente de aire de salida que contiene particulas de exceso de
pulverizacion.

Realizaciones particulares de tal instalacion son el objeto de las reivindicaciones 15 a 19.

Otras caracteristicas y ventajas de la invencién son objeto de la siguiente descripcion y de la representacion grafica
de ejemplos de realizacion en los dibujos.

En los dibujos muestran:

Fig. 1, una seccion transversal vertical esquematica a través de una primera forma de realizacién de una cabina de
pintura con un dispositivo dispuesto debajo de ella para separar el exceso de pulverizacion de pintura humeda de
una corriente de aire de salida que contiene particulas de exceso de pulverizacién, que comprende dos primeros
dispositivos de separacion con filtros de superficie regenerables para la separacion del exceso de pulverizacion de
una primera corriente de aire de salida parcial y dos segundos dispositivos de separacion con filtros no regenerables
para la separacion del exceso de pulverizacion de una segunda corriente de aire de salida parcial, asi como dos
primeros canales de aire de salida que discurren lateralmente a izquierda o derecha junto a la planta de la cabina de
pintura y dos segundos canales de aire de salida que discurren dentro de una proyeccion vertical de la superficie
base de la cabina de pintura;

Fig. 2, un alzado lateral esquematico de la instalacién de la figura 1;

Fig. 3, una vista esquematica en planta desde arriba de la instalacion de las figuras 1y 2;

Fig. 4, una representacion esquematica en perspectiva de la instalacion de las figuras 1 a 3;

Fig. 5, una representacion esquematica de un circuito de circulacion de aire de la instalacion de las figuras 1 a 4;

Fig. 6, una representacion esquematica en perspectiva de un filtro de superficie regenerable de la instalacion de
las figuras 1 a 5;

Fig. 7, un corte longitudinal esquematico a través del filtro de superficie de la figura 6 que ilustra un proceso de
limpieza del filtro de superficie;

Fig. 8, una representacién esquematica en perspectiva de una forma de realizacién alternativa de un filtro de
superficie regenerable;

Fig. 9, un corte transversal esquematico a través del filtro de superficie de la figura 8 que ilustra un proceso de
limpieza del filtro de superficie;

Fig. 10, una vista esquematica en planta desde arriba del filtro de superficie de las figuras 8 y 9;

Fig. 11, un corte transversal esquematico a través de una segunda forma de realizacion de una cabina de pintura
con un dispositivo dispuesto debajo de ella para separar el exceso de pulverizaciéon de pintura humeda de una
corriente de aire de salida que contiene particulas de exceso de pulverizacion, que comprende dos primeros y dos
segundos canales de aire de salida que discurren dentro de una proyeccion vertical de la superficie base de la
cabina de pintura;

Fig. 12, un alzado lateral esquematico de la instalacion de la figura 11;
Fig. 13, una vista esquematica en planta desde arriba de la instalacion de las figuras 11y 12;y
Fig. 14, una representacion esquematica en perspectiva de la instalacion de las figuras 11 a 13.

Los elementos iguales o funcionalmente equivalentes estan designados con los mismos simbolos de referencia en
todas las figuras.
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Una instalacion representada en las figuras 1 a 7, designada en conjunto con 100, para pintar a pistola carrocerias
de vehiculo 102 comprende un dispositivo de transporte 104 representado de forma puramente esquematica, por
medio del cual pueden ser movidas las carrocerias de vehiculo 102 a lo largo de una direccién de transporte 106 a
través de una zona de aplicacion 108 de una cabina de pintura designada en conjunto con 110.

El dispositivo de transporte 104 puede estar configurado, por ejemplo, como un transportador circular invertido o
bien como un transportador monocarril invertido.

En particular, el dispositivo de transporte 104 puede estar realizado de dos piezas y -como puede apreciarse de
forma optima en las figuras 1, 3 y 4- puede comprender dos ramales de transporte 104a y 104b que se extienden
paralelamente a la direccion de transporte 106 y que estan distanciados uno de otro en una direccion horizontal
perpendicular a la direccién de transporte 106.

La zona de aplicacién 108 es el recinto interior de la cabina de pintura 110, la cual esta limitada en su direccion
transversal horizontal 112 que discurre perpendicularmente a la direccion de transporte 106, que corresponde a la
direccion longitudinal de la cabina de pintura 110, a ambos lados del dispositivo de transporte 104 por sendas
paredes 114 de cabina.

A ambos lados del dispositivo de transporte 104 estan dispuestos en la cabina de pintura 110 unos equipos de
pintura a pistola 116 (véanse las figuras 1 a 4), por ejemplo en forma de robots de pintura.

Por medio de un equipo de generaciéon 118 de corriente de aire, representado esquematicamente en la figura 5, se
genera una corriente de aire que atraviesa la zona de aplicacion 108 en direccion sustancialmente vertical de arriba
abajo, tal como se indica en la figura 1 por medio de las flechas 119.

Esta corriente de aire recoge en la zona de aplicacion 108 el exceso de pulverizacion de pintura en forma de
particulas de exceso de pulverizacion.

El término "particulas" comprende aqui tanto particulas sélidas como liquidas, especialmente gotitas.

Si en la instalacion 100 se emplea para pintar una pintura himeda, el exceso de pulverizacién de pintura humeda
consiste entonces en gotitas de pintura.

La mayoria de las particulas de exceso de pulverizacion presentan una dimension maxima en el intervalo desde
aproximadamente 1 ym hasta aproximadamente 100 ym.

La corriente de aire de salida representada por las flechas 120 abandona la cabina de pintura 110 por un suelo 122
de dicha cabina que esta formado por parrillas de enrejado 124 permeables al aire.

La instalacion 100 comprende también un dispositivo designado en conjunto con 126 para separar el exceso de
pulverizacion de pintura hiumeda de la corriente de aire de salida 120, el cual esta dispuesto por debajo de la zona
de aplicacion 108.

El dispositivo 126 comprende una camara de flujo 128 sustancialmente de forma paralelepipédica que se extiende
en la direccion de transporte 106 sobre toda la longitud de la cabina de pintura 110 y que esta limitada en la
direccion transversal 112 de la cabina de pintura 110 por paredes laterales verticales 130 que estan esencialmente
alineadas con las paredes laterales 114 de la cabina de pintura 110, de modo que la camara de flujo 128 presenta
sustancialmente la misma superficie de seccion transversal horizontal que la cabina de pintura 110 y esta dispuesta
sustancialmente por completo dentro de la proyeccion vertical de la superficie de base de la cabina de pintura 110.

La camara de flujo 128 comprende un dispositivo de division 210 que presenta dos paredes de separacion 212
orientadas verticalmente y distanciadas una de otra en la direccion transversal de la cabina de pintura 110.

Estas paredes de separacion verticales 212 estan dispuestas, respectivamente, a una distancia lateral de
aproximadamente 0,5 m del contorno exterior de las carrocerias de vehiculo 102 que van a ser pintadas.

Sirven para dividir la corriente de aire de salida 120 que viene de la zona de aplicacién 108 en una primera corriente
de aire de salida central 214 y dos segundas corrientes de aire de salida laterales parciales 216.

Las dos segundas corrientes de aire de salida parciales 216 contienen el aire que ha pasado las zonas marginales
laterales de la cabina de pintura y por tanto presenta una carga especifica pequefia de exceso de pulverizacion.

Estas dos segundas corrientes de aire de salida parciales 216 llegan, respectivamente, a un sector lateral 218 de la
camara de flujo dispuesto entre una pared de separacion 212 y una pared lateral vertical 130 de la camara de flujo
128, en el que esta integrado, respectivamente, un segundo canal 220 de aire de salida que discurre a lo largo de la
direccion de transporte 106 y lleva en su pared de delimitacion superior 222, respectivamente, un segundo
dispositivo de separacion 223 para la separacion del exceso de pulverizacion de pintura humeda de la segunda
corriente de aire de salida parcial 216 con varios filtros no regenerables 224 a través de los cuales entra la segunda
corriente de aire de salida parcial 216 al segundo canal 220 de aire de salida respectivo.
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Los filtros no regenerables 224 pueden ser realizados como filtros de profundidad, en particular como filtro de bolsa
0 saco.

Los filtros no regenerables 224 al ser atravesados por la segunda corriente de aire de salida parcial 216 respectiva
absorben el exceso de pulverizacion de pintura hUmeda que ésta contiene.

Tras alcanzarse una carga maxima predeterminada de exceso de pulverizaciéon depositado, los filtros no
regenerables 224 son recambiados por filiros no cargados. Puesto que las segundas corrientes de aire de salida
parciales presentan una concentracion de exceso de pulverizacidon solo relativamente pequefia, el tiempo de
duracion de los filtros no regenerables 224 es relativamente alto (por ejemplo al menos de una semana), de manera
que los costes causados por el recambio y los gastos de mantenimiento que conlleva son pequefios.

Las paredes de separacion 212 del dispositivo de division 210 constituyen al mismo tiempo las paredes de
delimitacion lateral de los segundos canales 220 de aire de salida, de manera que el nimero de elementos de
construcciéon necesarios se mantiene pequefio.

La primera corriente de aire de salida parcial central 214 contiene el aire que ha pasado por la zona central de la
cabina de pintura 110 a través de la cual son transportadas las carrocerias de vehiculo 102 a ser pintadas y, por
tanto, presentan una carga especifica de exceso de pulverizacion alta.

Esta primera corriente de aire de salida parcial llega a través de una zona estrechada 140 de la trayectoria de flujo
entre las dos paredes de separacion 212 a un sector inferior 138 de la camara de flujo 128.

En el extremo inferior de la zona estrechada 140 de la trayectoria de flujo estan dispuestos dos equipos de
alimentacion 144 de prerrevestimiento que suministran continuamente o a intervalos un material de
prerrevestimiento a la primera corriente de aire de salida parcial 214.

Los equipos de alimentacion 144 de prerrevestimiento pueden estar configurados, por ejemplo, como toberas de
pulverizado de prerrevestimiento que suministran el material de prerrevestimiento en forma de una niebla de
pulverizado a la primera corriente de aire de salida parcial 214.

La disposicion de los equipos de alimentacion 144 de prerrevestimiento en la zona estrechada 140 de la trayectoria
de flujo de la primera corriente de aire de salida parcial 214 ofrece la ventaja de que, debido a la velocidad de flujo
elevada de la corriente de aire de salida parcial 214 y a la pequefia seccion transversal de paso, se originan
turbulencias en el flujo de aire de salida que proporcionan una turbulencia del material de prerrevestimiento en la
corriente de aire de salida parcial 214 y, por tanto, consiguen una distribucion especialmente buena del material de
prerrevestimiento en la corriente de aire de salida parcial 214.

Los equipos de alimentacion 144 de prerrevestimiento estan conectados a una conduccién de alimentaciéon de
prerrevestimiento (no representada) que alimenta el material de prerrevestimiento en estado fluido desde un
recipiente de almacenamiento de prerrevestimiento (no representado) por medio de una bomba de alimentacion de
prerrevestimiento (no representada).

Los dispositivos de alimentacion 144 de prerrevestimiento pueden estar dispuestos, respectivamente, en una pared
de delimitacion inferior 226 de uno de los segundos canales 220 de aire de salida.

Como material de prerrevestimiento puede emplearse esencialmente cualquier material que esté en condiciones de
absorber la porcién de liquido del exceso de pulverizacion de pintura himeda.

En particular, entran en consideracion como materiales de prerrevestimiento, por ejemplo, cal, silicatos de aluminio,
6xidos de aluminio, éxidos de silicio, barniz en polvo o similares.

Para hacer que el material de revestimiento sea fluido y pueda ser pulverizado se emplean, por ejemplo,
dispersiones acuosas de los materiales citados.

Cuando los filtros que siguen a los equipos de alimentacién 144 de prerrevestimiento no tienen que ser
prerrevestidos, sino Unicamente humedecidos, puede también introducirse Unicamente un medio de humectacién en
la corriente de aire de salida parcial 214 por medio de los equipos de alimentacion 144 de prerrevestimiento.

Como tales medios de humectacion entran en consideracion especialmente, por ejemplo, agua desmineralizada,
butilglicol u otros disolventes.

En el sector inferior 138 de la camara de flujo 128 esta previsto a ambos lados de la zona estrechada 140,
respectivamente, un primer dispositivo de separacion 145 para separar el exceso de pulverizacién de pintura
humeda de la primera corriente de aire de salida parcial 214. Los dispositivos de separacion 145 comprenden,
respectivamente, varios filiros de superficie regenerable 146 dispuestos en las dos paredes laterales verticales 130
opuestas entre si de la camara de flujo 128 y distanciados uno de otro en la direcciéon de transporte 106, que
sobresalen con sus elementos filtrantes 154 en el sector inferior 138 de la camara de flujo 128 (véanse en particular
las figuras 1, 2 y 4).



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2 486 849 T3

Uno de estos filtros de superficie regenerable 146 esta representado con detalle en las figuras 6y 7.

Cada uno de los filtros de superficie regenerable 146 comprende un cuerpo base hueco 150 en el que estan sujetos
varios elementos filtrantes 154, por ejemplo cuatro de estos elementos en cada caso.

Los elementos filtrantes 154 estan configurados sustancialmente en forma de placa y, como puede apreciarse en la
figura 6, presentan preferiblemente una seccién transversal dentada para aumentar la superficie filtrante 156
disponible.

Los elementos filtrantes 154 pueden estar realizados, por ejemplo, como placas de polietileno sinterizado que estan
provistas, en su superficie exterior, de una membrana de politetrafluoroetileno (PTFE).

Como alternativa o adicionalmente a esto, puede estar previsto también que los elementos filtrantes 154 estén
formados por un material de velo con un revestimiento de PTFE.

El revestimiento de PTFE sirve en cada caso para aumentar la clase de filtro del filtro de superficie 146 (es decir,
para reducir su permeabilidad) y también para impedir la adherencia permanente del exceso de pulverizacion de
pintura hUmeda separado de la corriente de aire de salida 120.

Tanto el material base de los elementos filtrantes 154 como su revestimiento de PTFE presentan una porosidad, de
modo que el aire de salida puede llegar a través de los poros al recinto interior 176 del respectivo elemento filtrante
154.

Para impedir la aglutinacién de la superficie filtrante 156, ésta se encuentra provista también de una capa de barrera
hecha del material de prerrevestimiento suministrado a la corriente de aire de salida.

Esta capa de barrera se forma durante el funcionamiento del dispositivo 126 simplemente por deposicién sobre la
superficie filtrante 156 del material de prerrevestimiento suministrado a la corriente de aire de salida parcial 214.

Preferiblemente, la cantidad de material de prerrevestimiento suministrada a la corriente de aire de salida parcial 214
se calcula de modo que el espesor de la capa de barrera formada por el material de prerrevestimiento sobre los
elementos filtrantes 154 del filtro de superficie regenerable 146 esté en el intervalo de, por ejemplo,
aproximadamente 150 um a 200 um.

La corriente de aire de salida parcial 214 barre las superficies filtrantes 156 de los elementos filtrantes 154 del filtro
de superficie regenerable 146, siendo depositado sobre las superficies filtrantes 156 tanto el material de
prerrevestimiento arrastrado como el exceso de pulverizacion de pintura hiumeda arrastrado, y llega a través de las
superficies filtrantes porosas 156 a los recintos interiores 176 de los elementos filtrantes 154, los cuales estan unidos
a la cavidad hueca dentro del cuerpo de base 150.

Por tanto, la corriente de aire de salida parcial 214 depurada llega a través del cuerpo de base 150 a
respectivamente un tubo 158 de aire de salida que conduce desde el filtro de superficie regenerable 146 respectivo a
un primer canal 160 de aire de salida que discurre lateralmente junto a una pared lateral vertical 130 de la camara de
flujo 128 paralela a la direccion de transporte 106.

Como puede apreciarse en la representacion esquematica de la figura 5, el aire de salida despojado del exceso de
pulverizacién de pintura himeda retorna al menos parcialmente desde los dos primeros canales 160 de aire de
salida y desde los dos segundos canales 220 de aire de salida hacia el equipo de generacion 118 de corriente de
aire, el cual alimenta nuevamente el aire de salida depurado a la zona de aplicacién 108 de la cabina de pintura 110
a través de una conduccion de alimentacion 162.

Otra parte de la corriente de aire de salida depurada es emitida al ambiente por medio de un soplador de aire de
salida 164 dispuesto en una conduccioén de aire de salida 166.

Esta parte de la corriente de aire de salida emitida al ambiente es sustituida por aire nuevo que es alimentado al
equipo de generacion 118 de corriente de aire a través de una conduccion de alimentacion de aire nuevo 168.

Por tanto, la mayor parte del aire que va a través de la zona de aplicacién 108 es conducido en un circuito de
circulacion 170 de aire que comprende el equipo de generacion 118 de corriente de aire, la tuberia de alimentacion
162, la zona de aplicacion 108, la camara de flujo 128, los primeros canales 160 de aire de salida y los segundos
canales 220 de aire de salida, con lo que se evita un calentamiento constante de aire de entrada recién alimentado
y, por tanto, se reducen considerablemente los costes de energia.

Dado que la separacién del exceso de pulverizacién de pintura himeda de la corriente de aire de salida 120 se
efectlia en seco por medio de filtros no regenerables 224 y mediante filtros de superficie regenerables 146, es decir,
sin limpiado con un liquido de limpieza, el aire conducido en el circuito de circulacién 170 de aire no es humedecido
al separar el exceso de pulverizacién de pintura himeda, de modo que tampoco son necesarios dispositivos para
deshumedecer el aire conducido en el circuito de circulacién 170 de aire.
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Asimismo, no son necesarios tampoco dispositivos para separar el exceso de pulverizaciéon de pintura himeda de un
liquido de lavado o limpieza.

Los filtros de superficie regenerables 146 se limpian por medio de impulsos de aire comprimido a intervalos de
tiempo determinados cuando su carga con exceso de pulverizacion de pintura humeda alcanza una medida
prefijada.

Esta limpieza puede efectuarse, por ejemplo, una vez por turno de trabajo, es decir, dos a tres veces por dia de
trabajo.

Los impulsos de aire comprimido necesarios son generados por medio de un acumulador de aire comprimido 172
que esta dispuesto en el cuerpo de base 150 del filtro de superficie regenerable 146 respectivo y que esta en
condiciones de emitir impulsos de aire comprimido a tubos 174 de aire comprimido que discurren dentro del cuerpo
de base 150 respectivo y que van desde el acumulador de aire comprimido 172 hasta los recintos interiores 176 de
los elementos filtrantes 154.

Los impulsos de aire comprimido llegan desde los recintos interiores 176 de los elementos filtrantes 154 al recinto
exterior de los elementos filtrantes 154 a través de las superficies filtrantes porosas 156, desprendiéndose la capa
de barrera de material de prerrevestimiento formada en las superficies filtrantes 156 y el exceso de pulverizacion de
pintura himeda depositado de dichas superficies, con lo que las superficies filtrantes 156 vuelven a su estado
original limpiado.

La direccion de flujo del aire comprimido a través de un filtro de superficie regenerable 146 durante la limpieza esta
representada en la figura 7 por medio de las flechas 177.

La provision de aire comprimido en los acumuladores de aire comprimido 172 se hace desde una red de aire
comprimido existente de obra a través de conducciones de alimentacién de aire comprimido (no representadas).

Como alternativa o adicionalmente a una limpieza por medio de impulsos de aire comprimido, puede estar previsto
también que los filtros de superficie regenerables 146 sean lavados a intervalos prefijados por medio de un equipo
de lavado adecuado para retirar el exceso de pulverizacion de pintura hiumeda depositado en las superficies
filtrantes 156.

Como puede apreciarse de forma 6ptima en las figuras 1 y 2, el material retirado de las superficies filtrantes 156 de
los filtros de superficie regenerables 146 llega a una cinta colectora 178 dispuesta en la base de la camara de flujo
128, que esta configurada, por ejemplo, como una cinta sin fin que gira sobre un rodillo accionado 180 y un rodillo de
desviacion 182 no accionado.

El rodillo accionado 180 es puesto en rotaciéon por medio de un motor de accionamiento 184 para poner en
movimiento la cinta colectora 178 a lo largo de la direccion de transporte 106.

De esta manera se transporta a un dispositivo de deposicion (no representado) por medio de la cinta colectora 178
el material que ha llegado desde los filtros de superficie regenerables 146 a la superficie de la cinta colectora 178 y
que comprende material de prerrevestimiento y exceso de pulverizacion de pintura humeda depositado, y en dicho
dispositivo de separacion este material es desprendido de la cinta colectora 178 (por ejemplo, por medio de
rascadores), acumulado y eventualmente conducido a una reutilizacion.

La cinta colectora 178 recoge también una parte del exceso de pulverizacion de pintura humeda que pasa
directamente de la primera corriente de aire de salida 214 a la cinta colectora 178, antes de que la corriente de aire
de salida parcial 214 alcance los filtros de superficie regenerables 146.

En las figuras 8 a 10 esta representa una realizacion alternativa de los filtros de superficie regenerables 146 que
pueden emplearse en el dispositivo 126.

El filtro de superficie regenerable 146 representado en las figuras 8 a 10 comprende, en lugar de una pluralidad de
elementos filtrantes con forma de placa yuxtapuestos y orientados verticalmente, un elemento filirante
sustancialmente cilindrico 154' que, para aumentar la superficie filtrante disponible 156, presenta igualmente una
superficie filtrante 156 dentada, vista en seccion transversal.

Ademas de la generacion de los impulsos de aire comprimido, en esta forma de realizacion se ha previsto para la
limpieza del filtro de superficie regenerable 146, una conduccion anular 186 de liquido de lavado que pulveriza un
liquido de lavado contra la superficie filtrante 156 del elemento filtrante 154" a través de orificios de salida de liquido
de lavado previstos en el lado interior radial de la conduccion anular 186 de liquido de lavado, de modo que el
liquido de lavado desprende de la superficie filtrante 156 la capa de barrera y el exceso de pulverizacion de pintura
himeda depositado sobre ella y los transporta a la cinta colectora 178.

El dispositivo 126 para la separacion de exceso de pulverizacién de pintura hUmeda de la corriente de aire de salida
120 esta realizado esencialmente simétrico respecto al plano central longitudinal 194 de la cabina de pintura 110.
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Una segunda forma de realizacion representada en las figuras 11 a 14 de una instalacion 100 para pintar carrocerias
de vehiculos se diferencia de la primera forma de realizacién descrita anteriormente en que en esta forma de
realizacion el filtro de superficie regenerable 146 de los primeros dispositivos de separacion 145 no esta unido a los
primeros canales 160 de aire de salida a través de tubos 158 de aire de salida, sino directamente a una pared lateral
de delimitaciéon 131 del primer canal 160 de aire de salida respectivo, de modo que los primeros canales 160 de aire
de salida ademas no estan dispuestos lateralmente por fuera de la pared lateral 130 de la camara de flujo 128, sino
que estan integrados en la camara de flujo 128 y dispuestos directamente por debajo de, respectivamente, uno de
los segundos canales 220 de aire de salida, de manera que la pared de delimitacion inferior 226 de un segundo
canal 220 de aire de salida constituye al mismo tiempo una pared de delimitacion superior del primer canal 160 de
aire de salida dispuesto, respectivamente, por debajo.

Ademas los dos primeros canales 160 de aire de salida se extienden desde la cara inferior de los segundos canales
220 de aire de salida hasta una base 202 de la camara de flujo 128, de manera que la base 202 esta parcialmente
recubierta por los primeros canales 160 de aire de salida y por tanto no pueden ensuciarse con exceso de
pulverizacién de pintura himeda de la primera corriente de aire de salida parcial 214.

La cinta colectora 178 en esta segunda forma de realizaciéon no se extiende a través de todo el ancho de la camara
de flujo 128, sino Unicamente a través del espacio intermedio que queda entre los dos primeros canales 160 de aire
de salida.

Ademas, en esta forma de realizacion esta previsto que los elementos filtrantes 154 de los filtros de superficie
regenerables 146 de los primeros dispositivos de separacion 145 opuestos topen uno con otro en sus extremos
libres, de manera que los elementos filtrantes 154 de los filtros de superficie regenerables 146 recubran sin huecos
el espacio intermedio completo entre los primeros canales 160 de aire de salida.

En esta forma de realizacion el dispositivo 126 para la separacion de exceso de pulverizacion de pintura humeda de
la corriente de aire de salida 120 esta realizado de forma que especialmente ahorra espacio, ya que tanto los
primeros canales 160 de aire de salida como los segundos canales 220 de aire de salida estan dispuestos dentro de
una proyeccion vertical de la superficie base de la cabina de pintura 110.

Por lo demas, la segunda forma de realizacién representada en las figuras 11 a 14 en cuanto a su estructura y
funcionamiento coincide con la primera forma de realizacion representada en las figuras 1 a 10, cuya descripcion
anterior se toma como referencia.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para separar el exceso de pulverizacion de pintura himeda de una corriente de aire de salida (120)
que contiene particulas de exceso de pulverizacién, en el que las particulas de exceso de pulverizacion llegan a la
corriente de aire de salida (120) en una zona de aplicacion (108) de una instalacion de pintura (100), caracterizado
por que el dispositivo (126) comprende:

- un dispositivo de division (210) para la division de la corriente de aire de salida (120) en al menos una primera
corriente de aire de salida parcial (214) y al menos una segunda corriente de aire de salida parcial (216),
presentando la al menos una primera corriente de aire de salida parcial (214) y la al menos una segunda corriente
de aire de salida parcial (216) una carga especifica diferente de exceso de pulverizacion,

- al menos un primer dispositivo de separacion (145) para separar el exceso de pulverizacion de la primera
corriente de aire de salida parcial (214) que comprende al menos un filtro de superficie regenerable (146), y

- al menos un segundo dispositivo de separacion (223) para separar el exceso de pulverizacion de la segunda
corriente de aire de salida parcial (216) que comprende al menos un filtro no regenerable (224),

en el que solo la al menos una segunda corriente de aire de salida parcial (216), que presenta la menor carga de
exceso de pulverizacion, es conducida a través del segundo dispositivo de separacion (223).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el dispositivo (126) esta dispuesto por debajo de una
cabina de pintura (110) y comprende al menos un primer canal (160) de aire de salida en el que entra la al menos
una primera corriente de aire de salida parcial (214) tras pasar por el primer dispositivo de separacion (145), estando
dispuesto el primer canal (160) de aire de salida dentro de una proyeccion vertical de la superficie base de la cabina
de pintura (110).

3. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 6 2, caracterizado por que el dispositivo (126) esta dispuesto por
debajo de una cabina de pintura (110) y comprende al menos un segundo canal (160) de aire de salida en el que
entra la al menos una segunda corriente de aire de salida parcial (216) tras pasar por el segundo dispositivo de
separacion (223), estando dispuesto el segundo canal (160) de aire de salida dentro de una proyeccion vertical de
una superficie base de la cabina de pintura (110).

4. Dispositivo segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que verticalmente sobre el primer
dispositivo de separacion (145) y/o verticalmente sobre el segundo dispositivo de separacion (223) esta dispuesto,
respectivamente, al menos un elemento de apantallamiento que impide una caida vertical de objetos, suciedad y/o
particulas de pintura desde la zona de aplicacion (108) sobre el primer dispositivo de separacion (145) o sobre el
segundo dispositivo de separacion (223).

5. Dispositivo segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el dispositivo (126) comprende al menos un segundo
canal (220) de aire de salida en el que entra la al menos una segunda corriente de aire de salida parcial (216) tras
pasar el segundo dispositivo de separacion (223) y por que el segundo canal (220) de aire de salida esta dispuesto
al menos parcialmente vertical sobre el primer dispositivo de separacion (145).

6. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el al menos un filtro de superficie
regenerable (146) presenta una capa de barrera que comprende un material de prerrevestimiento y que impide una
aglutinacion de la superficie filtrante (156).

7. Dispositivo segun la reivindicacion 6, caracterizado por que el dispositivo (126) comprende al menos un equipo de
alimentacion (144) de prerrevestimiento que suministra un material de prerrevestimiento a la primera corriente de
aire de salida parcial (214).

8. Dispositivo segun la reivindicacion 7, caracterizado por que el suministro de material de prerrevestimiento a la
primera corriente de aire de salida parcial (214) se efectta a intervalos.

9. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el al menos un filtro de superficie
regenerable (146) puede ser limpiado a intervalos.

10. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el al menos un filtro de superficie
regenerable (146) presenta una superficie humeda durante el funcionamiento del dispositivo (126).

11. Dispositivo segun la reivindicacion 10, caracterizado por que la superficie del al menos un filtro de superficie
regenerable (146) puede ser limpiada continuamente o a intervalos.

12. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 11, caracterizado por que el al menos un filtro de superficie
regenerable (146) puede ser limpiado por impulsos de aire comprimido.

13. Dispositivo seguin una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que el dispositivo (126) presenta un
circuito de circulacion (170) de aire en el que la corriente de aire de salida (120), de la cual ha sido separado el
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exceso de pulverizacién de pintura himeda, es alimentada de nuevo, al menos parcialmente, a la zona de aplicaciéon
(108).

14. Instalacion para pintar objetos, especialmente carrocerias de vehiculo (102), que comprende al menos una
cabina de pintura (110) y al menos un dispositivo (126) para separar el exceso de pulverizacion de pintura himeda
de una corriente de aire de salida (120) que contiene particulas de exceso de pulverizacién segin una de las
reivindicaciones 1 a 13.

15. Instalacion segun la reivindicacion 14, que comprende ademas un objeto a ser pintado.

16. Instalacion segun la reivindicacién 15, caracterizada por que la primera corriente de aire de salida parcial (214)

presenta una carga especifica de exceso de pulverizaciéon mayor que la segunda corriente de aire de salida parcial
(216).

17. Instalacion segun una de las reivindicaciones 15 6 16, caracterizada por que la primera corriente de aire de
salida parcial (214) comprende aire que ha atravesado el objeto (102) a ser pintado a una distancia menor de 0,5 m.

18. Instalacion segun la reivindicacién 17, caracterizada por que la primera corriente de aire de salida parcial (214)
comprende aire que ha atravesado directamente el objeto a ser pintado (102).

19. Instalacion segun una de las reivindicaciones 15 a 18, caracterizada por que la segunda corriente de aire de

salida parcial (214) comprende aire que ha atravesado el objeto (102) a ser pintado a una distancia de por lo menos
0,5 m.
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Fig. 5
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Fig. 13
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