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DESCRIPCION
Método de transmisién de datos
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un método de transmision de datos en un sistema de acceso inalambrico, y mas
concretamente, a diversos métodos de division de datos de entrada en bloques de codigo en consideracion del
tamafio de un codigo de deteccion de errores.

Antecedentes de la técnica

En transmision de datos, son importantes la eficiencia de transmision de datos y la transmision de datos fiable. Para
aumentar la eficiencia de transmision de datos, se usan generalmente métodos de division de datos antes de la
transmision y métodos que usan un codigo de deteccion de errores para comprobar si los datos contienen un error.

El control de errores se refiere a un mecanismo para detectar y corregir errores generados durante la transmision de
datos. Los esquemas de control de errores incluyen un esquema de peticion de repeticion automatica (ARQ), un
esquema de correccion de errores sin canal de retorno (FEC), y un esquema de correccion de errores hacia atras
(BEC).

El esquema de ARQ permite, para transmision de datos fiable en una linea de comunicacion, a un lado de recepcion
comprobar si ocurre un error por medio de una sefial de reconocimiento (ACK) y tiempo de espera y permite a un
lado de transmision retransmitir una trama en la que ha ocurrido un error. El esquema de ARQ, que se llama un
esquema de peticion de retransmision automatico, permite a un lado de recepcion detectar un error y solicitar
retransmision de datos. En el esquema de FEC, un lado de transmision afiade redundancia a los caracteres o
tramas antes de la transmisidon y un lado de recepcion detecta y corrige los errores usando la redundancia. El
esquema de BEC afade redundancia para detectar errores y transmite una sefial de ARQ para retransmision de
datos a un lado de transmision.

La deteccion de errores se refiere a una técnica para permitir a un lado de recepciéon reconocer si ha ocurrido un
error durante la transmision. Un cédigo de deteccion de errores se refiere a un cédigo que soporta la técnica de
deteccion de errores. Las técnicas de deteccion de errores incluyen comprobacion de paridad, suma de
comprobacion, comprobacion de redundancia ciclica (CRC), y técnicas de cédigo ponderado.

La correccion de errores se refiere a una técnica de codificacion que incluye suficiente redundancia en un bloque de
datos transmitido de manera que un lado de recepcion puede deducir los caracteres de transmision a partir del
bloque de datos recibido. En términos de un modelo de capas de interconexion de sistemas abiertos (OSI), una
correccion de errores se implementa principalmente en una capa de enlace de datos. Mientras tanto, una deteccién
de errores se refiere a una técnica de codificacién en la que se afiade redundancia de manera que el lado de
recepcion pueda detectar la aparicion de un error y hacer una peticion de retransmision.

La correccion de errores incluye un esquema de codigo de bloque en el que se afiade una longitud prescrita de
redundancia a una longitud predeterminada de informacion (sefial) de manera que un lado de recepcion pueda
corregir errores y un esquema de codigo de convolucion en el que un codificador tiene una memoria para usar,
durante la codificacién, una parte de las sefiales de entrada previamente ademas de las sefales de entrada
actualmente.

Un cadigo de bloque incluye codigos de Hamming, codigos Reed-Solomon como cédigos ciclicos, codigos Bose-
Chaudhuri-Hocquenghem (BCH), y coédigos de comprobacién de redundancia ciclica (CRC). Un cédigo de
convolucion incluye codigos Viterbi y turbo codigos.

La comprobacion de paridad se usa de manera mas general cuando el nimero de bits de informacién es pequefio y
la probabilidad de generacién de errores es baja. Aunque la comprobacion de paridad se usa ampliamente en
comunicacion asincrona debido a la simplicidad de la misma, es dificil detectar errores cuando el nimero de errores
es un numero par. La comprobacién de paridad incluye una comprobacion de paridad impar en la que el nimero de
unos en caracteres que codifican los bits de paridad se fija a un nimero impar y una comprobacién de paridad par
en la que el nimero de unos en los caracteres que codifican los bits de paridad se fija a un nimero par.

La CRC, que es uno de los métodos de deteccion de errores, se refiere a una técnica en la que un lado de
transmisién anade un resultado extraido de un polinomio a partir de los datos transmitidos a una secuencia de
comprobacion de trama (FCS) y transmite el campo adjunto y una comprobacion del lado de recepcion para errores
confirmando si el resultado extraido es idéntico a un resultado extraido realizado por el mismo método en el lado de
recepcion. La CRC es potente y una configuracion hardware de la misma es simple. Un resto obtenido dividiendo
una trama de datos original que va a ser transmitida por el lado de transmision mediante un polinomio generador de
CRC es la FCS. El polinomio generador de la CRC, que es un divisor para la division, es necesario para generar la
FCS. La FCS esta unida a un extremo de la trama de datos original de manera que una trama resultado (afiadiendo
la FCS a los datos originales) se puede dividir de manera precisa por un polinomio predefinido. Es decir, la FCS
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calculada para la trama de datos original esta unida a un extremo de la trama. Aqui, el polinomio predefinido se
conoce como el divisor o polinomio de CRC.

Un lado de recepcion realiza la CRC después de recibir la trama resultado. El lado de recepcién comprueba un resto
dividiendo una trama de datos recibida por el mismo polinomio de CRC usado durante la transmisién. El lado de
recepcion detecta errores comprobando si es 0 un resto obtenido dividiendo los datos transmitidos junto con la
redundancia por los datos originales. Si el resto no es 0, se determina que ha ocurrido un error durante la
transmision.

El documento “Correction of reference measurement channel for 2.048 kbps”, ERICSSON, BORRADOR DEL 3GPP,
RA-020376 describe un canal de medicién de referencia de UL para 2.048 kbps.

El documento TS 36.212 del 3GPP; v1.3.0 describe multiplexacion y codificacion de canal, especialmente que
concierne a segmentacion de bloque de codigo.

El documento “Analysis of per code block CRC y per transport block CRC”, SAMSUNG, BORRADOR DEL 3GPP,
R1-073108 describe una conexion de CRC para bloques de codigo.

El documento “on the consideration of CRC attachment”, LG, BORRADOR DEL 3GPP, R1-073504 describe
informacién acerca de conexién de CRC.

El documento “Text change to code block segmentation”, MOTOROLA, BORRADOR DEL 3GPP, R1-073863
describe métodos de segmentacion de bloque de codigo.

El documento “Code Block Segmentation for LTE Channel coding”, MOTOROLA, BORRADOR DEL 3GPP, R1-
071059 _CODE_BLOCK_SEGMENT describe métodos de segmentacion de bloque de cédigo para codificacion de
Canal LTE.

Descripcion
Problema técnico

En un método de conexion de CRC usado de manera general y método de segmentacion de bloque de datos, un
cddigo de CRC esta unido a un bloque de datos y entonces se segmenta el bloque de datos, transmitiendo por ello
el bloque de datos en forma de bloques de cddigos. En este caso, un lado de recepcion recibe todos los bloques
segmentados y combina secuencialmente los bloques de cédigo. El lado de recepcion puede determinar si el bloque
de datos restaurado contiene errores a través de CRC. Por lo tanto, dado que se hace una determinacién en cuanto
a si el bloque de datos restaurado contiene errores después de que todos los bloques de cddigo se restauren
secuencialmente, los errores no se pueden detectar rapidamente.

Ademas, si un error esta presente en cualquier ubicacion del bloque de datos recibido, llega a ser complicado un
proceso de restauracion de errores realizado por el lado de recepcién ya que se aumenta el nimero de bloques de
caédigo.

Adicionalmente, se deberia considerar un cédigo de CRC unido a cada bloque de cédigo para calcular el nimero y
tamafio de los blogues de cdédigo. No obstante, un método de calculo del nimero y tamafio de bloques de cédigo por
una unidad de segmentacion de bloques de datos usada de manera general no considera que el cédigo de CRC
esté unido a cada bloque de codigo.

La presente invencién que planea resolver estos problemas proporciona un método de transmision de datos
eficiente.

Un objeto de la presente invencion es proporcionar diversos métodos de segmentacion de un bloque de datos
considerando el tamario de un cadigo de deteccion de errores unido a cada bloque de cadigo.

Otro objeto de la presente invencion es proporcionar diversos métodos de calculo del nimero de bloques de cadigo.

Aun otro objeto de la presente invencion es proporcionar diversos métodos de asignacion de datos en consideracion
al numero y tamafio de los bloques de cédigo, y/o el tamafio de los cddigos de deteccion de errores.

Un objeto adicional de la presente invencion es proporcionar un método de transmision de datos eficiente en base a
los objetos anteriores.

Solucién técnica

La presente invencion describe realizaciones ejemplares para segmentar un bloque de datos en un sistema de
acceso inalambrico. La presente invencion también describe un método de segmentacion de un bloque de datos en
consideracion al tamafio de un cédigo de deteccion de errores y un método de conexion del cédigo de deteccion de
errores a los bloques de cadigo.
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Segun un aspecto de la presente invencion, un método de transmision de datos en un sistema de acceso
inalambrico incluye: generar una secuencia de bits de entrada uniendo un primer codigo de deteccion de errores a
los datos; si el tamafio B de la secuencia de bits de entrada es mayor que el tamafio maximo Z de los bloques de
cédigo, calcular el nimero C de los bloques de cdédigo, usar el tamafio B de la secuencia de bits de entrada, el
tamafio maximo Z de los bloques de cddigo, y el tamafio L de un segundo cddigo de deteccion de errores que va a
ser unido a cada uno de los bloques de cédigo; calcular un tamafio B’ de una secuencia de bits de entrada
modificada, usar el nimero C de los bloques de codigo, el tamafio L del segundo cddigo de deteccion de errores, y
el tamafo B de la secuencia de bits de entrada; obtener el tamafio K de los bloques de cédigo a partir de valores
prefijados, en base a un valor obtenido dividiendo el tamafio B’ de una secuencia de bits de entrada modificada por
el numero C de los bloques de cédigo; segmentar la secuencia de bits de entrada para tener el numero C de los
bloques de cédigo y el tamafio K de los bloques de cédigo; generar los bloques de cédigo uniendo el segundo
cédigo de deteccion de errores a cada una de las secuencias de bits de entrada segmentada; y codificar en canal los
bloques de cadigo.

El nimero C de los bloques de cédigo se puede fijar a un entero redondeando por exceso un valor obtenido
dividiendo el tamafio B de la secuencia de bits de entrada por el resultado de restar el tamafio L del segundo codigo
de deteccion de errores a ser unido a cada uno de los bloques de cddigo del tamafio maximo Z de los bloques de
caédigo.

El primer codigo de deteccion de errores y el segundo cédigo de deteccion de errores se pueden generar por
diferentes polinomios.

El tamafio B de la secuencia de bits de entrada se puede fijar a un valor obtenido afiadiendo el tamafio A de los
datos al tamafio del primer cédigo de deteccion de errores, y el segundo cédigo de errores a ser unido a cada uno
de los bloques de cédigo se puede unir adicionalmente para detectar si cada uno de los bloques de codigo contiene
errores.

Si el tamafio B de la secuencia de bits de entrada es menor que el tamafio maximo Z de los bloques de caédigo, el
numero C de los bloques de cddigo se puede fijar a 1.

El tamarfio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada se puede fijar a un valor obtenido afiadiendo el tamafio B
de la secuencia de bits de entrada al resultado de multiplicar el nimero C de los bloques de cédigo por el tamafio L
del segundo cadigo de deteccion de errores sea incluido en cada uno de los bloques de cédigo. El tamafio K de los
blogues de codigo puede satisfacer la condicion de que un valor obtenido multiplicando el nimero C de los bloques
de cadigo por el tamaiio K de los bloques de cédigo es mayor o igual que el tamafio B’ de la secuencia de bits de
entrada modificada.

El tamafio K. de los primeros bloques de cddigo en el tamario K de los bloques de cddigo puede tener el tamafo
mas pequefio entre los valores prefijados, y el tamafio K. de los segundos bloques de cédigo en el tamafio K de los
bloques de cadigo pueden tener el tamafio mas grande entre los valores prefijados.

El numero C. de los segundos bloques de cddigo se puede fijar a un entero redondeando por defecto un valor
obtenido dividiendo, por una diferencia entre el tamafio K. de los primeros bloques de cédigo y el tamario K. de los
segundos bloques de codigo, el resultado de restar el tamafio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada de un
valor obtenido multiplicando el nimero C de los bloques de codigo por el tamafio K. de los primeros bloques de
caédigo.

El numero C. de los primeros bloques de cddigo se puede fijar a un valor obtenido restando el numero C. de los
segundos bloques de cédigo del numero C de los bloques de codigo.

El método de transmision de datos puede incluir ademas: calcular la longitud F de bits de relleno restando el tamafio
de secuencia de bits de entrada modificado, del resultado de afiadir un valor obtenido multiplicando el nimero C. de
los primeros bloques de cédigo por el tamafio K. de los primeros bloques de cédigo a un valor obtenido
multiplicando el nimero C. de los segundos bloques de cadigo por el tamafio K. de los segundos bloques de cédigo;
y asignar los bits de relleno a un primer bloque de cédigo entre los bloques de cédigo.

El método de transmision de datos puede incluir ademas: asignar datos a areas excepto para el tamafio de los bits
de relleno y el tamario del segundo codigo de deteccion de errores en un primer bloque de cddigo de los bloques de
cbdigo; y asignar los datos a areas excepto para el tamafio del segundo cédigo de deteccion de errores en bloques
de cdédigo que comienzan con un segundo bloque de cadigo.

La asignacion de datos al primer bloque de cédigo ademas puede incluir unir el segundo cédigo de deteccion de
errores al primer bloque de cédigo, y la asignacion de datos a los bloques de codigo que comienzan con el segundo
bloque de cddigo ademas puede incluir unir el segundo codigo de deteccion de errores a los bloques de codigo que
comienzan con el segundo bloque de codigo.

El tamafio maximo Z de los bloques de cédigo es 6.144 bits.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2 486 940 T3

Segun otro aspecto de la presente invencion, un método de transmisién de datos en un sistema de acceso
inalambrico incluye: generar una segunda secuencia de bits de entrada uniendo un primer cédigo de deteccion de
errores a una primera secuencia de bits de entrada; calcular el tamafio B de la segunda secuencia de bits de entrada
usando el tamario A de la primera secuencia de bits de entrada y el tamafio L del primer cdédigo de deteccion de
errores; si el tamafio B de la segunda secuencia de bits de entrada es mayor que el tamafio maximo Z de los
bloques de codigo, calcular el nimero C de los bloques de cédigo, usando el tamario B de la segunda secuencia de
bits de entrada, el tamafio maximo Z de los bloques de cddigo, y el tamafio L de un segundo cédigo de deteccion de
errores que va a ser unido a cada uno de los bloques de cédigo; calcular un segundo tamario de bits de entrada
modificado B’, usando el nimero C de los bloques de coédigo, el tamafio L del segundo cédigo de deteccion de
errores, y el tamafo B de la segunda secuencia de bits de entrada; obtener los tamafios K, K., y K. de los bloques
de codigo a partir de valores prefijados, en base a en un valor obtenido dividiendo el segundo tamafo de bits de
entrada modificado B’ por el numero C de los bloques de cddigo; segmentar la segunda secuencia de bits de
entrada para tener el numero C de los bloques de cédigo y los tamafios obtenidos K, K., y K., de los bloques de
codigo; generar los bloques de coédigo uniendo el segundo cédigo de deteccion de errores a cada una de las
segundas secuencias de bits de entrada segmentadas; y codificar en canal los bloques de codigo.

Segun aun otro aspecto de la presente invencion, un método de transmisién de datos en un sistema de acceso
inalambrico, que comprende: generar una segunda secuencia de bits de entrada uniendo un primer cédigo de
deteccion de errores a una primera secuencia de bits de entrada; calcular el tamafio B de la segunda secuencia de
bits de entrada usando el tamafio A de la primera secuencia de bits de entrada y el tamafio L del primer cddigo de
deteccion de errores; si el tamafo B de la segunda secuencia de bits de entrada es mayor que el tamafio maximo Z
de bloques de cadigo, calcular un nimero C de los bloques de codigo, usando el tamafio B de la segunda secuencia
de bits de entrada, el tamafio maximo Z de los bloques de cédigo, y el tamafio L de un segundo cédigo de deteccion
de errores que va a ser unido a cada uno de los bloques de codigo; calcular el tamafio B’ de una segunda secuencia
de bits de entrada modificada, usando el nimero C de los bloques de cédigo, el tamafio L del segundo codigo de
deteccion de errores, y el tamafio B de la segunda secuencia de bits de entrada; obtener el tamafio Kr de los
bloques de cddigo dividiendo el tamafio B’ de la segunda secuencia de bits de entrada modificada por el nimero C
de los bloques de cdédigo; segmentar la segunda secuencia de bits de entrada para tener el nimero C de los bloques
de codigo y el tamario obtenido Kr de los bloques de cddigo; generar los bloques de cédigo uniendo el segundo
codigo de deteccion de errores a cada una de las segundas secuencias de bits de entrada segmentadas; y codificar
en canal los blogues de codigo.

El primer y segundo codigos de deteccion de errores se generan mediante polinomios diferentes.

Segun aun otro aspecto de la presente invencion, un método de transmisién de datos en un sistema de acceso
inalambrico, que comprende: si el tamafo B de una secuencia de bits de entrada es mayor que el tamafio maximo Z
de los bloques de cadigo, calcular un numero C de los bloques de cddigo, usando el tamario B de la secuencia de
bits de entrada, el tamafio maximo Z de los bloques de cadigo, y el tamafio L de un cédigo de deteccion de errores
que va a ser unido a cada uno de los bloques de cddigo; calcular el tamafio B’ de una secuencia de bits de entrada
modificada, usando el nimero C de los bloques de cddigo, el tamafio L del cédigo de deteccion de errores, y el
tamafio B de la secuencia de bits de entrada; obtener el tamafio K de los bloques de cédigo a partir de valores
predeterminados, en base a un valor obtenido dividiendo el tamafio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada
por el nimero C de los bloques de cédigo; y segmentar la secuencia de bits de entrada para tener el nimero C de
los bloques de cadigo y el tamafio K de los bloques de cédigo.

Segun aun otro aspecto de la presente invencion, un método de transmisién de datos en un sistema de acceso
inalambrico, que comprende: generar una secuencia de bits de entrada uniendo un primer cédigo de deteccion de
errores a un bloque de transporte; si el tamafio B de la secuencia de bits de entrada es mayor que el tamario
maximo Z de bloques de cddigo, calcular un nimero C de los bloques de codigo, usando el tamafio B de la
secuencia de bits de entrada, el tamafio maximo Z de los bloques de cddigo, y el tamafio L de un codigo de
deteccion de errores que va a ser unido a cada uno de los bloques de cddigo; calcular el tamafio B’ de una
secuencia de bits de entrada modificada, usando el numero C de los bloques de cédigo, el tamafio L del codigo de
deteccion de errores, y el tamafio B de la secuencia de bits de entrada; obtener el tamafio Kr de los bloques de
cédigo dividiendo el tamarfio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada por el nimero C de los bloques de
cbdigo; y segmentar la secuencia de bits de entrada para tener el nimero C de los bloques de cédigo y el tamafio Kr
de los bloques de cédigo.

Efectos ventajosos
La presente invencion tiene las siguientes ventajas.

En primer lugar, dado que un lado de recepcion puede determinar si existen errores siempre que se reciben bloques
de cddigo, se puede realizar un proceso de restauracion de errores eficiente.

En segundo lugar, se puede realizar de manera precisa una segmentacion de un bloque de datos y se pueden unir
de una manera precisa codigos de CRC calculando el nimero de bloques de cddigo y segmentando el bloque de
datos en consideracion a la longitud de los cédigos de CRC.
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En tercer lugar, cuando se segmenta un bloque de datos en bloques de cédigo, el nimero de bloques de codigo se
calcula en consideracion a la longitud de los codigos de CRC vy los datos se asignan entonces a los bloques de
cédigo, aumentando por ello la eficiencia de procesamiento de datos.

En cuarto lugar, si el tamafo de una entrada de secuencia de bits a un sistema en menor que un tamafio maximo
que se puede dividir en el sistema, no se realiza innecesariamente una segmentacion de la secuencia de bits de
entrada. En su lugar, se usan los bits de entrada correspondientes para un bloque de cédigo. Es innecesario volver a
unir un codigo de deteccion de errores debido a que se puede usar el cédigo de deteccion de errores para detectar
un error de los bits de entrada. Por lo tanto, es posible procesar rapidamente el bloque de caédigo.

En quinto lugar, los datos se pueden transmitir de manera eficiente a través de diversas realizaciones de la presente
invencion.

Descripcion de los dibujos

Los dibujos anexos, que se incluyen para proporcionar una comprension adicional de la invencion, ilustran
realizaciones de la invencion y junto con la descripcion sirven para explicar el principio de la invencion.

En los dibujos:

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un proceso realizado en cada una de una unidad de conexion de CRC y una
unidad de segmentacion de bloque de datos;

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un proceso de conversion de un bloque de datos en bloques de cadigo;

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos en consideracion a un
tamafio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un proceso de conexion de codigos de CRC a bloques de cadigo
segun una realizacién ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un proceso de conexién de cédigos de CRC a bloques de
cédigo segun una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos y conexion de codigos de
CRC en consideracion a un tamafio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un proceso de conversion de un bloque de datos en bloques de cédigo en
consideracion a un tamafo de CRC segun una realizacién ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos en consideracion a
un tamafio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de calculo del nimero de bloques de cédigo segun una
realizacion ejemplar de la presente invencion;

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos usando un
tamafio de secuencia de bits de entrada modificado segun una realizacién ejemplar de la presente invencion; y

La FIG. 11 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de conversién de un bloque de datos en bloques de
cédigo cuando el numero de bloques de cddigo es 1 segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.

Modo de la invencién

La presente invencion proporciona un método de transmision de datos y segmentacion de bloque de codigo en un
sistema de acceso inalambrico, especialmente un método de segmentacion de un bloque de datos en consideracion
al tamafo de coédigos de deteccion de errores y un método de obtencion del nimero de bloques de cédigo.

Las realizaciones ejemplares descritas en lo sucesivo son combinaciones de elementos y rasgos de la presente
invencion. Los elementos o rasgos se pueden considerar como selectivos a menos que se mencione de otro modo.
Cada elemento o rasgo se puede poner en practica sin que se combine con otros elementos o rasgos. Ademas, una
realizacion de la presente invenciéon se puede construir combinando partes de los elementos y/o rasgos. Los
ordenes de operacion descritos en las realizaciones de la presente invencion se pueden reorganizar. Algunas
construcciones de cualquier realizacion se pueden incluir en otra realizaciéon y se pueden sustituir con
construcciones correspondientes de otra realizacion.

En la siguiente descripcion de la presente invencion, se omitira una descripcion detallada de procedimientos o pasos
conocidos cuando puedan oscurecer la materia objeto de la presente invencion.
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En realizaciones ejemplares de la presente invencion, se hace una descripcion de una relacion de transmision y
recepcion de datos entre una estacion base y una estacion movil. Aqui, el término ‘estacion base’ se refiere a un
nodo terminal de una red que comunica directamente con la estacion mévil. En algunos casos, una operacion
especifica descrita como realizada por la estacion base se puede realizar por un nodo superior de la estacion base.

Esto es, es evidente que, en una red compuesta de una pluralidad de nodos de red que incluyen una estacion base,
se pueden realizar diversas operaciones realizadas para comunicacion con una estacién movil por la estacién base
u otros nodos de red excepto para la estacion base. El término ‘estacion base’ se puede sustituir con el término
‘estacion fija’, ‘Nodo B’, ‘eNodo B’ (eNB), ‘punto de acceso’, etc. El término ‘estacion movil’ (MS) se puede sustituir
con el término ‘terminal’, ‘equipo de usuario’ (UE), ‘estacion movil de abonado’ (MSS), etc.

Adicionalmente, el término ‘lado de transmisién’ significa un nodo que transmite un servicio de voz o datos, y el
término ‘lado de recepcién’ significa un nodo que recibe el servicio de voz o datos. Por lo tanto, en el enlace
ascendente, la estaciéon movil puede ser el lado de transmision y la estacion base puede ser el lado de recepcion. De
manera similar, en el enlace descendente, la estacion mévil puede ser el lado de recepcion y la estacion base puede
ser el lado de transmision.

Mientras tanto, la estacion movil puede incluir un asistente digital personal (PDA), un teléfono celular, un teléfono del
servicio de comunicacion personal (PCS), un teléfono del sistema global para moéviles (GSM), un teléfono de acceso
multiple por divisién de codigo de banda ancha (WCDMA), un teléfono del sistema de banda ancha mévil (MBS), etc.

Las realizaciones de la presente invencion se pueden lograr por diversos medios, por ejemplo, hardware,
microprogramas, software, o una combinacion de los mismos.

En una configuracion hardware, se puede lograr un método segun realizaciones ejemplares de la presente invencion
mediante uno o mas circuitos integrados de aplicaciones especificas (ASIC), procesadores de sefial digital (DSP),
dispositivos de procesamiento de sefal digital (DSPD), dispositivos de loégica programable (PLD), disposiciones de
puertas programables en campo (FPGA), procesadores, controladores, micro controladores, microprocesadores, etc.

En una configuracién de microprogramas o software, se puede lograr un método segun realizaciones ejemplares de
la presente invenciéon mediante un médulo, un procedimiento, una funcién, etc. que realizan las funciones u
operaciones descritas anteriormente. Un codigo software se puede almacenar en una unidad de memoria y accionar
por un procesador. La unidad de memoria se sitla en el interior o exterior del procesador y puede transmitir y recibir
datos con el procesador a través de diversos medios conocidos.

Las realizaciones de la presente invenciéon se pueden soportar por documentos descritos en al menos uno de los
sistemas de acceso inalambricos (por ejemplo, el sistema IEEE 802, el sistema 3GPP, el sistema LTE del 3GPP, y el
sistema del 3GPP2). Especialmente, los documentos descritos en la TS 36.212 V8.0.0 (09-2007) del 3GPP ala TS
36.212 V8.3.0 (05-2008) del 3GPP pueden soportar realizaciones de la presente invencion.

La siguiente descripcion detallada incluye términos especificos a fin de proporcionar una comprensiéon minuciosa de
la presente invencion. No obstante, esos términos especificos se pueden modificar sin apartarse del alcance de la
presente invencion.

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra un proceso realizado en cada una de una unidad de conexion de CRC y una
unidad de segmentacion de bloque de datos.

Una unidad de unidad de conexién de CRC y una unidad de segmentacion de bloque de datos usadas de manera
general se describiran ahora con referencia a la FIG. 1. Un bloque de datos 100 se puede segmentar en multiples
bloques de cddigo cuando sea necesario. Un bloque de cédigo 160 se genera mediante segmentacion del bloque de
datos 100.

Si un usuario introduce el bloque de datos 100, una unidad de conexion de CRC 120 une un cddigo de CRC al
bloque de datos 100. El bloque de datos que incluye el codigo de CRC se divide en una longitud necesaria de
bloques de datos mediante una unidad de segmentacién de bloque de datos 140 y constituye el bloque de cédigo
160 que tiene una o mas longitudes. Este proceso se muestra secuencialmente en el lado derecho de la FIG. 1.

La unidad de conexion de CRC 120 une un codigo de CRC al bloque de datos que tiene una longitud prescrita de
manera que un lado de recepcién puede usar el bloque de datos 100 para detectar un error. Para este fin, la unidad
de conexion de CRC 120 genera bits de paridad de CRC de una longitud prescrita usando la ecuacion de
generacion de CRC en base al bloque de datos de entrada (paso S101). A continuacion, la unidad de conexion de
CRC 120 une hace delante o hacia atras los bits de paridad de CRC a un bloque de datos hacia delante para
generar una forma conectada en serie del bloque de datos (paso S102).

El bloque de datos unido con CRC se segmenta en uno o mas bloques de cédigo multiples mediante la unidad de
segmentacion de bloque de datos 140. La unidad de segmentacion de bloque de datos 140 segmenta el bloque de
datos de entrada en uno o mas bloques de cédigo a través de los cuatro procesos siguientes.
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La unidad de segmentacion de bloque de datos 140 fija el nimero de bloques de cédigo a un entero redondeando
por exceso el resultado de dividir el tamafio del bloque de datos unidos con CRC por un tamafio maximo permitido
del bloque de cédigo (paso S103).

La unidad de segmentacion de bloque de datos 140 calcula el tamafio de cada bloque de cédigo segun el nimero de
bloques de cédigo determinados en el paso S103 (paso S104).

En el paso S104, la suma de afiadir el tamafio de cada uno de los bloques de cédigo puede ser mayor que el
tamano del bloque de datos unido con CRC. En este caso, un valor obtenido restando el tamafio del bloque de datos
unido con CRC del tamafio de todos los bloques de cddigo se fija a la longitud de los bits de relleno (paso S105).

Si se determinan el ndmero y tamafio de los bloques de codigo y la longitud de los bits de relleno, la unidad de
segmentacion de bloque de datos 140 segmenta el bloque de datos unido con CRC y asigna datos a cada bloque de
codigo (paso S106). En el paso S106, los bits de relleno y datos se asignan secuencialmente al principio del primer
blogue entre los bloques de cédigo y los siguientes datos se asignan secuencialmente comenzando con el segundo
bloque.

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra un proceso de conversion de un bloque de datos en bloques de cadigo.
En la FIG. 2, se pueden emplear las unidades y el método usado en la FIG. 1.

Con referencia a la FIG. 2, se introduce un bloque de datos 200 a una unidad de conexién de CRC 220. Los bits de
CRC se unen al bloque de datos 200 mediante la unidad de conexidon de CRC 220 para generar un bloque de datos
unido con CRC 230. El bloque de datos unido con CRC se introduce a una unidad de segmentacion de bloque de
datos 240 y luego se segmenta en bloques de cédigo. Los bits de relleno se unen al principio del primer bloque de
un bloque de codigo 260 y los datos se asignan a la otra parte del mismo. Los datos se asignan secuencialmente
comenzando con un segundo bloque de cadigo.

En realizaciones ejemplares de la presente invencion, se asume que los cédigos de CRC se usan como un tipo de
codigos de deteccion de errores deseables que se pueden unir a los bloques de codigo mediante la unidad de
segmentacion de bloque de datos. Ademas, el término ‘bloque de datos’ es los bits de entrada que se introducen a la
unidad de segmentacion de bloque de datos y se puede conocer como un primer bloque de datos. Si se realiza
segmentacion de los bits de entrada, se genera un bloque de cédigo y un segundo bloque de datos.

<Primera Realizacion>

La FIG. 3 es un diagrama que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos en consideracion a un
tamafio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 3, se introduce un bloque de datos (por ejemplo, un primer bloque de datos 300) a una
unidad de segmentacion de bloque de datos 320 y se segmenta en uno o mas bloques de coédigo (por ejemplo, un
segundo bloque de datos). Los datos se asignan secuencialmente a los bloques de cédigo. Los bloques de codigo
se introducen a una unidad de conexién de CRC 340. En este caso, el bloque de datos puede incluir un cédigo de
deteccion de errores dentro del mismo y el tamafio del codigo de deteccion de errores es deseablemente de 24 bits.

La unidad de conexion de CRC 340 genera cddigos de CRC y une los cédigos de CRC a los bloque de cadigo,
excepto cuando el bloque de datos se compone de un bloque de cédigo que incluye un coédigo de deteccion de
errores (por ejemplo, excepto cuando un tamarfio de bloque de datos B es menor o igual que un tamarfio de bloque
de codigo maximo Z). De esta manera el bloque de datos 300 se segmenta en el bloque de cédigo 360 a través de
la unidad de segmentacion de bloque de datos 320 y la unidad de conexion de CRC 340. En la FIG. 3, el bloque de
cédigo 360 significa uno o mas bloques de datos segmentados.

Con referencia a la FIG. 3, si el bloque de datos 300 se introduce a la unidad de segmentacion de bloque de datos
320, la unidad de segmentacién de bloque de datos 320 calcula el numero C de bloques de cédigo con respecto a
los datos de entrada. En este caso, la unidad de segmentacion de bloque de datos 320 puede calcular el nimero C
de bloques de cadigo en consideracion al tamafio L de un cddigo de CRC que va a ser unido a cada uno de los
bloques de cadigo finales (paso S301).

En lo sucesivo, se describiran diversos métodos de calculo del nimero C de bloques de cédigo usados en el paso
S301.

Se describira ahora un primer método de calculo del nimero de bloques de cédigo en el paso S301 segun una
realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Ecuacion 1 siguiente ilustra un ejemplo de calculo del nimero C de bloques de cédigo.

[Ecuacion 1]
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C= ’_B/Z—‘; ’_x—‘ es un entero redondeado por exceso x

siC*L+B>C*Z

C=C+1
ademas
c=C

fin

La unidad de segmentacion de bloque de datos 320 fija, a un valor temporal C’, un entero redondeando por exceso
un valor obtenido dividiendo el tamafo de bloque de datos B por el tamafio de bloque de codigo maximo Z. Si un
valor obtenido afiadiendo el tamafio de bloque de datos B al resultado de multiplicar el valor temporal C’ por el
tamafio de CRC L es mayor que un valor obtenido multiplicando el valor temporal C’ por el tamafio de bloque de
coédigo maximo Z, el numero C de bloques de cddigo se fija a un valor obtenido afiadiendo 1 al valor temporal C’, si
no, el numero C de bloques de cddigo se fija al valor temporal C'.

Mientras tanto, la Ecuacion 2 mostrada mas adelante se puede usar cuando el tamafio de bloque de datos B
introducido a la unidad de segmentacion de bloque de datos es menor o igual que el tamafio de bloque de cddigo
maximo Z.

[Ecuacion 2]
siB<Z
C=1
ademas
c=[B/Z]
SiC*L+B>C*Z
C=C+1
ademas
c=cC
fin
fin

La Ecuacioén 1y Ecuacion 2 usan el valor temporal C’ para calcular el numero C de bloques de cédigo. Es decir, el
numero de bloques de codigo se puede calcular de manera precisa adquiriendo el valor temporal obtenido
redondeando por exceso el resultado de dividir el tamafo de la entrada de bloque de datos a la unidad de
segmentacion de bloque de datos 320 por el tamafio de bloque de cédigo maximo.

Otras formas de la Ecuacion 1 y Ecuacién 2 se ilustran en la Ecuacion 3 y Ecuacién 4. Esto es, el numero de
bloques de caédigo se calcula directamente sin usar el valor temporal C’.

[Ecuacién 3]
si|[B/Z]|*L+B>[B/Z]*z
c=[B/Z]+1
ademas
c=[B/Z]
fin

Mientras tanto, se puede usar la Ecuacion 4 siguiente cuando el tamafio B de la entrada de bloque de datos a la
unidad de segmentacion de bloque de datos es menor o igual que el tamafo de bloque de datos maximo Z.

9



10

15

20

25

30

35

40

ES 2 486 940 T3

[Ecuacion 4]
SiB<Zz
c=1

ademas

si|B/Z|*L+B>[B/Z]*zZ

c=[B/Z]+1
ademas
c=[B/Z]

fin
fin

Se describira ahora un segundo método de calculo del nimero de bloques de cdédigo en el paso descrito
anteriormente S301 segun la realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Ecuacion 5 siguiente ilustra un método de calculo del nimero C de los bloques de cédigo usando un tamafio de
secuencia de bits de entrada modificado B’.

[Ecuacion 5]

si|[B/Z]|*L+B>[B/Z]*z

B=B+(B/Z]|+1)*L
ademas
B=B+|B/Z|*L

fin

c=[B/Z]
En la Ecuacién 5, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se calcula para obtener el numero de
bloques de cddigo. Se asume que un valor, obtenido redondeando por exceso el resultado de dividir el tamafio de
bloque de datos B por el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, multiplicado por el tamafio de CRC L mas el
tamano de bloque de datos B es ‘M. También se asume que un valor, obtenido redondeando por exceso el

resultado de dividir el tamafio de bloque de datos B por el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, multiplicado por el
tamafio de blogue de cédigo maximo Z es ‘N’.

Si M es mayor que N, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ para calcular el nimero C y tamafio
K de bloques de coédigo asume un valor obtenido redondeando por exceso el resultado de dividir el tamafio de
bloque de datos B por el tamarfio de bloque de cédigo maximo Z, mas 1 multiplicado por el tamafio de CRC L mas el
tamano de bloque de datos B.

Si M es menor que N, el tamafio de la secuencia de bits de entrada modificado B’ asume un valor que redondea por
exceso el resultado de dividir el tamafio de bloque de datos B por el tamafio de bloque de cédigo maximo Z,
multiplicado por el tamafio de CRC L mas el tamafo de bloque de datos B.

Por lo tanto, el numero C de bloques de cédigo se fija a un entero obtenido redondeando por exceso el resultado de
dividir el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ para calcular el nimero C de bloques de cédigo y el
tamafio de blogue de cédigo K por el tamafio de bloque de cédigo maximo Z.

Mientras tanto, cuando el tamafio de bloque de datos B introducido a la unidad de segmentacién de bloque de datos
es menor o igual que el tamafio de bloque de codigo maximo Z, se usa la Ecuacion 6 siguiente.

[Ecuacion 6]

10
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SiB<Z
B'=B
ademas
si|B/Z|*L+B>[B/Z]*zZ
B=8+(B/Z]|+1)"L
ademas
B=B+|B/Z|*L
fin
fin
c=[B/Z]

La Ecuacioén 5 y Ecuacion 6 muestran un método de calculo del numero C de bloques de cédigo que usa el tamafio
de secuencia de bits de entrada modificado B’ sin usar el valor temporal C’ a diferencia de la Ecuacion 1 y Ecuacion
2. Es decir, se puede obtener el nimero C de bloques de cddigo usando el tamario de secuencia de bits de entrada
modificado B’.

Se describira ahora un tercer método de calculo del nimero de bloques de coédigo en el paso S301 segun la
realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Ecuacion 7 siguiente ilustra otro ejemplo de calculo del nimero C de bloques de codigo.

[Ecuacion 7]
c=[B/(Z-L)]

El nimero C de bloques de cddigo se puede fijar a un entero redondeando por exceso el resultado de dividir el
tamafio de bloque de datos B por un valor obtenido restando el tamafio de CRC L del tamafio de bloque de cédigo
maximo Z.

Mientras tanto, si el tamafio de bloque de datos B introducido a la unidad de segmentacién de bloque de datos es
menor o igual que el tamario de bloque de codigo maximo Z, se puede usar la Ecuacion 8 siguiente.

[Ecuacion 8]
SiB<Zz
c=1

ademas
c=[BIZ-1L)]
fin

La Ecuacion 7 y Ecuacion 8 ilustran un método de calculo del nimero C de bloques de cddigo en consideracion al
tamafio de CRC L para cada bloque de coédigo. Es decir, el tamafio de CRC L se puede considerar cuando se
segmenta el tamafio de bloque de datos B, dividiendo el tamafio de bloque de datos B por un valor obtenido
restando el tamafio de CRC L del tamafio de bloque de cdédigo maximo Z. En consecuencia, la segmentacion del
bloque de datos se puede realizar de manera precisa segun los requisitos del usuario.

Se describira ahora un cuarto método de calculo del nimero C de bloques de cédigo en el paso S301 segun la
realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Ecuacion 9 mostrada mas adelante ilustra el caso en el que el tamafio de bloque de codigo maximo Z es variable.

[Ecuacion 9]

11
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Z=7Z-a
c=[B/Z']

La unidad de segmentacion de datos puede fijar el nimero C de bloques de cédigo a un entero redondeando por
exceso el resultado de dividir el tamario de bloque de datos B por un valor Z’' que es menor que el tamafio de bloque
de codigo maximo Z por ‘@’ (donde ‘a’ es un numero natural). Aqui, ‘a’ puede ser un tamafo necesario segun el
tamafio de CRC L o los entornos del sistema.

Mientras tanto, si el tamafio de bloque de datos (o bits de entrada) B es menor que el tamafo de bloque de codigo
maximo Z, se puede usar la Ecuacion 10 siguiente.

[Ecuacion 10]
SiB<Zz
c=1
ademas

Z=Z7Z-a
c=[B/Z']
fin

Se describira ahora un quinto método de calculo del nimero de bloques de cédigo en el paso S301 segun la
realizacion ejemplar de la presente invencion.

La unidad de segmentacion de datos sustituye el tamafio de bloque de cédigo maximo Z con un valor especifico x y
fija el nimero C de bloques de cdédigo a un entero redondeando por exceso el resultado de dividir el tamafio de
blogue de datos B por el valor especifico x.

La Ecuacion 11 siguiente ilustra un ejemplo de calculo del niumero C de bloques de cadigo.
[Ecuacion 11]

Z=Xx
c=[B/Z]

Mientras tanto, si el tamafio de bloque de datos (o bits de entrada) B introducido al bloque de datos es menor o igual
que el tamafo de bloque de codigo maximo Z, se puede usar la Ecuacion 12.

[Ecuacion 12]
SiB<Z
c=1
ademas

Z=xX
c=[B/Z]
fin

La Ecuacion 11 y Ecuacion 12 se pueden usar cuando el tamafio de bloque de cédigo maximo Z es variable. Es
decir, dado que el tamafio de bloque de cddigo maximo se puede cambiar seguin los entornos del sistema, la
Ecuacioén 11 y Ecuacién 12 se usan de manera flexible.

Con referencia de nuevo a la FIG. 3, si se determina el numero C de bloques de codigo en el paso S301, el tamafio
de cada bloque de cddigo y el numero de bloques de cddigo que tienen una longitud especifica se calculan usando
al menos uno del nimero C de bloques de codigo y el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ (paso
S302).

12
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En lo sucesivo, se describiran diversos métodos para calcular un tamafio de bloque de cédigo K en el paso S302
segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.

El tamafo de bloque de cédigo K puede tener diversos tamafios segun los requisitos de sistema. En la realizacion
ejemplar de la presente invencion, se asumen los casos en los que cada tamafio de bloque de cddigo K es
constante, o tiene tamafios K. y K.. No obstante, es evidente que se pueden usar diversos tamafios de bloques de
cédigo. En realizaciones ejemplares de la presente invencion, el bloque de cddigo se segmenta del bloque de datos
(o bits de entrada) y se puede conocer como un segmento.

Se describira ahora un primer método de calculo del tamafio de bloque de cddigo K cuando el tamafio de cada
bloque de codigo es el mismo en el paso S302.

La Ecuacion 13 ilustra un ejemplo de calculo del tamafio de bloque de cédigo K cuando el tamafio de cada bloque
de cddigo es constante.

[Ecuacion 13]
K=[B'/C]

La Ecuacion 13 muestra un método de calculo para el tamafio de bloque de cédigo K cuando el tamafio de cada
bloque de codigo es constante. Es decir, el tamafio de bloque de cédigo K se fija a un entero redondeando por
exceso el resultado de dividir el tamafio de bits de entrada modificado B’ por el nimero C de bloques de cddigo. En
este caso, el tamafio de bits de entrada modificado B’ es un valor temporal para obtener el nimero y tamafio de
bloques de cadigo.

Si el tamafio de bits de entrada modificado B’ para calcular el numero y tamafo de bloques de cédigo no se calcula
en el paso S301, un valor, (C x L + B), obtenido multiplicando el nimero C de bloques de cédigo por el tamafo de
CRC L y luego afiadiendo el tamafio de bloque de datos B al resultado multiplicado se puede usar como el tamafio
de bits de entrada modificado B’.

Se describira ahora un segundo método de calculo de un primer tamafo de bloque de cédigo K., cuando el tamafio
de bloque de cddigo k tiene un tamario especifico K. o K. en el paso S302.

La Ecuacion 14 ilustra un ejemplo de calculo del primer tamafio de bloque de cédigo K.
[Ecuacion 14]
K+ es un valor minimo de K,
donde K satisface C*K>B+C*LoC*K>PB

Un bloque de cadigo que tiene el tamafio K+ usa un valor K en la Tabla 1 mostrada mas adelante. En este caso, una
condicion del valor K es que el resultado de multiplicar el nimero C de bloques de cédigo por K es mayor o igual que
un valor obtenido anadiendo el tamafio de secuencia de entrada B al resultado de multiplicar el numero C de
bloques de cédigo por el tamafio de CRC L. Otra condicién del valor K es que el resultado de multiplicar el nimero C
de blogues de cédigo por K es mayor o igual que el tamafio de bits de entrada modificado B’. Esto es, el valor K.
puede tener un valor minimo entre los valores K que satisfacen cualquiera de dos condiciones de la Ecuacion 14.

Si el tamafio de bloque de cédigo se calcula usando el método que se ilustra en la Ecuacion 14, dado que el tamafio
de bloque de cddigo se obtiene considerando el tamafio de CRC L, el bloque de datos de entrada (o bits de entrada)
se puede dividir de manera precisa en las longitudes deseadas.

La Ecuacion 15 ilustra otro ejemplo de calculo del primer tamafio de bloque de cédigo K.
[Ecuacion 15]
K+ es un valor minimo de K,
donde K satisface C * (K-L) > B’

En la Ecuacion 15, el bloque de cédigo que tiene el tamafio K. usa un valor minimo de K que satisface la siguiente
condicién en la Tabla 1. Es decir, el valor mas pequefio se usa como K. entre los valores K que satisfacen una
condiciéon de que un valor obtenido multiplicando el nimero C de bloques de cédigo por el resultado de restar el
tamafio de CRC L de K es mayor o igual al tamafio de bits de entrada modificado B’'.

La Ecuacion 16 siguiente se puede usar cuando el tamafio de bits de entrada modificado B’ en la Ecuacion 15 se
fija a un valor obtenido afiadiendo el tamafio de bits de entrada B al resultado de multiplicar el numero C de bloques
de cddigo por el tamario de CRC L.
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K+ es un valor minimo de K,
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donde K satisface C* (K-L)>B+C*L

En la Ecuacion 16, un bloque de cédigo que tiene el tamafio K+ puede usar el valor K mostrado en la Tabla 1.

La Tabla 1 siguiente ilustra parametros para el valor K que se pueden usar en la Ecuacion 13 a la Ecuacion 16.

[Tabla 1]
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15[152] 9 38 |62 f42 ) 35 Tea [ 109]1562 ) 13 | 281156 4096 [if:]

16 (160 29 | 120 63 [ 260 | 227 [ 42007 1101600 [ 17 [ &0 | 157 | 4160] 33 130
Tr1IeE T BA [B4] 576 | 65 | 86 [ 111 16321 25 | 102 ] 158 4224 43 | Zb4d
IER R i [ e5( 597 [ 19 T4 112 1664 [ 183 104 [ 159 4288 23 [ 134
191183 57 $6 |66 602 | 37 T6 | N3] 1696 | 95 | 954 | 160 | 43521 477 | 408
F0) 192 23 ) 48 (67| 629 | 41 [ 2331141728727 96 | 161 | aa16] 35 | 133
i 00| 13| 50 |68 640 | 39 | B0 [ 110760 | 27 [ 1707 1621 4480 2331 280
FZ| 208 27 | 52 (B3| bA6 | 1e2| 82 | 1161792 29 | 112163 ] 4544 357 | 142
TRl 26 11 | 36 {70 672 {43 1252 171834 39 ] 114164 | 4608] 337 ] 480
14 2?4 27156 [JT ea8 ] 21 66 [ 1181856 57 | 16| 165 ] 4672) 37 | 140
2R 252 8 52 |72 704 [ 155 44 T 110911888 45 | 354 [ 166 | 473 T IEEED
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71 ZAET 33 o2 747 736 P 120] a2 [ 120 1952 &9 | 10| 168] 4864 37 | 152
2RV 25615 22 (750 752 | 3 [ aa 12211984 1198 124169 4928] 39 | 4r2
Q1264 ] 17 [ 198 ] T6| 768 | 217 48 23T 20Me [ 113 420 170 4992 127 ] 234
A 272 33V es 77| 73 | 26 | ag [ 1242042 31. [ 64 [ 1711 5056 29 | 198
ST 250110321078 300 { 47 (80 (125212 17 | 66 [ 172 8120( 39 | SU

321286 19 | 26 | 79 816 | 12711021126 2176 | 171} 126|173 9164 31 | .96

3l 2O | 19 7a |80 832 | 25 [ A2 [ 1271 2240|209 4200 174 | a248] 113 ] 902
330304 37 1 70 [ 81 848 [ 238106 128 3304 [ 253 296 (175 2312 41 | 168
a3z 19 ] 78 [ 92 aed | 17 | 38 1 129] 2368 | 367 | 444 [ 176 5376| 291 | 336
361320 21 120 8% 880 | 1371110 130] 2432|265 456 | 177 ) 5440 43 | 170
arp3ze|l N g2 8a] 896 [ 215 1021310 2496 181 | 46B {1781 2504 21 BB

A0 [ 336 | 115 63 [ 85 912 | 29 [ 114 132) 2560 | 30 [ 80 | 179 AaGB] 43 [ 174
39 [ 344|193 BG | @6 9258 | 15 | 58 [ 133 2624 27 | 164|180 5632] 45 | 176
A0 [ 352 21 | 34 (87| 944 | 147 11a 134 [ 2088 [ 127 204 | 161 ] 569G] 45 [ 178
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421368 ] B1 | 46 | 89 976 | a9 | 122 136 2816 43 | 88 [ 183) 5B824| 89 [ 182
4313761 45 | a4 [ 90] 992 [ o5 [ 124 137 | 2880 ] 29 [ 300 184 | 5888] 323 ] 184
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En la Tabla 1, los parametros f; y f. se pueden variar segun el valor K que es un tamafo de datos de entrada.

Se describira ahora un tercer método de calculo de un tamafo de bloque de cédigo K. cuando el tamafio de bloque
de codigo K tiene un tamario especifico K+ o K. en paso S302.

El valor K. se puede fijar a un valor maximo entre los valores K que son menores que K. calculados en cualquiera de
la Ecuacién 14 a la Ecuacion 16. El valor K puede usar valores mostrados en la Tabla 1. La Ecuacién 17 siguiente
ilustra un método de calculo del valor K..

[Ecuacion 17]
K. es un valor maximo de K,
donde K satisface K < K.

Cuando se calcula K. usando valores mostrados en la Tabla 1 y la Ecuacién 17, la segmentacion del bloque de datos
de entrada (o bits de entrada) se puede realizar de manera precisa en consideracion al tamafio de un bloque de
cédigo al que se une un codigo de CRC.

Se ha hecho una descripcion de un método de calculo de los tamafios de bloque de codigo K+ y K. cuando el tamafio
del bloque de cédigo tiene un tamafio especifico a través de la Ecuacion 14 a la Ecuacion 17. En este caso, es
necesario obtener los numeros C. y C. de bloques de cddigo que tienen los tamafios de bloque de cédigo K+ y K,
respectivamente, para dividir de manera precisa el bloque de datos de entrada.

En lo sucesivo, se describiran métodos de calculo del nimero C. de bloques de cdédigo que tienen el tamafio
especifico K. en el paso S302.

La Ecuacion 18 ilustra un primer método de calculo del nimero C. de los segundos bloques de cédigo que tienen el
tamanio K..

[Ecuacion 18]

C.X,-B
AI‘:

C =

El nimero C. de los segundos bloques de cddigo se puede calcular por un entero redondeando por defecto el
resultado de dividir un valor del numero total C de bloques de codigo multiplicado por el primer tamafio de bloque de

cédigo K. menos el tamario de secuencia de bits de entrada modificado B’ por una diferencia de valor Ak entre K. y
K.. El tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ es un valor temporal para calcular el numero y tamafio
de bloques de codigo.

En la Ecuacion 18, el nimero C. de bloques de codigo que tiene el tamafio K. se calcula usando el tamafio de
secuencia de bits de entrada modificado B’. Por lo tanto, la segmentacion de la secuencia de bloque de datos de
entrada (o bits de entrada) se puede realizar de manera precisa en consideracion al tamafio de CRC L incluido en
cada bloque de datos.

La Ecuacion 18 se puede expresar por la Ecuacion 19 siguiente.

[Ecuacion 19]

ek -3+ D)
N Ay J

La Ecuacion 19 muestra que el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se fija a un valor obtenido
multiplicando el nimero C de bloques de cédigo por el tamafio de CRC L y luego afiadiendo el tamafio de bloque de
datos B al resultado multiplicado.

Se describira ahora un segundo método de calculo del numero C. de bloques de cdédigo que tiene el segundo
tamafio de bloque de cédigo K. en el paso S302.
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La Ecuacion 20 ilustra un ejemplo de calculo del nimero C. de los segundos blogues de cddigo que tienen el tamafo
K.

[Ecuacion 20]

o | CE =D
) L 5

El nimero C. de los segundos bloques de cddigo se puede calcular por un entero redondeando por defecto el
resultado de dividir un valor de C* (K« — L) — B’ por una diferencia D entre K. y K..

Es decir, la Ecuacion 20 muestra un método de calculo del numero C. de los segundos bloques de cddigo
considerando el tamafio de CRC L a ser incluido en el primer bloque de codigo.

La Ecuacion 21 ilustra un ejemplo de expresion de la Ecuacion 20 usando el tamafio de secuencia de bits de entrada
modificado B’. Es decir, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se fija a un valor obtenido
afadiendo el tamafio de bloque de datos B al resultado de multiplicar el numero C de bloques de cédigo por el
tamafio de CRC L.

[Ecuacion 21]

| C(K, - L)~(B+C L)
o D

C

Un método de calculo del numero C. de los primeros bloques de cddigo que tiene el tamafio especifico K+ en el paso
S302 es como sigue.

[Ecuacion 22]
C.=C-C.

En la Ecuacion 22, el niumero C. de los primeros bloques de cddigo que tiene el tamarfio especifico K+ se calcula
restando el numero C. de los segundos bloques de cédigo calculados en la Ecuacion 19 a la Ecuacion 21 del
numero total C de bloques de cadigo.

Con referencia de nuevo a la FIG. 3, el tamafio de cada bloque de cddigo calculado en el paso S302 puede se fijo o
cada bloque de cédigo puede tener un tamafio especifico K. o K.. El tamafio de bloque de datos K se puede
determinar segun los requisitos del sistema.

Al dividir el bloque de datos, un valor obtenido afadiendo los tamarfios de todos los bloques de cédigo puede ser
mayor que el tamario de secuencia de bits de entrada modificado B’ para calcular el nimero C de bloques de cédigo
y el tamario de bloque de cédigo K. En este caso, se calcula una longitud F de bits de relleno que corresponden a
una diferencia entre el valor obtenido afadiendo los tamafios de todos los bloques de cédigo y el tamafo de
secuencia de bits de entrada modificado B’ (paso S303).

Los bits de relleno sirven para igualar un bloque de datos de entrada inicialmente con los tamafios de bloques de
cédigo cuando se une un cédigo de deteccion de errores a los bloques de codigo segmentados del bloque de datos.
Si el nimero de bloques de cédigo es 0, la longitud de bits de relleno F también es 0.

Ahora se describiran métodos de calculo de la longitud de bits de relleno F.

La longitud de bits de relleno F se puede calcular restando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’
del resultado de multiplicar el numero C de blogues de cédigo por el tamarfio de bloque de codigo K.

La Ecuacion 23 siguiente ilustra un primer método de calculo de la longitud de bits de relleno F.
[Ecuacion 23]
F=C*K-PB

La Ecuacion 23 muestra el método de calculo de la longitud de bits de relleno cuando el bloque de datos de entrada
se segmenta en bloques de codigo de la misma longitud.

La Ecuacion 24 siguiente expresa la Ecuacion 23 usando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B'.
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[Ecuacion 24]
F=C*K-(B+C"*L)
Un segundo método de calculo de la longitud de bits de relleno F en el paso S303 es como sigue.

La Ecuacion 25 ilustra un ejemplo de calculo de la longitud de bits de relleno F. Esto es, la Ecuacion 25 muestra un
método de calculo de la longitud de bits de relleno cuando el bloque de datos de entrada (o bits de entrada) tiene un
tamanfo especifico (por ejemplo, K+ o K)).

[Ecuacion 25]
F=C+*K++C.*K.—B’

La longitud de bits de relleno F se puede calcular restando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’
de la suma de los tamarios de todos los blogues de codigo. Es decir, la longitud de bit de relleno F se puede calcular
restando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ de un valor de (C: x Ki) + (C. x K.).

Usando la Ecuacion 25, las realizaciones ejemplares de la presente invencion se pueden aplicar incluso cuando los
tamanos de bloques de cddigo segmentados de un bloque de datos son diferentes. Dado que la longitud de bits de
relleno se puede calcular cuando se incluye un cadigo de deteccién de errores en los bloques de cddigo, se pueden
generar de manera precisa los bloques de caédigo.

En la Ecuacion 26 siguiente, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se fija a un valor obtenido
multiplicando el tamafio de cédigo de deteccion de errores L por el nimero C de bloques de cédigo y luego
afadiendo el tamafio de bloque de datos (o bits de entrada) B al resultado multiplicado.

[Ecuacion 26]
F=C:*Ki+C.*K—(B+C*L)

Con referencia de nuevo a la FIG. 3, si el numero de bloques de cédigo, el tamafio de bloque de cddigo, y la longitud
de bits de relleno son determinados, la unidad de segmentacion de bloque de datos 320 puede asignar
secuencialmente datos a los bloques de cadigo (paso S304).

En el paso S304, si el bloque de datos (300) se compone de un blogue de cddigo incluyendo un cédigo de deteccion
de errores, los datos se asignan al bloque de datos 300 y no se introduce a la unidad de conexion de CRC 340. Este
es el caso en el que el tamafio del bloque de datos 300 es menor o igual que el tamafio maximo del bloque de
cédigo 360. Por lo tanto, el bloque de datos se segmenta mediante la unidad de segmentacion de bloque de datos
320 y se omite un paso para unir un codigo de CRC a cada bloque de cddigo segmentado. Es decir, el bloque de
datos de entrada 300 se usa directamente como el bloque de cédigo 360. Por consiguiente, solamente esta presente
en el bloque de cédigo 360 un codigo de CRC incluido inicialmente y no se necesita unir el codigo de CRC generado
desde la unidad de conexion de CRC 340 al bloque de cadigo 360.

Si los datos se asignan a los bloques de cédigo, los bloques de cédigo se introducen a la unidad de conexion de
CRC 340. La unidad de conexion de CRC 340 genera bits de paridad de CRC de una longitud prescrita usando una
ecuacion de generacion de CRC en base a los bloques de cédigo (paso S305).

La unidad de conexion de CRC une los bits de paridad de CRC generados en el paso S305 a una parte trasera de
los bloques de cadigo en una direccion hacia delante o hacia atras. Finalmente, se generan los bloques de cédigo
unidos con CRC (paso S306).

<Segunda Realizacién>

La FIG. 4 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un proceso de unién de codigos CRC a bloques de cédigo segun
una realizacién ejemplar de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 4, un bloque de datos (un primer bloque de datos 400) se introduce a una unidad de
segmentacion de bloque de datos 420 y se segmenta en bloques de coédigo (un segundo bloque de datos). Los
bloques de cdédigo 430 en consideracion a un tamafio de CRC se introducen a la unidad de conexion de CRC 440
para generar un bloque de codigo unido con CRC 460. Este proceso es similar al método de la FIG. 3, excepto para
los pasos S304 y S306 en la FIG. 3.

Otra realizacion ejemplar de la presente invencién asume que el tamafio de bloque de cédigo 430 introducido a la
unidad de conexidon de CRC es igual al tamario del bloque de cédigo unido con CRC 460. Es decir, se incluye un
tamafio de CRC en el tamafio del bloque de cédigo introducido a la unidad de conexidon de CRC. Por consiguiente,
cuando se calcula el nimero y tamafio de bloques de cddigo con respecto a los datos de entrada, es deseable para
la unidad de segmentacién de bloque de datos considerar el tamafio de un cédigo de CRC a ser unido dentro de
cada bloque de cédigo.
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Si el nimero C de bloques de codigo, tamafio de bloque de cédigo K, y longitud de bits de relleno F son
determinados, la unidad de segmentacion de bloque de datos 420 asigné secuencialmente datos a los bloques de
cédigo. En este momento, se asignan bits de relleno y datos al primer bloque de los bloques de cadigo.

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, se asignan datos a los bloques de cédigo en consideracion al
tamafio de CRC L a ser unido en la unidad de conexién de CRC. Por lo tanto, se asignan los bits de relleno y los
datos al primer bloque de cédigo y se asigna un valor que consta de ceros o unos correspondiente al tamafio del
codigo de CRC para designar un area de CRC. No obstante, el valor solamente indica el area de CRC y no significa
que un cédigo de CRC esté unido al area de CRC.

Los datos se asignan secuencialmente comenzando con el segundo bloque de cddigo al ultimo blogue de cédigo. Un
valor que consta de ceros o unos indica que un area de CRC esta asignada en cada bloque de cédigo para asegurar
el area de CRC.

La unidad de conexidon de CRC une coédigos de CRC a los bloques de cédigo. En este caso, se generan bits de
paridad de CRC que corresponden al area de CRC rellenada con ceros o unos y los bits de paridad de CRC se unen
en una direccion hacia delante o hacia atras. Este proceso se realiza para cada bloque de cédigo. El tamafio L del
cédigo de CRC puede ser 24 bits.

A través del método descrito anteriormente, el bloque de datos que tiene un tamafo prescrito se segmenta en los
bloques de cédigo unidos con CRC a través de la unidad de segmentacion de bloque de datos 420 y la unidad de
conexion de CRC 440.

No obstante, si el bloque de datos 400 es menor o igual que el tamafio de bloque de cddigo maximo, el bloque de
datos no pasa a través de la unidad de segmentacion de bloque de datos 420 y la unidad de conexién de CRC 440.
Esto es, si el bloque de datos 400 esta compuesto de un bloque de cédigo que incluye un cédigo de CRC, dado que
el bloque de datos 400 ya ha incluido el codigo de CRC, solamente se asignan los datos al bloque de datos 400 y el
cédigo de CRC no se une en la unidad de conexién de CRC.

Cuando se configura el bloque de cddigo introducido a la unidad de conexidon de CRC, un ejemplo detallado de
inclusién del tamafo de CRC en el bloque de cédigo es como sigue.

La Tabla 2 ilustra una ecuacién de configuracion del bloque de codigo considerando el tamario de CRC.

[Tabla 2]

Sintaxis Valor Notas

parak =0a F-1

00k=001

fin para

K=F

S=0

parar=0aC-1

sir<C.

K=K

ademas

Kr= K+

fin si

mientras (k < K;)

si (k< K—L)

Ork=bs

s=s+1

Ademas
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Sintaxis Valor Notas

O,k=0 o1

fin si

k=k+1

fin mientras

k=0

fin para

La Tabla 3 ilustra una ecuacion de configuracion del bloque de cédigo considerando el tamafio de CRC cuando el
bloque de datos se compone de un bloque de cédigo incluyendo un cédigo de deteccion de errores.

[Tabla 3]

Sintaxis Valor Notas

fin si

parak =0 a F-1

00k=001

fin para

K=F

S=0

parar=0a C-1

sir<C.

Kr=K.

ademas

Kr= K+

fin si

mientras (k < K;)

si (k< K—L)

O,k=bs

s=s+1

Ademas

O,k=0 o1

fin si

k=k+1

fin mientras

k=0
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Sintaxis Valor Notas

fin para

Los parametros principales usados en la Tabla 2 y la Tabla 3 son como sigue. Un parametro ‘F’ indica la longitud de
bits de relleno, ‘Oy indica una salida de una unidad de segmentacion de bloque de datos, ‘r’ indica un nimero de
bloque de caédigo, y ‘k’ indica un nimero de bits del bloque de ordenr.

Se asume que el tamafio de bloque de codigo es K. y K. (donde K_es menor que K.). Los parametros C. y C- indican
los nimeros de bloques de cédigo especificos, es decir, los nimeros de bloques de cddigo que tienen los tamarios
K+ y K, respectivamente. Un pardmetro ‘L’ mostrado en la Tabla 2 y Tabla 3 indica el tamafio de un cédigo de CRC
a ser unido a cada bloque de cédigo y ‘K; indica un tamafo a ser aplicado a un bloque de caédigo.

Un ejemplo de union de un codigo de CRC a cada bloque de cddigo generado en consideracién a un tamafo de
CRC se ilustra en la Ecuacion 27.

[Ecuacion 27]
Ork=Ork; k=0, 1, 2, . Kr—L—1
O = Pr(Kr—k-1); k=K —-L Ki—L+1,Ki—L+2,...,Ki—1 (= Ki—L+ L—1)

Cuando el tamafo de bloque de datos B es menor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, un ejemplo de
union de un codigo de CRC a cada bloque de codigo generado considerando el tamafio de CRC L se ilustra en la
Ecuacion 28.

[Ecuacion 28]
siC=1
derivacion
ademas
Ox=0uw; k=0,1,2, ..., K —L-1
Ow = Prkrwty k=K —=L, Ke—=L+1, K —=L+2, ..., Ki=1 (=K —L+L-1)
fin si

Al calcular los parametros para unién de CRC, se asume que el tamafio aplicado al bloque de cédigo es K:y un
tamafio de CRC unido a cada bloque de codigo es L. Los bits de entrada se pueden indicar mediante Oy, O, Or,
..., Owr1. Los bits de paridad se pueden indicar mediante pro, pr1, Pr2, --., Pri-1- LOS bits de paridad de CRC se pueden
generar usando una ecuacion de generacion de CRC en base a los bits de entrada. Después de que se unen los bits
de paridad de CRC, los bits se pueden indicar mediante Oy, O, Oy, ..., Owkr1 0 Cro, Cr, Cro, ..., Ckr1 €n el mismo
espacio o diferentes espacios. Los bits de paridad de CRC se pueden unir en una direccion hacia delante o hacia
atras de un bloque de cédigo segun los requisitos del sistema.

<Tercera Realizacion>

La FIG. 5 es un diagrama que ilustra otro ejemplo de un proceso de union de codigos de CRC a bloques de codigo
segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

En la FIG. 5, el tamafio de un bloque de cédigo de entrada 530 introducido a una unidad de conexion de CRC 540
tiene un valor obtenido restando un tamafio de CRC L del tamafio de un bloque de cédigo de salida 560. Aunque la
operacion de una unidad de segmentacion de bloque de datos 520 para dividir un bloque de datos (un primer bloque
de datos 500) es similar a la operacion de las unidades de segmentacion de bloque de datos mostradas en la FIG. 3
y FIG. 4, un método de asignacion de datos a un bloque de codigo (un segundo blogue de datos) y un método de
generacion de un bloque unido con CRC son diferentes de los métodos mostrados en la FIG. 3y FIG. 4.

Esto es, aunque se considera un tamafio de CRC para dividir el bloque de datos, un area de CRC no se asegura en
el tamafo de los bloques de cédigo introducidos a la unidad de conexién de CRC, lo cual es diferente del método
mostrado en la FIG. 4.

Con referencia a la FIG. 5, el primer bloque de datos 500 se introduce a la unidad de segmentacion de bloque de

datos 520 y segmenta en el bloque de cédigo 530 y el bloque de cddigo se introduce a la unidad de conexion de
CRC 540, generando por ello el bloque de cédigo unido con CRC.
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En la FIG. 5 si el bloque de datos 500 se introduce a la unidad de segmentacion de bloque de datos 520, la unidad
de segmentacion de bloque de datos 520 calcula el numero C y el tamafio Z de bloques de cédigo en consideracion
a un tamafno de CRC. La unidad de segmentacién de bloque de datos 520 también calcula una longitud de bits de
relleno F usando el nimero C y el tamafo K de bloques de cédigo. La unidad de segmentacion de bloque de datos
520 asigna los bits de relleno y datos al primer bloque entre los bloques de cédigo. En este caso, se asignan
secuencialmente datos que corresponden a una longitud que resta la longitud de bits de codigo y el tamafio de CRC
L del tamafio de bloque de codigo. El tamafio de CRC L puede ser 24 bits.

La unidad de segmentacion de bloque de datos asigna secuencialmente datos que corresponden a una longitud que
resta el tamafio de CRC del tamafio de bloque de codigo al segundo cédigo. Un proceso de asignacion de datos se
repite por el nimero de los otros bloques de cédigo. A través del proceso de asignacion de datos, se configuran los
bloques de caédigo introducidos a la unidad de conexién de CRC.

Es decir, el numero C de bloques de cédigo calculado por la unidad de segmentacion de bloque de datos se entrega
a la unidad de conexién de CRC de manera que la unidad de conexiéon de CRC puede usar el nimero C de bloques
de codigo para unir cédigos de CRC a los bloques de cédigo. Suponiendo que el tamario de cada bloque de cédigo
introducido a la unidad de conexion de CRC es constante, el tamafio del bloque de cédigo de entrada 530 se obtiene
multiplicando el nimero C de bloques de cédigo por el resultado de restar el tamafio de CRC K del tamafio de
bloque de cédigo K. Alternativamente, el tamario del bloque de cddigo de entrada 530 se puede fijar a la suma de
tamafios de bloque de cédigo cada uno que tiene un valor calculado restando el tamafio de CRC L del tamafio de
bloque de codigo K.

Cuando se calcula el tamafio entero del bloque de cddigo 530 introducido a la unidad de conexién de CRC segun la
realizacion ejemplar de la presente invencion descrita en la FIG. 5, el bloque de cddigo 530 tiene un tamafio menor
que el tamario calculado por el método en la FIG. 4 por el tamafio de codigos de CRC que van a ser unidos a los
bloques de cadigo.

Con referencia a la FIG. 5, la unidad de conexién de CRC genera un tamafo prescrito de bits de paridad de CRC
usando una ecuacion de generacion de CRC en base a los bloques de cédigo de entrada y el nimero de bloques de
cédigo. La unidad de conexion de CRC une los bits de paridad al final de cada bloque de cédigo en una direccion
hacia delante o hacia atras.

Usando el método descrito con referencia a la FIG. 5, el bloque de datos que tiene un tamafo prescrito se compone
de bloques de cédigo unidos con CRC que pasan a través de la unidad de segmentacion de bloque de datos y la
unidad de conexion de CRC.

No obstante, si el bloque de datos se compone de un bloque de cédigo que incluye un cédigo de CRC, se omite un
paso de pasar a través de la unidad de conexidon de CRC 540 después de asignar datos. Esto es, si el tamafio de
bloque de datos es menor o igual que el tamafio de bloque de cddigo maximo, es innecesario dividir el bloque de
datos, y el cédigo de CRC incluido originalmente en el bloque de datos se usa sin unir repetidamente los cédigos de
CRC a través de la unidad de conexién de CRC 540.

Un ejemplo detallado de configuracion de un bloque de cédigo introducido a la unidad de conexiéon de CRC cuando
un codigo de CRC no se incluye en el bloque de cédigo aunque el tamafio de CRC se considera para configurar el
bloque de cddigo se describira ahora segun otra realizacion ejemplar de la presente invencion.

La Tabla 4 siguiente ilustra una ecuacién de configuracion de un bloque de cddigo que no incluye un cédigo de CRC
aunque el tamafo de CRC se considera para generar el bloque de cadigo.

[Tabla 4]

Sintaxis Valor Notas

parak =0 a F-1

00k=001

fin para

K=F

s=0

parar=0aC-1

sir<C.

Kr=K.
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Sintaxis Valor Notas
Ademas
Kr =K«

fin si

mientras (k < K- L)

O,k=bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras

k=0

fin para

La Tabla 5 siguiente ilustra una ecuacion de configuracion de un bloque de cédigo que tiene en consideracion un
tamario de CRC pero no incluye un cddigo de CRC cuando el bloque de datos se compone de un bloque de cédigo
que incluye el codigo de CRC.

[Tabla 5]

Sintaxis Valor Notas

fin si

parak =0a F-1

00k=001

fin para

k=F

s=0

parar=0a C-1

sir<C.

Kr=K.

Ademas

Kr= K+

fin si

mientras (k < K- L)

O,k=bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras
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Sintaxis Valor Notas

k=0

fin para

Los parametros principales usados en la Tabla 4 y Tabla 5 son como sigue. ‘F’ indica la longitud de bits de relleno,
‘Or indica una salida de la unidad de segmentacion de bloque de datos, ‘r’ indica un numero de bloque de cédigo, y
‘K’ indica un nimero de bits del bloque de orden r.

Se asume que los bloques de codigo tienen tamarfios K. y K. (donde K. es menor que K.). Los parametros ‘C.’y ‘C.
indican los numeros de bloques de codigo especificos, es decir, los numeros de bloques de cddigo que tienen los
tamafios K. y K, respectivamente. Un parametro ‘L’ mostrado en la Tabla 4 y Tabla 5 indica un tamafio de CRC a
ser unido a cada bloque de cddigo y ‘K indica un tamario a ser aplicado a un bloque de codigo.

Con referencia a la FIG. 5, se configura el bloque de cddigo que considera el tamafio de CRC pero no incluye el
cédigo de CRC y la Ecuacion 27 se puede usar para unir el codigo de CRC a los bloques de codigo.

Si el bloque de datos no esta segmentado y se compone de un bloque de cddigo que incluye el codigo de CRC, se
configura el bloque de cédigo que tiene en consideracion el tamafio de CRC pero no incluye el codigo de CRC y la
Ecuacioén 28 se puede usar para unir un codigo de CRC al bloque de caédigo.

Los bits después del conexién de CRC se pueden indicar mediante Oy, Or1, Or,..., Owr1 0 Cr, Cr1, Crz, ..., Cikr-1.
Esto es, los bits se pueden comprender en el mismo espacio o diferentes espacios.

<Cuarta Realizacion>

La FIG. 6 es un diagrama que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos y uniéon de cédigos de
CRC en consideracion de un tamarfio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Un bloque de datos (un primer bloque de datos 600) que tiene un tamario prescrito se introduce a un moédulo de
funcién (una unidad de segmentacion de bloque de datos y de conexién de CRC) 620 para generar un bloque de
cédigo (un segundo bloque de datos 640). El modulo de funcidon 620 segmenta el bloque de datos y une
simultaneamente codigos de CRC. El bloque de datos 600 puede incluir un codigo de CRC dentro del mismo antes
de ser introducido al médulo de funcion 620.

Si el bloque de datos 600 se introduce al médulo de funcion 620, el moédulo de funcién 620 calcula el numero C de
bloques de cédigo considerando un tamafio de CRC L (paso S601). El médulo de funcion 620 calcula un tamario de
bloque de cédigo K usando el numero C de bloques de coédigo (paso S602). El mddulo de funcion 620 calcula una
longitud de bits de relleno F usando el nimero C de bloques de cddigo y el tamafio de bloque de cddigo K (paso
S603).

Los métodos de calculo del numero C de bloques de cddigo, el tamafio de bloque de cddigo K, y la longitud de bits
de relleno F usada en los pasos S601 a S603 pueden usar uno o mas métodos usados en la FIG. 3 a FIG. 5. No
obstante, un método de asignacion de datos y codigos de CRC a bloques de codigo en el paso S604 es diferente de
los métodos descritos con referencia a la FIG. 3 a la FIG. 5. El tamafio de CRC L puede ser de 24 bits.

Con referencia a la FIG. 6, el paso S604 para asignacion de datos y cédigos de CRC a bloques de cédigo es como
sigue.

Mientras que los bits de relleno se unen al principio del primer bloque de cddigo y datos que corresponden a una
longitud excepto para el tamafio de CRC L se asignan en el primer bloque de cddigo, un cédigo de CRC se une al
final del primer bloque de cédigo en una direccion hacia delante o hacia atras. En el segundo bloque de cédigo, se
asignan los datos que corresponden a una longitud excepto para el tamafio de CRC y el cédigo de CRC se une al
final del segundo bloque de cddigo en una direccion hacia delante o hacia atras. El proceso anterior para asignar
datos en los bloques de cédigo que sigue el segundo bloque de cddigo se repite para cada uno del nimero C de los
bloques de cddigo restantes. El tamario de bloque de cédigo K puede tener el mismo tamafio o valores especificos
(por ejemplo, K+ o K.). Los valores K. y K. indican una cantidad de variacion diminuta de K. Usando el método
mostrado en la FIG. 6, el bloque de datos que tiene un tamafio prescrito se puede componer de un bloque de cédigo
unido con CRC 640 a través del médulo de funciéon 620. No obstante, si el bloque de datos se compone de un
bloque de cédigo que incluye un codigo de CRC, el cddigo de CRC no se une después de que se asignan los datos,
debido a que el bloque de datos incluye el cédigo de CRC.

Después de que se genera el bloque de cddigo, se realiza la codificacion de canal. Codificacion de canal se refiere a
un proceso de conversion de un cédigo original generado por un lado de transmision de manera que un lado de
recepcion puede detectar y/o corregir errores durante la transmision de datos a través de un canal. Es decir,
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codificacién de canal se refiere a un proceso para superar un error en entornos de canal que tienen potencia limitada
o anchos de banda limitados.

Se pueden aplicar diversos métodos para codificacion de canal. La codificacion de canal incluye codificacion lineal y
codificacion ciclica de un tipo sin memoria, y codificacion de convolucion de mordedura de cola y turbo codificacion
de un tipo de memoria.

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un proceso de conversion de un bloque de datos en bloques de cédigo en
consideracion a un tamafo de CRC segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.

Con referencia a la FIG. 7, si un bloque de datos (un primer bloque de datos 700) se introduce a un médulo de
funcién (conexion de CRC y segmentacion de bloque de datos) 720, el bloque de datos se segmenta en un bloque
de cddigo (un segundo bloque de datos 740) en consideracion a un tamafio de CRC L. Un proceso de conversion
del bloque de datos en el bloque de codigo a través de la unidad de conexion de CRC y segmentacion de bloque de
datos puede usar el proceso mostrado en la FIG. 6. En la FIG. 7, el bloque de datos 700 puede incluir un cédigo de
CRC para el bloque de datos antes de que el bloque de datos se introduzca al médulo de funcioén.

Se describira ahora un ejemplo de realizaciéon de segmentacion de bloque de datos y conexiéon de CRC en un
madulo de funcion.

La Tabla 6 siguiente muestra una ecuacion de configuracion del bloque de datos para segmentar el bloque de datos
y unir el codigo de CRC cuando la segmentacion de bloque de datos y conexion de cédigo de CRC se realizan en un
madulo de funcién 720.

[Tabla 6]
Sintaxis Valor Notas
parak =0a F-1
Ow=001
fin para
k=F
s=0

parar=0aC-1

sir<C.

K=K

ademas

Kr= K+

fin si

mientras (k < K;)

si(k<Ki—L)

Ox =bs Asignar bs a Oy generar
simultdneamente bits de
paridad

s=s+1

ademas

Or = P(L-1-k- (kr-L))

fin si

k=k+1

fin mientras
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Sintaxis Valor Notas

k=0

fin para

La Tabla 7 siguiente muestra una ecuacion de configuracion del bloque de cédigo para segmentar el bloque de
datos y unir los cédigos de CRC, cuando el bloque de datos no se segmenta y se compone de un bloque de cédigo
que incluye un codigo de CRC (es decir, C=1) y cuando la segmentacion del bloque de datos y conexion de cédigo
de CRC se realizan en un moédulo de funcion 720.

[Tabla 7]

Sintaxis Valor Notas

fin si

parak =0 a F-1

00k=001

fin para

K=F

s=0

parar=0a C-1

sir<C.

Kr=K.

ademas

Kr= K+

fin si

mientras (k < K;)

si (k <K.—L)
siC=1
Ox =bs Asignar bs a Oy generar
simultdneamente bits de
paridad
ademas
Ow = bs
fin si
s=s+1
ademas

Ox = pr(Kr-k-1)

fin si
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Sintaxis Valor Notas

k=k+1

fin mientras

k=0

fin para

Los parametros principales usados en la Tabla 6 y Tabla 7 son como sigue. Un parametro ‘F’ indica la longitud de
bits de relleno, ‘Oy indica una salida de una unidad de segmentaciéon de bloque de datos, ‘r’ indica un nimero de
bloque de caédigo, y k’ indica un nimero de bits del bloque de ordenr.

Se asume que los bloques de codigo tienen tamarfios K. y K. (donde K. es menor que K.). Los parametros ‘C.’y ‘C.
indican los numeros de bloques de codigo especificos, es decir, los numeros de bloques de cddigo que tienen los
tamanos K. y K, respectivamente. Un parametro ‘L’ mostrado en la Tabla 6 y Tabla 7 indica un tamafio de CRC a
ser unido por bloque de coédigo y ‘K’ indica un tamario a ser aplicado a un bloque de cadigo final.

Los bits de paridad de CRC para conexiéon de cédigo de CRC se pueden indicar mediante pro, pri, Pr2, ---, Pri-1- LOS
bits de paridad de CRC se pueden generar usando una ecuacion de generacion de CRC en base a los bloques de
entrada. Los bits después de la segmentacion de datos y conexion de CRC se pueden indicar mediante Oy, Or1, Oz,
«er, Orkr-1 0 Cro, Cr1, Cpo, ..., Cikr1. Esto es, los bits se pueden incluir en el mismo espacio o diferentes espacios.

<Quinta Realizacion>

Una realizaciéon ejemplar adicional de la presente invenciéon se puede construir mediante una combinacion de los
métodos descritos en la primera a cuarta realizaciones.

Los datos de un tamafio grande se pueden segmentar, antes de la transmision, en datos de tamafios adecuados
segun los requisitos del sistema para transferir datos de manera efectiva. Por consiguiente, es necesario segmentar
un bloque de datos de entrada mediante un método adecuado. Puede ser importante determinar qué método va a
ser usado para segmentacion de bloque de datos.

La unidad de segmentacion de bloque de datos y conexion de CRC segun la realizacion ejemplar adicional de la
presente invencion es un modulo de funcién para segmentar un bloque de datos légico (o bits de entrada) y unir
codigos de CRC. El médulo de funcion puede segmentar el bloque de datos de entrada en bloques de cédigo de un
numero adecuado en consideracion al tamafo de los cédigos de deteccion de errores (por ejemplo, codigos de
CRC) incluidos en los bloques de cadigo a ser segmentados.

Si los bits de entrada se segmentan en bloques (o segmentos) de cddigo, se puede determinar un tamafio de bloque
de cdédigo maximo Z segun los requisitos del sistema. En las realizaciones ejemplares de la presente invencion, el
tamafio de bloque de cédigo maximo es deseablemente de 6.144 bits.

Una secuencia de bits de entrada (o bloque de datos) introducida al médulo de funcién se puede indicar mediante by,
bs, bs, ..., bg.1. El tamafio de los bits de entrada se puede indicar por ‘B’ (donde B esta por encima de 1). Si el
tamafio de bits de entrada B es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, se puede realizar una
segmentacion de bits de entrada. El tamafio de CRC L puede ser de 24 bits. Esto es, un cédigo de CRC de 24 bits,
que es un tipo de un codigo de correccion de errores, se puede unir a cada bloque de codigo generado mediante
segmentacion de los bits de entrada.

Si la longitud de bits de relleno no es 0, se pueden afiadir los bits de relleno al principio del primer bloque de cédigo.
Si el tamafio de bits de entrada B es menor que 40 bits, los bits de relleno se afiaden al principio del bloque de
cédigo. Los bits de relleno se fijan a nulo en la entrada al médulo de funcion.

El numero total C de bloques de cédigo generados mediante segmentacion de los bits de entrada se puede calcular
mediante la Ecuacion 29 siguiente.

[Ecuacion 29]

siB<Z.J
L=0
C=1.
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B'=B.
ademas _|
L=24_
c=[BI(Z-L)].
B=B+C*L_
finsi

En la Ecuacion 29, B indica el tamafo de secuencia de bits de entrada (o bloque de datos) y B’ indica un valor
obtenido anadiendo el tamafo de secuencia de bits de entrada B al resultado de multiplicar el nimero C de bloques
de cadigo por el tamafio de CRC L. Es decir, B’ indica un tamafio de secuencia de bits de entrada modificado para
calcular el numero y tamafio de bloques de codigo.

En la Ecuacion 29, si el tamafio de bits de entrada es menor que el tamafio de bloque de cddigo maximo Z, el
tamanfo de los codigos de deteccion de errores a ser unidos a los bloques de cédigo se puede fijar a 0 y el niumero
total C de bloques de codigo se puede fijar a 1. El tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se puede
fijar para ser igual al tamafio de secuencia de bits de entrada B.

Si el tamario de bits de entrada B es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, el tamafio de CRC L se
puede fijar a 24 bits y el nimero total C de bloques de cadigo se puede fijar a un valor obtenido redondeando por
exceso un valor obtenido dividiendo el tamafio de secuencia de bits de entrada B por el resultado de restar el
tamafo de CRC del tamafio de bloque de cédigo maximo Z. El tamafo de secuencia de bits de entrada modificado
B’ se puede fijar a un valor obtenido afiadiendo el tamafio de bits de entrada B al resultado de multiplicar el nimero
total C de bloques de codigo por el tamafio de CRC L.

Si el numero de bloques de codigo no es 0, los bloques de codigo generados a partir del bloque de funcion se
pueden indicar mediante Cq, Cr, Cr2, Cr3,..., Crkr-1) (donde r indica un numero de bloque de cddigo y K; indica el
tamafio del bloque de cddigo de orden r).

El médulo de funciéon deberia calcular el tamafio de cada bloque de codigo después de calcular el nimero de
bloques de cddigo a través de la Ecuacion 29. Los bits de entrada se pueden segmentar en bloques de codigo que
tiene el mismo tamafio o que tienen un tamafo especifico (por ejemplo, K+ o K.). Es evidente que los bloques de
caédigo tienen diversos tamarios segun los requisitos del sistema o usuario.

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, los tamafios de bloques de cadigo pueden ser K. o K.. En este
caso, el numero C de blogues de cédigo no deberia ser 0.

En una realizacion ejemplar de la presente invencion, el tamafo de los primeros bloques de cédigo (o primeros
segmentos) se puede indicar por K.. El tamafo K. se puede determinar a partir de los valores K en la Tabla 1. El
tamafio de K. se puede determinar por un valor minimo entre los valores K que satisfacen la condicién de que un
valor obtenido multiplicando el nimero C de bloques de cddigo por el tamafio de bloque de cédigo K esta por encima
del tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’.

Si el numero C de bloques de codigo es 1, el numero C. de bloques de cddigo que tienen el tamafio K+ es 1 y el
numero C. de bloques de cédigo que tienen el tamario K. es 0.

Si el nimero de bloques de cédigo es 2 o mas (C>1), el tamafio K. de los segundos bloques de cédigo (o segundos
segmentos) se puede determinar mediante los valores K mostrados en la Tabla 1. Deseablemente, el tamafio K.

tiene un valor maximo entre valores K menores que el tamafio K.. Una variacién de cantidad Ak de K indica una
diferencia entre K. y K..

El nimero C. de los segundos bloques de cddigo que tienen el tamafio K. se puede calcular redondeando por
defecto un valor obtenido dividiendo un valor, que se obtiene restando el tamafio de secuencia de bits de entrada
modificado B’ del resultado de multiplicar el nimero C de bloques de cédigo por el tamafio del primer bloque de

cédigo K., por la variacién de cantidad Ak de K.

El nimero C. de los primeros bloques de codigo que tienen el tamafio K. se puede calcular restando el nimero C.de
los segundos bloques de cadigo del numero total C de bloques de codigo.

Dado que el tamafio de CRC L incluido en el bloque de cddigo se considera para calcular el nimero C de bloques de
codigo y el tamafio de bloque de cddigo K, la suma de los bloques de cédigo puede ser mayor que el tamafio de
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secuencia de bits de entrada modificado B’. Entonces los bits de relleno que corresponden a la diferencia se pueden
afadir al primer bloque de cédigo.

En ofra realizacion ejemplar de la presente invencion, se puede calcular una longitud de bits de relleno F mediante
una diferencia entre el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ y un valor de (C: x K+) + (C. x K)).

5 La Tabla 8 ilustra una ecuacion de configuracién generada considerando el tamafio de CRC.

[Tabla 8]
Sintaxis Valor Notas
parak =0a F-1
Cok = <NULO>
fin para
k=F
s=0
parar=0aC-1
sir<C.
K=K
ademas
Ki =K.
Fin si

mientras (k < K- L)

Crk = bs

k=k+1

s=s+1

Fin mientras

siC>1

mientras k < Kr

Crk = Pr(krk-1) La secuencia Cro, Cr1, Cr2,...,
Cr(kr-L-1) S€ USa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2,---, Prt-1) S€QUN la sub
clausula 5.1.1

k=k+1

fin mientras
Fin si
k=0

fin para

Con referencia a la Tabla 8, el médulo de funcién configura un bloque de cédigo incluyendo el bloque de cédigo de
tamafio de CRC. Una secuencia de bloque de c6digo Cr, Cr, Cr2,..., Crkr1) S€ puede usar para calcular los bits de
10 paridad de CRC pro, pr1, Pr2,---, Pr(L-1)-
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En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, un cédigo de deteccion de errores incluido previamente en el
bloque de datos de entrada se puede conocer como una CRC de bloque de transporte (TB) (o primer cédigo de
deteccion de errores) y un cédigo de deteccion de errores incluido en bloques de cédigo a ser segmentado se puede
conocer como una CRC de bloque de cddigo (CB) (o segundo codigo de deteccion de errores). Un bloque de datos
inicial antes de que es unida una CRC de TB a los bits de entrada se puede conocer como bits de entrada inicial o
un bloque de transporte. El tamafio de una CRC de TB puede ser de 24 bits.

Si no se realiza segmentacion del bloque de datos en la quinta realizacion (es decir, C=1), se puede configurar el
bloque de datos de entrada inicialmente mediante un bloque de cédigo final que incluye una CRC de TB. No
obstante, el bloque de cadigo final se puede configurar uniendo una CRC de CB en lugar de la CRC de TB segun los
requisitos del usuario y las realizaciones de la presente invencion.

<Sexta Realizacion>

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion se puede construir mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a cuarta realizaciones.

Una unidad de segmentacion de bloque de datos y conexién de CRC segun otra realizacion ejemplar de la presente
invencion es un modulo de funcion para segmentar un bloque de datos de entrada en bloques de codigo de tamafios
adecuados en consideracion a los codigos de deteccion de errores (por ejemplo, cédigos de CRC) incluidos en los
bloques de cddigo a ser segmentados. Si se segmenta una secuencia de bits de entrada en bloques de cédigo, se
determina un tamafo que se puede segmentar de manera maxima segun los requisitos del sistema. En las
realizaciones ejemplares de la presente invencion, un tamafio de bloque de cédigo maximo Z puede ser de 6.144
bits.

Una secuencia de bits de entrada (o bloque de datos) introducida al médulo de funcién se puede indicar mediante by,
b+, by, ..., be.1. Se asume que un tamafio de bits de entrada esta por encima de 1. Si el tamafio de bits de entrada B
es mayor que el tamafio de bloque de cdédigo maximo Z, se realiza segmentacion de los bits de entrada. Un tamario
de CRC a ser unido a blogues de codigo se considera para segmentar los bits de entrada.

Si la longitud de los bits de relleno no es 0, los bits de relleno se pueden afiadir al principio del primer bloque de
cédigo. Los bits de relleno se fijan a nulo en la entrada del médulo de funcién.

El numero total C de bloques de cédigo generados mediante segmentacion de los bits de entrada se puede calcular
mediante la Ecuacion 30 siguiente.

[Ecuacion 30]

SiB<Z

c=1

B'=B

Ademas
c=[B/(Z-1L)]
B =B+CxL

Fin

En la Ecuacion 30, B indica el tamafio los bits de entrada (o bloque de datos) y B’ indica un valor obtenido afiadiendo
el tamanio de bits de entrada B al resultado de multiplicar el nimero C de bloques de coédigo por el tamafio de CRC
L. Es decir, B’ indica un tamafo de secuencia de bits de entrada modificado para adquirir el tamafio de bloque de
cédigo K.

Si el numero de bloques de codigo no es 0, los bloques de codigo generados a partir del bloque de funcion se
pueden indicar mediante Ci, Cr1, Cr2, C3,..., Crxr-1) (donde r indica un numero de bloque de cédigo y K: indica el
tamafio del bloque de cdédigo de orden r).

El médulo de funcidon deberia calcular el tamafio de cada bloque de codigo después de calcular el nimero de
bloques de cddigo a través de la Ecuacion 30. Cada uno de los bloques de cédigo puede tener un tamario K+ o K.
En este caso, el nimero de bloques de cadigo no deberia ser 0.

En la realizacion ejemplar de la presente invencion, el tamafio de un primer bloque de cddigo se puede indicar por
K. El tamafio K. se puede determinar a partir de los valores K en la Tabla 1. El tamafio de K. puede tener un valor
minimo entre los valores K que satisfacen la condicién de que un valor obtenido dividiendo el tamafio de secuencia
de bits de entrada modificado B’ por el nimero C de bloques de cédigo sea mayor o igual que los valores K.
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Si el nimero C de bloques de cddigo es 1, el numero C: de primeros bloques de codigo que tienen el tamario K. es
1y el niumero C. de segundos bloques de cédigo que tienen el tamario K. es 0.

Si el numero de bloques de cadigo es 2 o mas (C>1), el tamafo K. de los segundos bloques de cadigo se puede fijar
a un valor maximo entre los valores K, mostrados en la Tabla 1, que es menor que K.. Una variacién de cantidad

A« de K indica una diferencia entre K. y K..

El nimero C. de los segundos bloques de cddigo que tienen el tamafio K. se puede calcular redondeando por
defecto un valor obtenido dividiendo un valor, que se obtiene restando el tamafio de secuencia de bits de entrada
modificado B’ del resultado de dividir el numero C de bloques de cddigo por el primer tamario de bloque de cédigo

K., por la variacién de cantidad Ak de K. El nimero C. de los primeros bloques de cédigo que tienen el tamario K.
se puede calcular restando el nimero C. de segundos bloques de cédigo del niumero total C de bloques de caédigo.
El tamario L de bits de paridad de CRC se puede fijar a 24 bits.

Dado que el tamafio de CRC L se considera para calcular el numero y tamafio de bloques de cédigo, el tamafio de
bloque de cédigo puede ser mayor que el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’. En este caso, los
bits de relleno que corresponden a la diferencia se pueden afnadir al primer bloque de codigo.

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, se puede calcular una longitud de bits de relleno F por una
diferencia entre el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ y un valor de (C: x K+) + (C. x K.).

La Tabla 9 ilustra una ecuacion de configuracién de un bloque de cédigo generada considerando el tamafio de CRC.

[Tabla 9]
Sintaxis Valor Notas
parak =0a F-1
cok = <NULO>
fin para
k=F
s=0
parar=0aC-1
sir<C.
K=K
ademas
Ki =K.
fin si

mientras (k < K- L)

Crk = bs
k=k+1
s=s+1
fin mientras
siC>1
mientras k < Kr La secuencia ¢y, Cr1, Cr2,...,
Cr(kr-L-1) S€ USa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la tabla
1
Crk = Pr(Kr-k-1)
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Sintaxis Valor Notas
k=k+1
fin mientras
fin si
k=0
fin para

En la Tabla 9, el médulo de funcion configura un bloque de cédigo incluyendo el tamafio de CRC. Una secuencia de
blogue de codigo ¢, Cr1, Cr2, ..., Crkr-1) S€ puede usar para calcular bits de paridad de CRC pro, Pr1, Pr2;- -5 PriL-1)-

<Séptima Realizacion>

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion se puede construir mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a cuarta realizaciones.

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion define un médulo de funcion para conexion de CRC y
segmentacion de bits de entrada. EI modulo de funcion puede segmentar el bloque de datos de entrada en bloques
de codigo de un numero adecuado en consideracion al tamafio de cédigos de deteccion de errores (por ejemplo,
cédigos de CRC) incluidos en los bloques de cédigo a ser segmentados. Si una secuencia de bits de entrada se
segmenta en bloques de cddigo, un tamafio Z que se puede segmentar de manera maxima se determina segun los
requisitos del sistema. En las realizaciones ejemplares de la presente invencion, el tamafio de bloque de cédigo
maximo puede ser de 6.144 bits.

Los bloques de cédigo generados mediante segmentacion de bits de entrada introducidos al médulo de funcién se
pueden indicar mediante by, b1, by, ..., be.1. La segmentacion de los bits de entrada se puede realizar cuando el
tamafio de bits de entrada B es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo.

Si el tamanfio de bits de entrada B no es 0 y la longitud de bits de relleno no es 0, los bits de relleno se pueden afadir
al principio del primer bloque de coédigo. Si el tamafio de bits de entrada B es menor que 40 bits, los bits de relleno
se afiaden al principio del bloque de cadigo. Los bits de relleno se fijan a nulo.

El nimero de bloques de cédigo generados mediante segmentacion de los bits de entrada se puede calcular
mediante la Ecuacion 31 siguiente.

[Ecuacion 31]
SiB<Z
B'=B
Ademas

si(B/Z)|xL+B>[B/Z)]|x2)

B=8+(B/Z)|+1)xL
Ademas
B=B+(B/Z)|xL
Fin
Fin
c=[B/2)]

En la Ecuacion 31, si el tamafio de bits de entrada B es menor o igual que el tamafio de bloque de cédigo maximo
Z, el tamafo de bits de entrada B es igual al tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’. Cuando el
tamafio de bits de entrada B es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z, se usa el siguiente método.
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Si un valor, obtenido afiadiendo B al resultado de multiplicar L por un valor obtenido redondeando por exceso el
resultado de dividir B por Z, es mayor que un valor, obtenido multiplicando Z por un valor obtenido redondeando por
exceso el resultado de dividir B por Z, el tamafo de secuencia de bits de entrada modificado B’ asume un valor
obtenido redondeando por exceso el resultado de dividir B por Z, mas 1 multiplicado por el tamafio de CRC L mas el
tamano de bloque de datos B.

A través del proceso anterior, el nimero C de bloques de cdédigo se determina mediante un valor obtenido
redondeando por exceso el resultado de dividir el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ por el
tamafio de bloque de cddigo maximo Z. Los bits de entrada segmentados del bloque de funcién se pueden indicar
mediante Cr, Cr1, Cr2, Cr3,..., Crkr-1) (donde r indica un nimero de bloque de cédigo y K: indica el tamafio del bloque de
cédigo de ordenr).

El médulo de funciéon deberia calcular el tamafio de cada bloque de codigo después de calcular el numero de
bloques de cédigo a través de la Ecuacion 31. Cada uno de los bloques de cédigo puede tener un tamario K+ o K.
En este caso, el numero de bloques de cadigo no deberia ser 0.

En la realizacion ejemplar de la presente invencion, el tamafio de un primer bloque de cddigo se puede indicar por
K:. El tamafio K. se puede determinar a partir de los valores K en la Tabla 1. El tamafio de K. puede tener un valor
minimo entre los valores K que satisfacen la condicién de que un valor obtenido dividiendo el tamafio de secuencia
de bits de entrada modificado B’ por el nimero C de bloques de cédigo sea mayor o igual que los valores K.

Si el nimero C de bloques de cddigo es 1, el numero C: de primeros bloques de codigo que tienen el tamario K. es
1y el numero C. de segundos bloques de cédigo que tienen el tamario K. es 0.

Si el numero de bloques de cédigo es 2 o mas (C>1), el tamafio K. de los segundos bloques de cédigo se puede
determinar por un valor maximo entre los valores K, mostrados en la Tabla 1, que es menor que K.. Una variacion

de cantidad A de K indica una diferencia entre K. y K.

El nimero C.de segundos bloques de cddigo que tienen el tamafio K. se puede calcular redondeando por defecto un
valor obtenido dividiendo un valor, que se obtiene restando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’
del resultado de dividir el nimero C de bloques de coédigo por el primer tamafio de bloque de coédigo K., por la

variacion de cantidad A de K. El nimero C. de los primeros bloques de cdédigo que tienen el tamario K. se puede
calcular restando el numero C. de segundos bloques de cddigo del nimero total C de bloques de cédigo. El tamafio
L de bits de paridad de CRC se puede fijar a 24 bits.

Dado que el tamario de CRC L se considera para calcular el nimero y tamafio de bloques de cédigo, el tamafio de
bloque de cédigo puede ser mayor que el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’. Entonces los bits
de relleno que corresponden a la diferencia se pueden afadir al primer bloque de caédigo.

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, se puede calcular una longitud de bits de relleno F por una
diferencia entre el tamarfio de secuencia de bits de entrada modificado B’ y un valor de (C: x K+) + (C. x K.).

La Tabla 10 ilustra una ecuaciéon de configuracion de un bloque de cédigo generada considerando el tamafio de
CRC.

[Tabla 10]
Sintaxis Valor Notas
parak =0a F-1
cok = <NULO>
fin para
k=F
s=0

parar=0aC -1

sir<C.

Kr=K.

ademas

Kr= K+
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Sintaxis Valor Notas
fin si
si(C>1)
Ki=K-L
Fin

mientras k < K,

Crk = bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras

k=0

fin para

Se puede entender a través de la Tabla 10 que el médulo de funcidon configura bloques de cédigo mediante
segmentacion de bits de entrada en consideracién a un tamafio de CRC.

<Octava Realizacion>

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion se puede construir mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a cuarta realizaciones.

Los datos de un tamafio grande se pueden segmentar, antes de la transmision, en datos de tamafios adecuados
segun los requisitos del sistema para transferir datos de manera efectiva. Por consiguiente, es necesario segmentar
un bloque de datos de entrada mediante un método adecuado. Puede ser importante determinar qué método va a
ser usado para segmentacion de bloque de datos.

Una unidad de segmentacion de bloque de datos y de conexion de CRC segun otra realizacion ejemplar de la
presente invencion construye un modulo de funcién. El moédulo de funcion segmenta el bloque de datos de entrada
en bloques de codigo de un nimero adecuado en consideracion al tamafio de cédigos de deteccion de errores (por
ejemplo, codigos de CRC) incluidos en los bloques de cédigo a ser segmentados. Si una secuencia de bits de
entrada se segmenta en bloques de cédigo, un tamafio que se puede segmentar de manera maxima se determina
segun los requisitos del sistema. En las realizaciones ejemplares de la presente invencion, el tamafio de bloque de
cédigo maximo puede ser de 6.144 bits.

Una secuencia de bits de entrada (o bloques de datos) introducida al médulo de funcién se puede indicar mediante
bo, b1, by, ..., be.1. El tamafio de los bits de entrada se puede indicar por ‘B’ (donde B esta por encima de 1). Si el
tamario de bits de entrada B es mayor que el tamario de bloque de codigo maximo Z, los bits de entrada se pueden
segmentar en consideracion de un tamafio de CRC. El tamafio de CRC puede ser de 24 bits. Esto es, un cédigo de
CRC de 24 bits, que es un tipo de un cédigo de deteccidon de errores, se puede unir a cada bloque de cédigo
generado mediante segmentacion de la secuencia de bits de entrada.

Si la longitud de bits de relleno no es 0, los bits de relleno se pueden afiadir al principio del primer bloque de cédigo.
Si el tamafio de bits de entrada B es menor que 40 bits, los bits de relleno se afiaden al principio del bloque de
cédigo. Los bits de relleno se fijan a nulo.

El nimero C de bloques de codigo generados mediante segmentacion de los bits de entrada se puede calcular
mediante la Ecuacion 32 siguiente.

[Ecuacion 32]
c=[BAZ-1))]

B=B+C*L
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En la Ecuacion 32, ‘B’ indica el tamafio de bits de entrada (o bloque de datos) y un tamafio de secuencia de bits de
entrada modificado B’ se obtiene anadiendo el tamafio de bits de entrada B al resultado de multiplicar el nimero C
de bloques de cddigo por el tamario de CRC L.

Esto es, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ es un valor temporal para calcular el nimero y
tamafio de bloques de cédigo.

Si el nimero de bloques de codigo no es 0, los bloques de codigo generados a partir del bloque de funcion se
pueden indicar mediante Ci, Cr1, Cr2, C3,..., Crkr-1y (donde r indica un numero de bloque de cédigo y K: indica el
tamafio del bloque de cédigo de orden r).

El médulo de funciéon deberia calcular el tamafio de cada bloque de codigo después de calcular el numero de
bloques de cédigo a través de la Ecuacion 32. Cada uno de los bloques de cédigo puede tener un tamario K+ o K.
En este caso, el numero de bloques de cadigo deberia estar por encima de 1.

En la realizacion ejemplar de la presente invencion, el tamafio de un primer bloque de cddigo se puede indicar por
K:. El tamafio K. se puede determinar a partir de los valores K en la Tabla 1. El tamafio K: puede tener un valor
minimo entre los valores K que satisfacen la condicién de que un valor obtenido dividiendo el tamafio de secuencia
de bits de entrada modificado B’ por el numero C de bloques de cddigo es mayor o igual que los valores K. Si el
numero C de bloques de cadigo es 1, el numero C. de primeros bloques de cédigo que tienen el tamafio K. es 1y el
numero C. de segundos bloques de cédigo que tienen el tamario K. es 0.

Si el numero de bloques de cddigo es 2 o mas (C>1), el tamafio K. de segundos bloques de coédigo se puede
determinar por un valor maximo entre los valores K, mostrados en la Tabla 1, que es menor que K.. Una variacion

de cantidad Ak de K indica una diferencia entre K. y K.

El nimero C. de los segundos bloques de cddigo que tienen el tamafio K. se puede calcular redondeando por
defecto un valor obtenido dividiendo un valor, que se obtiene restando el tamafio de secuencia de bits de entrada
modificado B’ del resultado de dividir el numero C de bloques de cddigo por el primer tamafio de bloque de cédigo

K., por la variacién de cantidad Ak de K. El nimero C. de los primeros bloques de cédigo que tienen el tamafio K.
se puede calcular restando el nimero C. de segundos bloques de cédigo del nimero total C de bloques de codigo.

Dado que el tamafio de CRC L se considera para calcular el niumero y tamafio de bloques de cédigo, el tamafio de
bloque de cédigo puede ser mayor que el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’. Entonces los bits
de relleno que corresponden a la diferencia se pueden afiadir al primer bloque de cadigo.

En ofra realizacion ejemplar de la presente invencion, se puede calcular una longitud de bits de relleno F mediante
una diferencia entre el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ y un valor de (C: x K+) + (C. x K)).

La Tabla 11 ilustra una ecuacion de configuracion de un bloque de cédigo generada considerando el tamafio de
CRC.

[Tabla 11]
Sintaxis Valor Notas
parak =0 a F-1
cok = <NULO>
fin para
k=F
s=0
parar=0aC-1
sir<C.
K=K
ademas
Ki =K.
fin si
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Sintaxis Valor Notas

mientras (k < K- L)

Ci = bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras

siC>1

mientras k < Kr

Cik = Prkrk-1) La secuencia ¢y, Cr1, Cr2,...,
Crkr-L-1) S€ Usa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la tabla
1

k=k+1

fin mientras
fin si
k=0

fin para

Se puede entender a través de la Tabla 11 que el mddulo de funcién configura bloques de cédigo en consideracion
al tamafio de CRC. En la Tabla 11 una secuencia de bloque de c4digo Cr, Cr, Cr,..., Crkr-1) S€ puede usar para
calcular los bits de paridad de CRC pro, Pr1, Pr2,-- -, PriL-1)-

<Novena Realizacion>

Otra realizacion ejemplar de la presente invencion se puede construir mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a cuarta realizaciones.

Un método segun la novena realizacion es similar al método descrito en la octava realizacion. Es decir, el método de
calculo del niumero de bloques de coédigo generados mediante segmentacion de bits de entrada puede usar el
método descrito en la octava realizacién. Ademas, los métodos para calcular bits de relleno, el tamarfio de bloques
de codigo, el numero de bloques de codigo son similares a los métodos descritos en la octava realizacion. En lo
sucesivo, solamente se describiran diferentes partes en el método de configuracion de los bloques de coédigo
segmentados.

La Tabla 12 siguiente ilustra una ecuacion de configuracion de un bloque de cédigo generada considerando un
tamario de CRC.

[Tabla 12]

Sintaxis Valor Notas

parak =0a F-1

Cok = <NULO>

fin para

k=F

s=0

parar=0aC-1
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Sintaxis Valor Notas

sir<C.

Kr=K.

ademas

Kr= K+

fin si

mientras k < K;

si (k< Ki—L)
Ci = bs
s=s+1
ademas
Crk = Pr(Krk-1) La secuencia ¢y, Cr1, Cr2,...,
Cr(kr-L-1) S€ USa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la tabla
1
fin si
k=k+1
fin mientras
k=0

fin para

Se puede entender a través de la Tabla 12 que el modulo de funcién configura bloques de cédigo en consideracion
al tamafio de CRC. En la Tabla 12 una secuencia de bloque de cédigo Cr, Cr, Cr,..., Cikr-1) S€ puede usar para
calcular los bits de paridad de CRC pro, Pr1, Pr2,-- -, PriL-1)-

<Décima Realizacion>

Otra realizacién ejemplar de la presente invencion se puede configurar mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a cuarta realizaciones ejemplares.

La décima realizacion es similar a la quinta realizacion. Los métodos para calcular el nimero de bloques de codigo,
el tamafio de bloques de cddigo, y la longitud de bits de relleno son los mismos que los métodos descritos en la
quinta realizacién. No obstante, un método para asignar datos a cada bloque de cédigo y unir simultaneamente
cédigos de deteccion de errores es diferente del método descrito en la quinta realizacion.

La Tabla 13 siguiente ilustra una ecuacion de configuracion de un bloque de cédigo generado considerando un
tamario de CRC.

[Tabla 13]
Sintaxis Valor Notas
parak =0 a F-1
cok = <NULO>
fin para
k=F
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Sintaxis Valor Notas

s=0

parar=0aC-1

sir<C.

Kr=K.

ademas

Kr= K+

Fin si

mientras (k < K —L)

Crk = bs

k=k+1

s=s+1

Fin mientras

siC>1

mientras k < Kr La secuencia ¢y, Cr1, Cr2,...,
Crkr-L-1) S€ Usa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la sub
clausula 5.1.1 con el polinomio
generador gCRCB (D). Para el
calculo de CRC se asume que
los bits de relleno, si estan
presentes, tienen el valor 0.

Crk = Pr(Kr+L-Kr)

k=k+1

fin mientras

Fin si

k=0

fin para

Una descripcion fundamental en conjunto con la Tabla 13 es similar a la descripcion con la Tabla 8. Por lo tanto, las
partes repetitivas pueden referirse a la descripcion en la Tabla 8.

En la Tabla 13, si el numero C de bloques de codigo esta por encima de 1, los bits de paridad de CRC se unen a
cada bloque de cédigo. Una secuencia de bloque de cddigo Cr, Cr1, Cr2,..., Crkr-1) S€ puede usar para calcular un bit
de paridad de CRC pro, pr1, Pr2;.-., PrL-1)- LOs bits de paridad de CRC se pueden unir a lugares de los bits de paridad
de CRC incluidos en bloques de cddigo en una direccidon hacia delante y hacia atras. Se asume en la realizacion
ejemplar de la presente invencion que los bits de paridad de CRC se unen en la direccion hacia delante.

La Ecuacion 33 ilustra la conexion de los bits de paridad de CRC en una direccién hacia delante.
[Ecuacion 33]
SiC>1
mientras k < Kr
Crk = Pr(k+L-Kr)
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k=k+1
fin mientras
fin si

En la Ecuacion 33, los bits de paridad de CRC (prk+L«n introducidos a los bloques de cédigo se unen en una
direccion hacia delante. Esto es, un cédigo de CRC se introduce después de que se introducen los datos a un
bloque de cédigo y un cédigo de CRC se introduce después de que se introducen datos a otro bloque de cddigo. A
través de esos procesos, se asignan simultaneamente los datos y codigo de CRC a los bloques de cédigo.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos en consideracion a
un tamafio de CRC segun una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Los datos de un tamafio grande se pueden segmentar, antes de la transmision, en datos de tamafos adecuados
segun los requisitos del sistema para transferir datos de manera efectiva. Por consiguiente, es necesario segmentar
un bloque de datos de entrada mediante un método adecuado. Puede ser importante determinar qué método va a
ser usado para segmentacion de bloque de datos.

Una unidad de segmentacion de bloque de datos légico y de conexion de CRC segun la realizacion ejemplar de la
presente invencion se compone de un modulo de funcion para segmentar un bloque de datos de entrada en
consideracion al tamafio de los cédigos de deteccion de errores (por ejemplo, cédigos de CRC) incluidos en bloques
de cddigo a ser segmentados. No obstante, cuando se segmenta una secuencia de bits de entrada en bloques de
codigo, se puede determinar el tamafio que se puede segmentar de manera maxima segun los requisitos del
sistema.

El bloque de datos puede incluir previamente un cédigo de CRC dentro del mismo. Un bloque de datos inicial antes
de que el codigo de CRC se una al bloque de datos se puede conocer como bits de entrada iniciales o bloque de
transporte. El bloque de transporte puede implicar datos transmitidos desde una capa superior.

Con referencia a la FIG. 8, un bloque de datos que tiene un tamafio B se introduce a un médulo de funcién (paso
S801). El bloque de datos puede incluir un primer cédigo de CRC que indica un cédigo de deteccion de errores para
bits de entrada.

El médulo de funcion compara el tamafio B del bloque de datos (o bits de entrada) con un tamafio de bloque de
cédigo maximo Z (paso S802).

Si el tamafio de bloque de datos B es mayor que el tamafo de bloque de coédigo maximo Z en el paso S802, el
modulo de funcién calcula el numero C de bloques de cédigo segmentados mediante el bloque de datos de entrada
en consideracion a un tamafio de CRC a ser unido a los bloques de cédigo (paso S803).

Después de calcular el numero C de los bloques de cddigo en el paso S803, el médulo de funcién calcula el tamafio
K+ o K. de cada bloque de cddigo (paso S804).

El tamafo de cada bloque de cédigo se puede calcular mediante diversos métodos en el paso S804. Esto es, se
pueden usar métodos de calculo del tamafio de cada bloque de cédigo descrito en la primera a novena realizaciones
de la presente invencion. Como ejemplo, se puede calcular el tamafio de cada bloque de cddigo usando el tamafio
de secuencia de bits de entrada modificado B’.

Después de calcular el numero y tamafio de bloques de cédigo considerando un tamafio de CRC, el médulo de
funcién calcula una longitud de bits de relleno restando el tamafo de secuencia de bits de entrada modificado B’ del
tamafio de bloque de cédigo (paso S805).

Después de calcular el nimero y tamafio de bloques de cédigo a través de los pasos S803 a S805, el modulo de
funcién asigna datos y un segundo codigo de CRC (paso S806). El segundo de codigo de CRC es diferente en
funcién del primer codigo de CRC incluido en el bloque de datos. El primer cédigo de CRC es un cédigo de
deteccion de errores para el bloque de datos y el segundo cédigo de CRC es un codigo de deteccion de errores para
bloques de cédigo segmentados por el bloque de datos.

Si el tamario de bloque de datos B no es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z en el paso S802, es
innecesario segmentar el bloque de datos. Es decir, el nimero C de los bloques de cédigo se fija a 1 y se omiten los
pasos para calcular el tamafio de bloque de cddigo y la longitud de bits de relleno. Por consiguiente, los datos se
pueden asignar directamente al bloque de datos de entrada (paso S807). En este momento, se puede usar el primer
cédigo de CRC incluido en el bloque de datos y el segundo cédigo de CRC no se une nuevamente.

La FIG. 9 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de calculo del numero C de bloques de cddigo seguin una
realizacion ejemplar de la presente invencion.
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Los pasos S901 y S902 en la FIG. 9 son similares a los pasos S801 y S802 en la FIG. 8 y por lo tanto se omitira una
descripcién de los mismos.

Con referencia a la FIG. 9, si el tamafio de bloque de datos B es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo
Z en el paso S902, el niumero C de bloques de cédigo se calcula redondeando por exceso un valor que se obtiene
dividiendo el tamafo de bloque de datos B por el resultado de restar el segundo tamafio de cédigo de CRC L del
tamafio de bloque de cédigo maximo Z (paso S903).

Si el tamario de bloque de datos B no es mayor que el tamafio de bloque de cédigo maximo Z en el paso S902, es
innecesario segmentar el bloque de datos de entrada y el nimero C de bloques de cédigo se fija a 1 (paso S904).

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un proceso de segmentacion de un bloque de datos que usa un
tamafio de secuencia de bits de entrada modificado segun una realizacién ejemplar de la presente invencion.

Los datos de un tamafio grande se pueden segmentar, antes de la transmision, en datos de tamafios adecuados
segun los requisitos del sistema para transferir datos de manera efectiva. Por consiguiente, es necesario segmentar
un bloque de datos de entrada mediante un método adecuado. Puede ser importante determinar qué método va a
ser usado para segmentacion de bloque de datos.

Una unidad de segmentacion de bloque de datos légicos y de conexion de CRC segun la realizacion ejemplar de la
presente invencion se compone de un modulo de funcién. El médulo de funcién segmenta un bloque de datos de
entrada en bloques de cédigo de un nimero adecuado y afiade datos calculando el tamafo de cada bloque de
caédigo.

Con referencia a la FIG. 10, si un bloque de datos (es decir, bits de entrada) se introduce al médulo de funcion, el
moddulo de funcion calcula el numero C de bloques de cddigo segmentados mediante el bloque de datos (paso
S1001). El bloque de datos puede incluir un primer cédigo de CRC que indica un cédigo de deteccion de errores
para los bits de entrada.

Después de calcular del numero C de bloques de cédigo, el médulo de funcién calcula un tamafo de secuencia de
bits de entrada modificado B’ para adquirir el tamafio K de cada bloque de cédigo (paso S1002).

En el paso S1002, el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ se puede calcular afiadiendo el tamafo
de bloque de datos B al resultado de multiplicar el nimero C de bloques de cédigo por un segundo tamafio de CRC
L a ser unido al bloque de cédigo. El tamafio de secuencia de bits de entrada modificado se usa para calcular el
tamafio K de cada bloque de cadigo.

El bloque de cédigo se puede componer de primeros bloques de codigo y segundos bloques de codigo. El tamarfio
K+ de los primeros blogues de cddigo y el tamafio K. de los segundos bloques de cdédigo no son valores fijos y son
variables segun los requisitos del sistema. El tamafio K indica el tamafio de cada bloque de cédigo cuando los
bloques de cadigo tienen un tamafio fijo.

Después de que se calcula el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ en el paso S1002, se puede
calcular el tamario K+ de los primeros bloques de cddigo usando un valor minimo entre los valores k mostrados en la
Tabla 1. No obstante, los valores K deberian estar por encima de un valor obtenido dividiendo el tamafio de
secuencia de bits de entrada modificado B’ por el nimero C de bloques de cédigo (paso S1003).

Si se determina el tamafio K. de los primeros bloques de cédigo, se calcula el tamafio K. de los segundos bloques
de codigo usando un nimero maximo de valores K mostrados en la Tabla 1. No obstante, los valores K para calcular
el tamarfio K. de los segundos bloques de codigo deberia ser un valor maximo entre valores menores que el tamafio
K+ de los primeros bloques de codigo (paso S1004).

El médulo de funcion puede calcular el nimero C. de los segundos bloques de codigo usando el primer tamafio de
bloque de cddigo K. y el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’. EI médulo de funcion calcula una
diferencia de valor A« entre el primer tamafio de bloque de codigo K. y el segundo tamafio de bloque de codigo K..

El médulo de funcién calcula el nimero C. de los segundos bloques de cédigo redondeando por defecto un valor
obtenido dividiendo un valor del nimero C de bloques de cddigo multiplicado por el primer tamafio de bloque de

coédigo menos el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado por la diferencia de valor A k (paso S1005).

El numero C. de primeros blogues de codigo se calcula restando el nimero C. de segundos bloques de codigo del
numero total C de bloques de cadigo (paso S1006).

El tamafio adecuado de bloques de cédigo segmentados por los bits de entrada se puede calcular usando el método
descrito con referencia a la FIG. 10. En mas detalle, se puede calcular el tamafio de cada bloque de cédigo usando
el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado incluso cuando el tamafio de cada bloque de cédigo es
diferente segun los requisitos del sistema asi como cuando los bloques de cédigo tienen un tamafio fijo.
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La FIG. 11 es un diagrama que ilustra un proceso de conversion de un bloque de datos en bloques de coédigo
cuando el numero C de blogues de cdédigo es 1 seglin una realizacion ejemplar de la presente invencion.

Los datos de un tamafio grande se pueden segmentar, antes de la transmision, en datos de tamafos adecuados
segun los requisitos del sistema. Por consiguiente, es necesario segmentar un bloque de datos de entrada mediante
un método adecuado. Puede ser importante determinar qué método va a ser usado para segmentacion de bloque de
datos.

Una unidad de segmentacion de bloque de datos légicos y de conexion de CRC segun la realizacion ejemplar de la
presente invencion se compone de un modulo de funcién para segmentar un bloque de datos de entrada
considerando el tamafio de un cédigo de deteccion de errores (por ejemplo, cédigo de CRC) incluido en los bloques
de coédigo segmentados por una secuencia de bits de entrada.

No obstante, se puede determinar un tamafio de segmentaciéon maximo segun los requisitos del sistema cuando se
segmenta una secuencia de bits de entrada en bloques de cédigo. Se dara una descripcion de un método de
procesamiento de datos cuando un tamafio de bits de entrada B es menor o igual que el tamafo de bloque de
cédigo maximo Z.

La FIG. 11 muestra un proceso de conversion de bits de entrada 1100 introducidos a un mdédulo de funcién (una
unidad de conexion de CRC y unidad de segmentacion de bits de entrada 1120) en un bloque de cédigo 1140. En
mas detalle, los bits de entrada 1100 se introducen al médulo de funciéon 1120. Los bits de entrada 1100 pueden
incluir un primer cédigo de CRC que indica un cédigo de deteccion de errores para los bits de entrada 1100.

El modulo de funcion 1120 compara el tamafio de los bits de entrada 1100 con el tamafio de bloque de cdédigo
maximo Z. Si el tamafio de bits de entrada es menor o igual que el tamafio de bloque de cdédigo maximo Z, los bits
de entrada no se segmentan en el médulo de funcién 1120 y se puede componer del bloque de cddigo 1140.

Por lo tanto, los bits de entrada 1100 se convierten en el bloque de cédigo 1140 y el bloque de cddigo 1140 puede
usar el primer cédigo de CRC. Dado que el primer codigo de CRC se usa como un codigo de deteccion de errores
para el bloque de cédigo 1140, el médulo de funcién 1120 no une un segundo codigo de CRC al bloque de cédigo
1140.

Con referencia a la FIG. 11, si el tamario de bits de entrada es menor o igual que el tamafio de bloque de cédigo
maximo Z, los bits de entrada 1100 no se segmentan y se usan como el bloque de cddigo 1140. Esto es, el nimero
C de bloques de cadigo es 1 y un tamafio de bloque de cédigo K puede ser igual al tamafio de bits de entrada B.
Ademas, el primer cédigo de CRC incluido en los bits de entrada 1100 se puede usar sin unir el segundo cddigo de
CRC al bloque de codigo 1140. Por consiguiente, es posible procesar rapidamente los datos.

<Undécima Realizacion>

Otra realizacién ejemplar de la presente invencion se puede configurar mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a décima realizaciones.

La undécima realizacion se puede usar cuando el tamafio de bloque de cédigo K es siempre constante y pueden
darse bits de relleno. El proceso de calculo del numero C de bloques de codigo es el mismo que el proceso descrito
en la cuarta o quinta realizacion. No obstante, en la undécima realizacién, el tamafio Kr de cada bloque de cadigo es
el mismo.

La Ecuacion 34 siguiente ilustra un método de calculo del tamafio de bloque de codigo Kr y una longitud de bits de
relleno F (es decir, el numero de bits de relleno).

[Ecuacion 34]
Kr=B'/C
Numero de bits de relleno: F = C * Kr— B’

En la Ecuacion 34, el tamafio de bloque de cédigo Kr se calcula dividiendo el tamafio de secuencia bits de entrada
modificado B’ por el numero C de bloques de cédigo. En este momento, ‘r’ indica un indice de un bloque de cddigo.
La longitud de bits de relleno F se calcula restando el tamafio de secuencia de bits de entrada modificado B’ del
resultado de multiplicar el nimero C de bloques de cédigo por el tamafio de bloque de cédigo Kr. Es decir, la
undécima realizacion muestra un método de calculo del tamafio de bloque de cédigo Kr cuando el tamafio de cada
uno de todos los bloques de cddigo es el mismo.

La Tabla 14 ilustra una ecuacién de configuracion de un bloque de cédigo generada en consideracion a un tamafio
de CRC y la longitud de bits de relleno F.

[Tabla 14]
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Sintaxis Valor Notas

parak =0a F-1

Cok = <NULO>

fin para

k=F

s=0

parar=0aC-1

mientras (k < K —L)

Crk = bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras

siC>1

mientras k < Kr

Crk = Pr(k+L-Kr) La secuencia ¢y, Cr1, Cr2,...,
Crkr-L-1) S€ Usa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la sub
clausula 5.1.1 con el polinomio
generador gCRC24B(D). Para
el calculo de CRC se asume
que los bits de relleno, si estan
presentes, tienen el valor 0.

k=k+1

fin mientras

fin si

k=0

fin para

Se puede entender a través de la Tabla 14 que el mddulo de funcién configura bloques de codigo en consideracion a
un tamafio de CRC. En la Tabla 14 una secuencia de bloque de c6digo Cr, Cr1, Cr2,..., Crkr-1) S€ puede usar para
calcular los bits de paridad de CRC pro, Pr1, Pr2, -+, PriL-1)-

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, un cédigo de deteccion de errores incluido previamente en el
bloque de datos se puede conocer como una CRC de bloque de transporte (TB) (o primer cédigo de deteccion de
errores) y un cédigo de deteccion de errores incluido en bloques de codigo a ser segmentados se puede conocer
como una CRC de bloque de cédigo (CB) (o segundo cddigo de deteccion de errores).

Cuando no se realiza una segmentacion del bloque de datos de entrada (es decir, C=1), el bloque de datos de
entrada se puede construir mediante un bloque de cédigo final que incluye una CRC de TB. No obstante, el bloque
de codigo final se puede construir uniendo una CRC de CB en lugar de una CRC de TB segun los requisitos del
usuario y las realizaciones de la presente invencion.

<Duodécima Realizacion>

Otra realizacién ejemplar de la presente invencion se puede configurar mediante una combinacion de los métodos
descritos en la primera a décima realizaciones ejemplares. La duodécima realizacion se puede usar cuando el
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tamafio de bloque de cddigo es constante y no pueden darse bits de relleno. Esto es, el tamafio de bits de entrada
es igual al numero total de bloques de cadigo.

La duodécima realizacion se puede usar cuando el tamafio Kr de cada bloque de cédigo es el mismo. El proceso de
calculo del numero C de los bloques de cédigo es el mismo que el proceso descrito en la cuarta o quinta realizacion.

La Ecuacion 35 siguiente ilustra un método de calculo del tamafio de bloque de cédigo Kr.
[Ecuacion 35]
Kr=B'/C

En la Ecuacion 35, el tamafio de bloque de cadigo Kr se calcula dividiendo el tamafio de secuencia bits de entrada
modificado B’ por el nimero C de bloques de cédigo. En este momento, Kr indica el tamafo de un bloque de cédigo
y ‘r indica un indice de un bloque de cédigo.

La Tabla 15 ilustra una ecuacion de configuracion generada en consideracion a un tamafio de CRC L.

[Tabla 15]
Sintaxis Valor Notas
k=0
s=0
parar=0aC-1

mientras (k < K —L)

Crk = bs

k=k+1

s=s+1

fin mientras

siC>1

mientras k < Kr

Cric = Pr(ic+L-Kr) La secuencia ¢, Cr1, Cr2, ...,
Crkr-L-1) S€ Usa para calcular
los bits de paridad de CRC pyo,
Pr1, Pr2, ---, PriL-1) S€QUN la sub
clausula 5.1.1 con el polinomio
generador gCRC24B(D). Para
el calculo de CRC se asume
que los bits de relleno, si estan
presentes, tienen el valor 0.

k=k+1

fin mientras

fin si

k=0

fin para

Se puede entender a través de la Tabla 15 que el mddulo de funcién configura bloques de codigo en consideracion a
un tamafio de CRC. En la Tabla 15, una secuencia de bloque de c6digo Cr, Cr1, Cr2,..., Crkr-1) S€ puede usar para
calcular los bits de paridad de CRC pro, Pr1, Pr2,-- -, PriL-1)-

En otra realizacion ejemplar de la presente invencion, un cédigo de deteccion de errores incluido previamente en el
bloque de datos se puede conocer como una CRC de bloque de transporte (TB) (o primer cédigo de deteccion de
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errores) y un cédigo de deteccion de errores incluido en bloques de cddigo a ser segmentados se puede conocer
como una CRC de bloque de cédigo (CB) (o segundo cadigo de deteccion de errores).

Cuando no se segmenta el bloque de datos de entrada (es decir, C=1), el bloque de datos de entrada se puede
construir mediante un bloque de cédigo final que incluye una CRC de TB. No obstante, el bloque de cédigo final se
puede construir uniendo una CRC de CB en lugar de una CRC de TB segun los requisitos del usuario y las
realizaciones de la presente invencion.

Sera evidente para los expertos en la técnica que se pueden hacer diversas modificaciones y variaciones en la
presente invencion sin apartarse del alcance de la invencién. De esta manera, se pretende que la presente invencion
cubra las maodificaciones y variaciones de esta invencion a condicion de que queden dentro del alcance de las
reivindicaciones adjuntas y sus equivalentes.

APLICABILIDAD INDUSTRIAL

Las realizaciones ejemplares de la presente invencién se pueden aplicar a sistemas de acceso inalambricos.
Ademas, las realizaciones ejemplares de la presente invencion se pueden aplicar a todos los métodos de generacion
de bloques de codigos segmentados por una secuencia de bits de entrada. Los bloques de codigo generados segun
las realizaciones ejemplares de la presente invencion son aplicables a codificacion, multiplexacion, e intercalado de
un canal fisico. La presente invencion no esta limitada a lo que se ha mostrado y descrito de manera particular
anteriormente en este documento, en su lugar de ser aplicada a todas las tecnologias dentro del alcance de la
presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de transmision de datos de enlace ascendente en un sistema de acceso inalambrico, que comprende:

generar una secuencia de bits de entrada uniendo un primer cédigo de deteccion de errores a los datos;

calcular un numero C de los bloques de cddigo usando un tamafio B de la secuencia de bits de entrada, un
tamafio maximo Z de los blogues de codigo, y un tamario L de un segundo cédigo de deteccion de errores que
va a ser unido a cada uno de los bloques de cadigo;

calcular un tamario B’ de una secuencia de bits de entrada modificada usando el nimero C de los bloques de
codigo, el tamario L del segundo codigo de deteccion de errores, y el tamafio B de la secuencia de bits de
entrada;

obtener un tamafo de cada uno de los bloques de cédigo a partir de valores predeterminados, en base a un valor
obtenido dividiendo el tamaio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada por el nimero C de los bloques
de cddigo;

segmentar la secuencia de bits de entrada mediante iteraciones cada una que produce una secuencia de bits de
entrada segmentada, en donde el numero de iteraciones de segmentacion corresponde al nimero C de los
bloques de cadigo;

para cada iteracion de segmentacion, generar un bloque de cédigo generando el segundo codigo de deteccion
de errores en base a la secuencia de bits de entrada segmentada, y unir el segundo cddigo de deteccion de
errores generado a la secuencia de bits de entrada segmentada; y

codificar en canal los bloques de codigo,

en donde el nimero C de los bloques de cddigo se calcula mediante un entero que redondea por exceso un valor
obtenido dividiendo el tamafio B de la secuencia de bits de entrada por el resultado de restar el tamafo L del
segundo codigo de deteccion de errores a ser unido a cada uno de los bloques de cddigo del tamafio maximo Z

de los bloques de codigo, tal como C = ’_B Z - L))—‘

. El método segun la reivindicacion 1,

en donde el primer codigo de deteccion de errores y el segundo codigo de deteccion de errores se generan por
diferentes polinomios.

. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 2,

en donde el tamafio B de la secuencia de bits de entrada se fija a un valor obtenido afiadiendo el tamafio A de
los datos al tamafio del primer cédigo de deteccion de errores, y en donde el segundo cédigo de errores a ser
unido a cada uno de los bloques de cédigo se une adicionalmente para detectar si cada uno de los blogues de
cédigo contiene errores.

. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3,

en donde el tamafio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada se calcula por B’=B + C - L, donde B es el
tamafio de la secuencia de bits de entrada, C un numero de bloques de cddigo, y L es el tamafio del segundo
cédigo de deteccion de errores.

. El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4,

en donde el tamafo de cada uno de los bloques de cddigo satisface la condicion de que un valor obtenido
multiplicando el numero C de los bloques de codigo por el tamafio de cada uno de los bloques de cddigo es
mayor o igual que el tamafio B’ de la secuencia de bits de entrada modificado.

. El método segun la reivindicacion 5,

en donde el tamafio K. de los primeros bloques de codigo de los bloques de cddigo es el tamafio mas pequefio
entre los valores predeterminados, y

el tamafo K. de los segundos bloques de codigo de los bloques de cédigo es el tamafio mas grande entre los
valores predeterminados que son menores que el tamafio K.

. El método segun la reivindicacion 6,

en donde un numero C. de los segundos bloques de cddigo se calcula mediante un entero que redondea por
defecto un valor obtenido dividiendo, por una diferencia entre el tamafio K. de los primeros bloques de codigo y
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el tamarfio K. de los segundos bloques de cddigo, el resultado de restar el tamafio B’ de la secuencia de bits de
entrada modificada a partir de un valor obtenido multiplicando el nimero C de los bloques de cédigo por el
C-K,-8

|57
tamafio K. de los primeros bloques de cadigo, tal como Ax ,donde A es la diferencia de valor entre

el tamafio K. de los primeros bloques de cadigo, y el tamafio K. de los segundos bloques de cédigo.

8. El método segun la reivindicacion 7,

en donde un numero C. de los primeros bloques de cadigo se fija a un valor obtenido restando el nimero C. de
los segundos bloques de cadigo del numero C de los bloques de cadigo.

9. El método segun la reivindicacién 8, que ademas comprende:

10.

1.

12.

13.

calcular el numero de bits de relleno F usando F = C.: - K: + C.- K — B’, donde C. es el nUmero de los primeros
bloques de cddigo, K+ es el tamafio de los primeros bloques de cddigo, el C. es el numero de los segundos
bloques de cdédigo, K. es el tamafio de los segundos bloques de cddigo, y B’ es el tamaiio de la secuencia de bits
de entrada modificado; y

asignar los bits de relleno a un bloque de cddigo inicial entre los bloques de cadigo.
El método segun la reivindicacion 9, que ademas comprende:

asignar la secuencia de bits de entrada a un bloque de cdédigo inicial de los bloques de cédigo dejando areas
para los bits de relleno y el segundo cddigo de deteccion de errores el cual se unira al bloque de caédigo inicial; y

asignar la secuencia de bits de entrada restante a bloques de cédigo posteriores después de que el bloque de
codigo inicial que deja areas para el segundo cédigo de deteccion de errores que se unira a los bloques de
cédigo posteriores.

El método segun la reivindicacion 10,

en donde la asignacion de la secuencia de bits de entrada al primer bloque de cédigo adicional que comprende
unir el segundo cédigo de deteccion de errores y la asignacion de los bits de relleno al bloque de caédigo inicial; y

en donde la asignacion de la secuencia de bits de entrada restante a los bloques de codigo posteriores que
ademas comprende unir el segundo codigo de deteccion de errores a los bloques de cadigo posteriores.

El método segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 11,
en donde el tamafio maximo Z de los bloques de cédigo es 6.144 bits.

Un aparato para transmitir datos de enlace ascendente en un sistema de acceso inalambrico, el aparato que

comprende:

una unidad de transmision configurada para transmitir los datos de enlace ascendente;

una unidad de segmentacion de bloque codigo y de conexion de Comprobacion de Redundancia Ciclica, CRC,
para soportar transmision de los datos de enlace ascendente; y

una unidad de codificacion de canal,
en donde la unidad de segmentacion de bloque de cédigo y conexién de CRC se configura para:

recibir una secuencia de bits de entrada que se genera uniendo un primer cédigo de deteccion de errores a los
datos;

la unidad segmentacion de bloque de codigo y de conexién de CRC se configura ademas para:

calcular un numero C de los bloques de cddigo usando un tamafio B de la secuencia de bits de entrada, un
tamafio maximo Z de los blogues de codigo, y un tamario L de un segundo cédigo de deteccion de errores que
va a ser unido a cada uno de los bloques de cadigo;

calcular un tamario B’ de una secuencia de bits de entrada modificada usando el nimero C de los bloques de
codigo, el tamario L del segundo codigo de deteccion de errores, y el tamafio B de la secuencia de bits de
entrada;

obtener un tamafo de cada uno de los bloques de cédigo a partir de valores predeterminados, en base a un valor
obtenido dividiendo el tamaio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada por el nimero C de los bloques
de cddigo;
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segmentar la secuencia de bits de entrada mediante iteraciones cada una que produce una secuencia de bits de
entrada segmentada, en donde el numero de iteraciones de segmentacion corresponde al nimero C de los
bloques de cadigo; y

para cada iteracion de segmentacion, generar un bloque de cédigo generando el segundo codigo de deteccion
de errores en base a la secuencia de bits de entrada segmentada, y unir el segundo cddigo de deteccion de
errores generado a la secuencia de bits de entrada segmentada;

la unidad de codificacion de canal se configura para realizar una codificacion de canal de los bloques de cadigo,
y

el numero C de los bloques de cédigo se calcula mediante un entero que redondea por exceso un valor obtenido
dividiendo el tamafio B de la secuencia de bits de entrada por el resultado de restar el tamafo L del segundo
codigo de deteccion de errores a ser unido a cada uno de los bloques de cédigo del tamafio maximo Z de los

bloques de cddigo, tal como C = ’_B Z - L))—‘
El aparato segun la reivindicacion 13,

en donde el tamafio B’ de la secuencia de bits de entrada modificada se calcula por B’=B + C - L, donde B es el
tamario de la secuencia de bits de entrada, C es el nimero de bloques de cddigo, y L es el tamafio del segundo
cédigo de deteccion de errores.
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FIG. 3
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