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DESCRIPCION
Visualizador oftalmico

El presente invento se refiere a un visualizador oftalmico que incluye un formador de imagenes optico destinado a
permitir la proyeccion de informaciones, del tipo de imagenes o multimedia y preferiblemente asociado a una lente. Se
llama aqui « lente » a un sistema 6ptico que puede ser particularmente posicionado en una montura de gafas.

Es conocido por la Patente Norteamericana N° 5.886.822 la realizacién de una lente oftalmica que presenta una
insercion de proyeccion. Tal insercion de proyeccion esta constituida por un formador de imagenes Optico destinado a
conformar haces emitidos por un sistema electronico y éptico de generacion de haces luminosos a partir de una sefial
electrénica, de tipo pantalla en miniatura, diodo laser, diodo electroluminiscente. El formador de imagenes 6ptico dirige
los haces 6pticos hacia el ojo del portador o usuario para permitir la visualizacion del contenido informativo.

Se ha representado esquematicamente de forma mas precisa en la fig. 1 un ejemplo de visualizador conocido.

A titulo de ejemplo, el formador de imagenes dptico es del mismo tipo que el descrito en la Patente Norteamericana N°
5.886.822 ya mencionado.

Una sefial electronica portadora de una informacién es llevada a una pantalla en miniatura 1 por un cable 7. A partir de
esta sefial, la pantalla en miniatura 1, iluminada por un proyector de fondo, genera una imagen con pixeles que
corresponde a la informacion. A titulo de ejemplo, puede utilizarse una pantalla « KOPIN Cyberdisplay 320 de color » que
genera imagenes de 320 x 240 pixeles y de una dimensién de 4,8 mm x 3,6 mm. La pantalla 1 es referenciada por medio
de una interfaz mecanica con relacion al formador de imagenes optico 5. Una caja de proteccion protege la totalidad o
parte del conjunto. Unos componentes épticos 8, aqui un espejo y una lente, estan asociados a la pantalla 1.

Este formador de imagenes 6ptico 5 se compone aqui de un prisma de propagacion 5a, de un contra-prisma 5b, de una
lamina de cuarto de onda 5c y de un espejo de Mangin esférico 5d. El espejo de Mangin esférico es una lente plano-
esférica para la que la cara esférica se ha hecho reflectante por medio de un tratamiento aluminizado o equivalente.

El formador de imagenes 5 incluye igualmente un tratamiento separador de polarizacion 6 que puede realizarse en forma
de un depésito de capas delgadas, bien sobre el prisma de propagacion 5a, bien sobre el contra-prisma 5b, o bien por
medio de una pelicula pegada entre los dos elementos citados con anterioridad.

El formador de imagenes 5 es aqui sobremoldeado en una lente 9 y la caja esta dispuesta frontalmente a la parte
posterior de la lente, incluyéndose entonces un tratamiento 5e reflectante en la lente. Sobre el mismo principio, la caja
puede estar dispuesta lateralmente a esta lente 9, estando entonces ausente el elemento reflectante 5e.

La palabra «lente» se refiere en particular a un cristal, corrector o no, destinado a ser montado en una montura de gafas.
Este cristal de gafa oftalmica presenta funcionalidades tradicionales que son la correccion de la vista, el anti-reflejo, el
anti-ensuciamiento, el anti-rayado, por ejemplo.

Es conocido el hecho de fijar el sistema de generacién de haces luminosos, sobre la lente e igualmente permitir una
regulacién de la focalizacion que permite ajustar la distancia de visualizacion de la imagen informativa y regularla, en
consecuencia, con el fin de procurar al portador una vision neta y confortable por la disposicion siguiente. La lente es
solidaria de un adaptador constituido por una platina que lleva dos vastagos sobre los que es encajada y puede deslizar
la caja del sistema de generacion de haces luminosos. Durante esta regulacion, la caja es encajada mas o menos
manualmente sobre las correderas para regular la distancia y a continuacion bloqueada por un tornillo transversal.

Este tipo de dispositivo de unién y de regulacion de la focalizacion plantea los problemas técnicos siguientes.
Segun el encaje, el volumen total del visualizador varia. Esto puede implicar una restriccion en su realizacion.

Este tipo de dispositivo implica inevitablemente mucha holgura entre vastagos y correderas, lo que resulta perjudicial
para la precision del visualizador.

La caja es en general de material plastico y la platina con sus vastagos de metal. Resulta de ello un desgaste rapido de
la caja aumentando aun la holgura y la imprecision del visualizador.

Finalmente, la regulacion es efectuada segun esta técnica anterior manualmente, en el sentido en que el portador debe
coger la caja y hacerla deslizar sobre los vastagos hasta la obtenciéon de una buena focalizacion. Es evidente, que tal
disposicion no es muy precisa y de utilizacion muy poco confortable, poco adaptada para una utilizacion corriente no
experimental.

Puede, en consecuencia, considerarse realizar un visualizador equipado con un dispositivo de regulacion de la
focalizacion por regulacion de la longitud de los haces 6pticos entre los elementos 6pticos y el formador de imagenes, del
que dicho dispositivo de regulacion esta incluido en el sistema de generaciéon de haces luminosos, comprendiendo este
sistema de generacion de haces luminosos por ejemplo una platina fija, a la que esta unido al menos uno de los
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elementos opticos por una conexion mavil regulable gracias a un dispositivo de accionamiento.

En consecuencia, la unién del sistema de generacion de haces luminosos sobre la lente no tiene ya necesidad de
permitir una regulacion de distancia, pero debe ser poco visible sobre la lente por una cuestion de estética permitiendo
asi un posicionamiento y un mantenimiento preciso asi como una colocacion facil.

Hay que sefialar que el documento de patente Norteamericana N° 2004/240072 describe un visualizador que comprende
una disposicién optica destinada a conformar haces 6pticos emitidos por una pantalla en miniatura de un sistema de
generacion de haces luminosos introducidos en la disposicion optica por una entrada y en dirigirlos hacia el ojo del
portador para permitir la visualizacion de una imagen.

Un cristal de gafas lleva una disposicion de iman destinada a cooperar por efecto magnético y por encaje con un
elemento magnético llevado por la disposicion optica.

Los documentos de la Patente US 2002/089639, WO 2004/083941, US 6 139 141 y US 6 092 896 describen igualmente
visualizadores o dispositivos de conexién sobre un par de gafas.

Para hacer esto, el invento propone un visualizador oftalmico que comprende:
- un sistema de generacion de haces luminosos,

- un formador de imagenes Optico destinado a conformar haces épticos emitidos por una pantalla en miniatura de
dicho sistema de generacion de haces luminosos introducidos en dicho formador de imagenes por una cara de
entrada de dicho formador de imagenes y en dirigirlos hacia el ojo del portador para permitir la visualizacion de
una imagen,

- un adaptador referenciado con respecto a dicho formador de imagenes y que comprende un iman destinado a
cooperar por efecto magnético y por encaje, siendo este iman de un primer tipo cilindrico y presentando una
extremidad de un polo determinado,

- una disposicion de unién que se puede desmontar de dicho adaptador,

caracterizado por que dicha disposicion de unién es llevada por dicho sistema de generacion de haces luminosos, por
que dicho adaptador esta constituido por al menos dos de dichos imanes de un primer tipo destinados a cooperar por
efecto magnético y por encaje con al menos dos imanes llevados por dicha disposiciéon de unién y por que estos imanes
de una segundo tipo destinados a cooperar con dichos imanes del primer tipo incluyen una pared tubular de polaridad
idéntica a la de dicha extremidad de los imanes del primer tipo y presentan en una de sus extremidades una abertura y
en su otra extremidad un fondo cerrado de polaridad diferente de la de dicha extremidad de los imanes del primer tipo,
estando destinado cada iman del segundo tipo a recibir por encaje en dicha abertura dicha extremidad de un iman del
primer tipo.

La ventaja de este tipo de solucion reside en su buena adaptacién al enganche de un sistema de haces luminosos sobre
una lente o cristal de gafas informativas que tiene fuertes solicitaciones mecanicas, opticas, de tamafo, de peso y de
estética.

El numero de piezas utilizadas es minimizado. La utilizacién se hace sin accionador ni Gtil o herramienta exterior, con
rapidez y facilidad de mantenimiento. La ausencia de piezas en rozamiento asegura la conservacion de la precision del
posicionamiento. Estéticamente, las piezas residuales sobre el cristal de gafas informativo, a saber los dos imanes, son
muy discretas. El volumen general del sistema de unién es minimo, tanto en el sistema de generacién de haces
luminosos como sobre la lente.

La contribucién al peso total es minima sabiendo que las piezas dedicadas Unicamente al enganche son los imanes.
Ventajosamente, dicho formador de imagenes esta integrado en una lente.

Y dichos imanes del primer tipo del adaptador pueden ser pegados a la superficie de dicha lente o integrados
parcialmente en dicha lente.

El invento se ha descrito a continuacion de forma mas detallada con la ayuda de figuras que representan mas que un
modo de realizacion preferido del invento.

La fig. 1, vista esquematica desde arriba de un visualizador conocido, ha sido ya precisada mas arriba.
La fig. 2 es una vista parcial en perspectiva de un visualizador oftalmico conforme al invento.
La fig. 3 es una vista en perspectiva de un visualizador oftalmico conforme al invento.

Las figs. 4 y 5 son vistas esquematicas de un visualizador oftalmico conforme al invento.
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Las figs. 6 y 7 son vistas en corte detalladas de un visualizador oftalmico conforme al invento.

Las figs. 2 y 3 representan una lente 9 constituida por un cristal, corrector o no, destinada a ser montada en una montura
de gafas. Tal como se ha representado en la fig. 1, en esta lente 9 hay insertado un formador de imagenes 6ptico 5 del
que solo la cara de entrada 10 de los haces 6pticos es visible en la fig. 2.

Un adaptador esta referenciado con relacion al formador de imagenes, es decir, es solidario del formador de imagenes o
de la lente de forma precisa con el fin de asegurar una transmision correcta y éptima de los haces 6pticos en el formador
de imagenes y su propagacion hacia el ojo O del portador para permitir la visualizacién de una imagen |.

Estos haces opticos son emitidos por una pantalla en miniatura de un sistema de generaciéon de haces luminosos 4 de
haces opticos que esta ilustrada en la fig. 3 e incluye una disposicion de unién al adaptador, pudiendo desmontarse la
union entre el sistema de generacion y el adaptador.

Como puede verse en las figs. 4 y 5, el adaptador esta constituido por al menos dos imanes, aqui en nimero de tres
11A, 11B, 11C, destinados a cooperar por efecto magnético y por encaje con al menos dos imanes, aqui igualmente en
numero de tres 12A, 12B, 12C, llevados por la disposicion de unién llevada por el sistema de generacion 4.

Segun el modo de realizacion representado, el adaptador esta constituido por imanes del primer tipo 11 y la disposicién
de union de imanes del segundo tipo 12. Estos imanes estan ilustrados igualmente en las figs. 6 y 7.

Cada iman del primer tipo 11 es cilindrico y presenta una extremidad de un polo determinado, que es el sur segun el
ejemplo representado.

Cada iman de un segundo tipo 12 incluye una pared tubular 12’ y presenta en una de sus extremidades una abertura y
en su otra extremidad un fondo cerrado 12”. Cada iman del segundo tipo 12 esta destinado a recibir por encaje en su
abertura la extremidad de un iman del primer tipo 11 correspondiente, como se ha ilustrado en la fig. 7.

El fondo 12” de un iman del segundo tipo es de polaridad diferente de la de la extremidad del iman del primer tipo 11, a
saber el norte segun el ejemplo representado. La pared tubular 12’ de un iman del segundo tipo es, por el contrario, de
polaridad idéntica a la de la extremidad de un iman del primer tipo correspondiente. La pared 12’ presenta, por lo tanto,
una polaridad sur y el fondo 12” una polaridad norte segun el ejemplo ilustrado.

Estos imanes del primer tipo son mecanizados. Los del segundo tipo pueden igualmente ser mecanizados o ser
realizados por pegado de un disco que constituye el fondo 12” sobre un tubo.

Preferiblemente, son de Samario-Cobalto 5, de Samario-Cobalto 17 o de Neodimio-Hierro-Boro.
Su diametro puede ser del orden de 1 a 5 milimetros.

Gracias a esta disposicion de imanes encajados, se obtienen con piezas simples y de nimero muy reducido, al mismo
tiempo la funcién de mantenimiento y la funcion de centrado.

En efecto, por la polaridad opuesta de la extremidad de encaje del iman del primer tipo y del fondo 12” del iman del
segundo tipo, estas dos partes se atraen y aseguran el mantenimiento de las dos partes en posicion y por lo tanto del
sistema de generacion 4 sobre la lente 9.

Por la polaridad idéntica de la extremidad de encaje del iman del primer tipo y de la pared 12’ del iman del segundo tipo,
estas dos partes se repelen y aseguran el auto-centrado del iman del primer tipo en el iman del segundo tipo.

En el modo de realizaciéon que se ha descrito, el adaptador llevado por la lente esta constituido por imanes del primer tipo
11 y la disposicién de union llevada por el sistema de generacion 4 por imanes del segundo tipo 12. Siempre en el marco
del invento, la disposicion puede ser invertida, es decir, el adaptador puede estar constituido por imanes del segundo tipo
12 y la disposicion de unién por imanes del primer tipo 11. Puede incluso considerarse equipar al adaptador con imanes
del primer tipo y con imanes del segundo tipo y al sistema de generacion con imanes cooperantes en correspondencia a
estos imanes.

Segun el ejemplo representado, los imanes son de seccion transversal circular. Pueden ser de seccion transversal
diferente, por ejemplo, cuadrada.

Segun el ejemplo representado el formador de imagenes esta integrado en una lente 9 de un par de gafas. Los imanes
del adaptador llevados por ésta pueden estar pegados a la superficie de la lente o integrados parcialmente en la lente,
siendo entonces una parte del iman anclada en la lente.
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REIVINDICACIONES

1. Un visualizador oftalmico que comprende:

un sistema de generacion (4) de haces luminosos,

un formador de imagenes 6ptico (5) destinado a conformar haces 6pticos emitidos por una pantalla en miniatura (7)
de dicho sistema de generacion (4) de haces luminosos introducidos en dicho formador de imagenes por una cara
de entrada de dicho formador de imagenes y dirigirlos hacia el ojo (O) del portador para permitir la visualizacion de
una imagen (1),

un adaptador referenciado con respecto a dicho formador de imagenes y que comprende un iman (11A, 11B, 11C)
destinado a cooperar por efecto magnético y por encaje, siendo este iman de un primer tipo (11) cilindrico y
presentando una extremidad de un polo determinado,

una disposicion de union (4A) que se puede desmontar de dicho adaptador,

caracterizado por que dicha disposicién de union (4A) es llevada por dicho sistema de generacion de haces
luminosos, por que dicho adaptador esta constituido por al menos dos imanes (11A, 11B, 11C) de un primer tipo
destinados a cooperar por efecto magnético y por encaje con al menos dos imanes (12A, 12B, 12C) llevados por
dicha disposiciéon de unién (4A) y porque estos imanes de un segundo tipo (12) destinados a cooperar con dichos
imanes del primer tipo incluyen una pared tubular (12’) de polaridad idéntica a la de dicha extremidad de los imanes
del primer tipo (11) y presentan en una de sus extremidades una abertura y en su otra extremidad un fondo cerrado
(12”) de polaridad diferente a la de dicha extremidad de los imanes del primer tipo (11), estando destinado cada
iman del segundo tipo (12) a recibir por encaje en dicha abertura dicha extremidad de un iman del primer tipo (11).

2. Un visualizador segun la reivindicacion precedente, caracterizado por que dicho formador de imagenes (5) esta
integrado en una lente (9).

3. Un visualizador segun la reivindicacién precedente, caracterizado porque dichos imanes (11A, 11B, 11C) del
adaptador estan pegados a la superficie de dicha lente.

4. El visualizador segun la reivindicacion 3, caracterizado porque dichos imanes (12A, 12B, 12C) del adaptador estan

integrados parcialmente en dicha lente.
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