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DESCRIPCION

Determinacion de tamafios de tramas de memoria para la asignacion dinamica de memoria limitando la
fragmentacion interna

Campo técnico de la invencion

La presente invencion se refiere a un procedimiento para determinar los tamafnos de las tramas de memoria, que
tienen tamanos predefinidos y se utilizan para el almacenamiento de bloques de datos en una memoria. La
invencion también se refiere a un dispositivo de procesamiento adaptado para implementar el procedimiento segun
la invencion.

Descripcion de la técnica relacionada

La asignacion dinamica de memoria se utiliza para la asignacion de memoria en un sistema en tiempo real a medida
que se produce una necesidad de recursos de memoria. La asignacion dinamica de recursos de memoria en un
dispositivo de asignacién de memoria puede estar limitada a un cierto nimero de tamarios predefinidos de tramas de
memoria, 0 a un cierto numero de tramas de memoria que tienen diferentes tamafios, es decir, cada trama de
memoria puede almacenar un cierto nimero de bits de datos. La capacidad de almacenamiento de cada trama de la
memoria puede no corresponder necesariamente a su tamafo real, pues ciertos bits de la trama de memoria se
pueden usar para la gestion de la memoria. Tener tramas de memoria con tamaros predefinidos hace que sea
posible proporcionar un asignador de memoria que se comporta de manera muy predecible, en términos de tiempo
de ejecucion, para la asignacion y des-asignacion de memoria. Sin embargo, también tiene un impacto en el
rendimiento.

Un inconveniente con un esquema de asignacion de memoria que utiliza tramas de memoria con tamafos
predefinidos es un fendmeno llamado fragmentacion interna u holgura (en inglés slack). Esto significa que si un
tamafo de memoria solicitado, es decir, el tamafio de un bloque de datos que va a almacenarse, es menor que el
tamano de la trama mas pequeifia de memoria que tiene la capacidad de almacenar el bloque de datos de ese
tamafio, el nimero de los octetos que difieren no sera utilizado, es decir, se convierte en holgura, que también es
conocida como fragmentacion interna.

El problema con la holgura tiene impacto en todas las areas en donde es utilizada la asignacion dinamica de
memoria. Dos de estas areas estan en el procesamiento de procesos donde la memoria se pierde debido a la
holgura para cada proceso, y en almacenes temporales de sefiales donde la memoria se pierde como holgura para
cada sefal asignada. Sin embargo, son conocidos los requisitos de memoria de un determinado proceso. Por lo
tanto, es posible establecer los tamafios de las tramas de memoria de tal manera que se produzca tan poca holgura
como sea posible. Ademas, si se conocen los posibles tamafios de los bloques de datos de una sefal, los tamafios
de las tramas de memoria se pueden fijar en una configuracion 6ptima predicha, mediante la prediccion de los
tamafios de sefal, por ejemplo, mediante la ejecucion del sistema en el que se deberia implementar el dispositivo de
asignacion dinamica de memoria, para diferentes casos de uso.

En los sistemas conocidos en la técnica, los tamafios de las tramas de memoria pueden ser adivinados por un ser
humano que observa todos los diferentes tamarios de bloques de datos de un proceso/sefial y el numero de bloques
de datos de cada tamafio de bloque de datos y, a continuacion, recorta los tamafos de las tramas de memoria hasta
los tamafios adecuados. Debe hacer esto una y otra vez para cada nuevo conjunto de tamafios de bloques de datos
de un proceso/senal. Esto es un problema, ya que requiere mucho tiempo, y a veces los tamafios de las tramas de
memoria, determinados manualmente, no son éptimos en absoluto.

En los sistemas integrados, tales como un terminal mévil, en los que los recursos de memoria son limitados, la
configuracion de un dispositivo de asignacion dinamica de memoria en tamarios 6ptimos de tramas de memoria
predefinidas tiene un gran impacto sobre la holgura. En tal sistema, el nimero de procesos puede, por ejemplo,
estar en el intervalo entre 10 y 30 para un sistema pequefio, y en hasta cientos de procesos para un sistema mas
grande. Ademas, cada proceso puede comprender varios cientos de tamafos distintos de bloques de datos, pero los
diferentes tamafios de las tramas de memoria s6lo pueden estar en la gama entre unos pocos hasta algunas
decenas. De manera similar, el nimero de tamafios diferentes de los bloques de datos de sefiales puede estar en la
misma gama que el nimero de tamafos diferentes de bloques de datos de un proceso. Los ahorros en términos de
recursos de memoria en este tipo de dispositivos electronicos tienen un impacto sobre los costes de produccion; el
impacto es mas grande cuanto mayor es el sistema. Si se pueden limitar los recursos de memoria debido a la
reduccion de la holgura, puede reducirse el coste de produccion.

Un algoritmo segun la técnica anterior para determinar automaticamente la cantidad y el tipo de diferentes recursos
de sistema de un sistema se describe en el documento xp010588126, “Hardware-Software Co-Synthesis of low
power real-time distributed embedded system with dynamically reconfigurable FPGAs” [“Co-sintesis de hardware y
software de sistemas integrados distribuidos en tiempo real de baja energia, con FPGA reconfigurables
dinamicamente”], CONFERENCIA DE AUTOMATIZACION DEL DISENO, 2002. Los recursos de sistema pueden
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comprender FPGA [Formaciones de Compuertas Programables en el Terreno], procesadores y otros recursos de
sistema dinamicamente programables. El algoritmo también comprende asignar tareas que deberian llevarse a cabo
a los diferentes recursos de sistema.

El documento XP-000903927 revela un algoritmo para correlacionar una especificacion de sistema de velocidad
Unica restringida en el tiempo con una especificacion de sistema heterogéneo. El sistema heterogéneo comprende
multiples limitaciones de recursos, tales como el tamafio de memoria de los procesadores, el tamafio del almacén
temporal de enlaces de comunicacion, y el area de los ASIC [Circuitos Integrados Especificos de la Aplicacion].

El documento XP-002262845 se refiere a la fragmentacion de memoria. Se revela que el tamafo de los bloques de
memoria tiene implicaciones para la fragmentacion.

El documento US-A-6 088 777 revela un sistema de memoria y un procedimiento de gestiéon para la asignacion
dinamica de memoria. Un area fija de memoria se divide en un ndmero entero de clases. Cada clase de memoria
incluye bloques de memoria del mismo tamario, enlazados entre si por punteros. Los tamafios de bloques de
memoria son diferentes para cada clase. Los tamafios de los diferentes bloques de memoria se seleccionan para
que sean conformes a la CPU y el acceso a la memoria, excepto al hardware, asi como para asimilar los diversos
tamafos de datos que se espera procesar para una aplicacion particular.

Resumen de la invencion

Es un objeto de la invencién proporcionar un procedimiento y un dispositivo para determinar el tamafio de al menos
una trama de memoria para un medio de memoria, que cause tan poca holgura como sea posible cuando los
bloques de datos de diferentes tamafios se almacenen en tramas de memoria que tienen dicho(s) tamafo(s)
determinado (s) en dicho medio de memoria.

De acuerdo con un primer aspecto de la invencion, el objeto se logra mediante un procedimiento para determinar el
tamario de cada una entre un nimero predeterminado de tramas de memoria a asignar para el almacenamiento de
blogues de datos en una memoria. El procedimiento comprende la determinacion de una distribucién de tamarios de
bloque de datos para al menos un conjunto de bloques de datos. Por lo menos un tamafio de bloque de datos de la
distribucion de tamafnos de bloques de datos se elimina de forma iterativa hasta que el nimero de tamafios de
bloques de datos corresponda al nimero de tamafos de las tramas de memoria. Dicho al menos un tamario de
bloque de datos se fusiona con un primer tamafio de bloque de datos de la distribucion, para generar un tamafio
fusionado de bloque de datos. El primer tamafio de bloque de datos es mas grande que dicho al menos un tamafio
de bloque de datos y el tamafio del tamario fusionado de bloque de datos corresponden al primer tamafio de bloque
de datos. Los tamafos de bloques de datos a fusionar se seleccionan por medio de un algoritmo de prediccion de
holgura. Los tamafios de las tramas de memoria son determinados como los tamafios de bloques de datos de la
distribucién que quedan después de la eliminacion.

El procedimiento también puede comprender afiadir el nimero de bloques de datos que tienen dicho al menos un
tamafo de bloque de datos al nimero de bloques de datos que tienen el primer tamafio de bloque de datos cuando
dicho al menos un tamafio de bloque de datos se fusiona con el primer tamafo de bloque de datos. Para cada
tamafio de bloque de datos, excepto el tamafio de bloque de datos mas grande de la distribucién, y para cada
iteracion, puede determinarse la holgura predicha que se produciria si dicho al menos un tamafio de bloque de datos
se incorporase a un mayor tamafo de bloque de datos de la distribucion determinada. El tamafio mayor de bloque
de datos puede ser el siguiente tamarfio de bloque de datos mas grande de la distribuciéon determinada, que no haya
sido eliminado. Alternativamente, cualquier tamafio mayor de bloque de datos que no haya sido eliminado se
selecciona como el tamafio mayor de bloque de datos.

El algoritmo de prediccion de holgura puede comprender, para cada iteracion, determinar cudl de los tamarfios de
bloques de datos de la distribucién, que no haya sido eliminado, generaria la holgura mas baja si se incorporase a
un tamafio mayor de bloque de datos. Entonces, se selecciona el tamafio de bloque de datos determinado, para que
sea uno de dicho al menos un tamafio de bloque de datos. El algoritmo de prediccion de holgura puede comprender
también, para cada iteracién, la generacién de un valor de prediccion de holgura, indicativo de la holgura total
predicha para los tamafios de bloques de datos de la distribucion que no hayan sido eliminados.

El conjunto de bloques de datos puede referirse a bloques de datos para al menos un proceso predeterminado de un
sistema que comprende la memoria. Alternativamente, el conjunto de bloques de datos se refiere a bloques de datos
de al menos una sefal. La distribucién de tamarfios de bloques de datos se puede determinar en tiempo de
ejecucion, por ejemplo, cuando los bloques de datos se escriben en una memoria. Entonces, el procedimiento de
acuerdo a la invencién se puede ejecutar en cualquier momento cuando se disponga de capacidad de
procesamiento, o en respuesta a sucesos predeterminados, tales como la maxima lectura/escritura de memoria por
unidad de tiempo.

El efecto, en al menos una posible distribucién siguiente de tamafos de bloques de datos, de eliminar un cierto
tamano de bloque de datos de una distribucién actual se puede comprobar antes de que sea eliminado cualquier
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tamafio de bloque de datos en una distribucidon actual. Puede generarse cualquier nimero de iteraciones para
determinar posibles distribuciones siguientes, y puede ajustarse de forma adaptable, tal como segun el nimero de
tamanos de blogues de datos de la distribucion.

Se puede generar un valor de prediccion de holgura para cada una de las distribuciones actuales y posibles de
tamafos de bloques de datos. Entonces, uno de dichos al menos un tamafio de bloques de datos puede ser
seleccionado entre la distribucién actual de tamarfios de bloques de datos, como el tamario de bloque de datos que
generaria la holgura mas baja predicha, en total, en la iteracion actual y la siguiente. Ademas, un segundo de dicho
al menos un tamafio de bloque de datos puede ser seleccionado a partir de la siguiente iteracion, y fusionado con
otro tamario de bloque de datos de la siguiente distribucion de bloques de datos, en donde una pluralidad de bloques
de datos puede ser fusionada en cada iteracion.

El primer tamafio de bloque de datos, que ha de fusionarse con dicho al menos un tamafo de bloque de datos,
puede ser el tamario de bloque de datos que queda en la distribucién, a continuacién del mas grande tamafio de
bloque de datos de dicho al menos un tamafio de bloque de datos dentro de la distribucion.

De acuerdo a un segundo aspecto de la invencion, el objeto se logra mediante un dispositivo de procesamiento
configurado para implementar el procedimiento de la invencidon. El dispositivo de procesamiento puede ser
proporcionado en un dispositivo electronico portatil que tenga una capacidad de procesamiento relativamente
pequefia, o en un ordenador que tenga una capacidad de procesamiento mayor. El procesador también puede
adaptarse para implementar el procedimiento de acuerdo a la invencién en tiempo de ejecucion.

Otras realizaciones de la invencion se definen en las reivindicaciones dependientes.

Es una ventaja de la invencién que los tamafios de las tramas de memoria no necesitan ser determinados
manualmente, ni reducido el uso de los recursos de memoria. Ademas, si el procedimiento de acuerdo a la invencién
se utiliza en tiempo de ejecucion, el tamafio de las tramas de memoria se puede ajustar de forma adaptable a
medida que cambian los requisitos de memoria. Ademas, el ajuste de los tamafios de la trama de memoria a las
necesidades reales ahorra recursos de memoria y, por lo tanto, también el coste. Los tamarios de las tramas de
memoria se pueden cambiar mas a menudo que si se hace manualmente. Ademas, es posible ajustar facilmente los
tamafios de las tramas de memoria para nuevas plataformas de sistema. Ademas, es una ventaja de la invencion
que la holgura resultante se reduce al minimo, por lo que se pueden optimizar los requisitos de memoria.

Cabe destacar que el término "comprende / comprendiendo”, cuando se usa en esta especificacion, se interpreta
como especificacién de la presencia de caracteristicas, enteros, etapas o componentes determinados, pero no
excluye la presencia o adicion de una o mas caracteristicas, enteros, etapas, componentes o grupos distintos de los
mismos.

Breve Descripcion de los Dibujos

Objetos, caracteristicas y ventajas adicionales de la invencion surgiran a partir de la siguiente descripcion detallada
de la invencion, haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

la Fig. 1 es una vista frontal de un teléfono mévil que tiene una memoria, que se configura de acuerdo al
procedimiento de la invencion;

la Fig. 2 es un diagrama de bloques de ciertos componentes del dispositivo de acuerdo a la invencion;

la Fig. 3 es un diagrama de bloques de tres procesos que comprenden bloques de datos que tienen diferentes
tamanos;

las Figs. 4a a 4e son tablas que ilustran una primera realizacion de la reduccion iterativa de tamafos de bloques de
datos de acuerdo a la invencion;

las Figs. 5a a 5f son tablas que ilustran una segunda realizacién de la reduccion iterativa de tamafios de bloques de
datos de acuerdo a la invencion;

la Fig. 6 es un diagrama de bloques de determinados componentes de una segunda realizacion del dispositivo
segun la invencion; y

la Fig. 7 es un diagrama de flujo de una realizacién del procedimiento segun la invencion.

Descripcion detallada de las realizaciones

La Fig. 1 ilustra un aparato electronico en el que pueden implementarse el dispositivo y procedimiento de acuerdo a
la invencion. El aparato electrénico esta incorporado en este ejemplo como, pero no limitado a, un teléfono 1 movil.
Como los recursos de memoria estan restringidos en un dispositivo electrénico portatil, y el coste de la adicion de
una memoria mas grande conduce a un aumento de los costes, la presente invencion es util en dispositivos
electrénicos portatiles, en los que estos parametros pueden ser priorizados, como en un terminal de radio moévil, un
buscapersonas, un comunicador, un organizador electronico, un teléfono inteligente o un asistente digital personal.
Sin embargo, la invencién también puede implementarse en o por un dispositivo electrénico fijo, tal como un
ordenador. Mas especificamente, el procedimiento puede ser implementado por cualquier procesador e
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implementado para una memoria de otro dispositivo electrénico. Con propésitos ilustrativos, sélo se hara referencia a
un teléfono 1 movil de ahora en adelante.

El teléfono 1 mévil comprende varios circuitos para realizar varios procesos, tales como la comunicacién con una
red, por ejemplo, proporcionando/recibiendo datos de localizacion a/desde una estacién base, funciones de reloj,
exploracion de sefales entrantes, procesos de paginacion, etc. En un teléfono 1 mévil, muchos procesos se ejecutan
s6lo para hacer que el teléfono 1 movil funcione correctamente. Puede haber cientos de esos procesos en un
teléfono movil, por ejemplo, adaptado para la comunicaciéon en una red WCDMA (Acceso Multiple por Division de
Cddigo de Banda Ancha, Wideband Code Division Multiple Access). Ademas de eso, los procesos pueden, aunque
no necesariamente, ser afadidos, debido a los cambios de disefio del teléfono mévil y/o para caracteristicas
funcionales adicionales, tales como una camara, un ordenador portatil, un listin telefénico y una funcién de
reproductor de medios, del teléfono 1 movil.

La Fig. 2 ilustra ciertos componentes del teléfono 1 movil. Una interfaz 10 de entrada/salida, que comprende, por
ejemplo, un receptor y un transmisor y circuitos para el procesamiento de sefiales de entrada/salida, esta dispuesta
para comunicarse con dispositivos electronicos externos, por ejemplo, por una red inalambrica o una red basada en
cable, tal como una red maovil. Una memoria 11 no volatil y una RAM 12 (Memoria de Acceso Aleatorio, Random
Access Memory) estan conectadas a una CPU (Unidad Central de Procesamiento, Central Processing Unit) 13. Los
bloques de datos referidos a los procesos pueden ser almacenados en la memoria 11 cuando la CPU 13 no ejecuta
dichos procesos. Cuando se ejecutan los procesos, los bloques de datos pueden ser almacenados temporalmente
en la RAM 12, que es mas rapida que la memoria 11. La RAM 12 almacena temporalmente los bloques de datos
referidos a los procesos, que van a ser, o han sido, procesados por la CPU 13. La RAM 12 puede almacenar
bloques de datos para cada proceso en curso.

La RAM 12 también se puede adaptar para implementar cualquier nimero de almacenes temporales de sefales,
para el almacenamiento de bloques de datos de sefiales que se ejecutan en el sistema en el que la RAM 12 se
implementa.

La RAM 12 puede estar adaptada para la asignacion dinamica de memoria, en donde las tramas de memoria se
asignan en tiempo real en un niumero predeterminado de diferentes tamafios de tramas de memoria, estando dichos
tamanos pre-definidos. Los tamafos de las tramas de memoria se pueden determinar. Las tramas de memoria que
se han asignado pueden desasignarse posteriormente y son, por ejemplo, gestionadas por medio de una lista de
memoria, en la que se almacenan las direcciones de las tramas de memoria asignadas y sus tamafos. Si no hay
ningun trama de memoria disponible entre las tramas de memoria liberadas que tienen un tamafio lo suficientemente
grande como para almacenar un bloque de datos de un determinado tamafio, se asignara una nueva trama de
memoria que tiene otro tamafo predefinido.

Los tamarios de las tramas de memoria se pueden determinar en un sistema informatico distinto al dispositivo en el
que se deberian utilizar las tramas de memoria. Alternativamente, los tamafios de las tramas de memoria se
determinan dentro del sistema en el que deberian ser utilizados por la CPU 13.

Entonces, el procedimiento segun la invencion se puede ejecutar en tiempo real, tal como cuando se dispone de
capacidad de procesamiento, en respuesta a sucesos predeterminados tales como cuando se alcanza un maximo
de escritura/lectura a/desde la memoria por unidad de tiempo, o en intervalos de tiempo predeterminados. Para
determinar los tamafios de las tramas de memoria de tal manera que se genere la menor holgura posible, se
evallan los requisitos de tamario de almacenes temporales de al menos un proceso, es decir, se examina el tamario
de todos los bloques de datos imaginables relacionados con ese proceso. Cuantos mas procesos de un sistema se
evallan en conjunto, mas precisa sera la determinacién del tamafio de las tramas de memoria, por lo que se
generara menos holgura en total cuando se ejecuta(n) el(los) proceso(s). En consecuencia, es una ventaja si se
evallian simultaneamente tantos procesos como sea posible, por ejemplo, todos los procesos que sean conocidos
cuando se configura el sistema, incluyendo la memoria RAM 12.

La Fig. 3 ilustra tres procesos, el Proceso A, el Proceso B y el Proceso C. Cualquier nimero de procesos puede ser
evaluado en conjunto. El Proceso A comprende seis bloques 101 a 106 de datos, el Proceso B comprende 7 bloques
111 a 117 de datos y el proceso C comprende 5 bloques 121 a 125 de datos. Cada bloque 101 a 106, 111 a 117,
121 a 125 de datos tiene un tamafio especifico, es decir, comprende un nimero especifico de bits de datos, indicado
por un numero en cada bloque 101 a 106, 111 a 117, 121 a 125 de datos. Para procesos en un teléfono 1 movil, el
numero de tamafos de bloques de datos puede ser, por ejemplo, 300. Sin embargo, se puede usar cualquier
numero de tamafos de bloques de datos. Los bloques 101 a 106, 111 a 117, 121 a 125 de datos del Proceso A, del
Proceso B y del Proceso C constituyen un conjunto de bloques de datos, el conjunto ABC, cuando se evaluan juntos.
Alternativamente, los procesos se evallan por separado, donde los bloques de datos de cada proceso son un
conjunto independiente de bloques de datos.

De acuerdo al procedimiento de la invencién, se determina una distribucién del tamafio de bloque de datos para al
menos un conjunto de bloques de datos, tal como el conjunto ABC. Se cuenta el nimero de bloques de datos que
tienen un tamafio particular, para generar la distribucion.
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En la Fig. 4a se ilustra la distribucién del conjunto ABC. En la primera columna, se ilustra el nimero de bloques de
datos de un tamario particular dentro del conjunto ABC; en la segunda columna, se ilustra el tamafio del bloque de
datos; y en la tercera columna, se ilustra la holgura predicha si el tamafio de bloque de datos se fusionase con otro
tamafio de bloque de datos dentro de la distribucion. De acuerdo a una realizacién, la holgura predicha se puede
definir de la siguiente manera:

(Holgura predicha para un bloque de datos que tiene el tamafio P de bloque de datos) = (Numero de bloques de
datos de tamafio P) x ((tamafio de bloque de datos que se va a fusionar con el tamafio P de bloque de datos) -
(tamafio P de bloque de datos)). El tamario de bloque de datos a ser fusionado con el tamafio P de bloque de datos
puede ser, por ejemplo, cualquier tamafio de bloque de datos a continuacién, dentro de la distribucion de los
tamanos de bloques de datos. En esta realizacion, se utilizan solamente los tamafios de bloques de datos que sean
efectivamente usados por los procesos. Esto es una ventaja, ya que generara menos holgura que si se utilizaran
tamanos de bloques de datos no usados por el sistema.

Una realizacién para reducir el nimero de tamafios de bloques de datos de la distribucién de tamafios de bloques de
datos y, por lo tanto, determinar los tamafios de las tramas de memoria, se ilustra en las Figs. 4a a 4e. En esta
realizacién, se supone que el nUmero de tamafos de tramas de memoria es tres, pero puede ser cualquier nUmero
en otras realizaciones. El niumero de tamafios de bloques de datos del conjunto ABC es siete. El nimero de
tamanos de bloques de datos se reduce fusionando de forma iterativa un primer tamafio de bloque de datos con un
segundo tamafio de bloque de datos, de la distribucion de tamafios de bloques de datos, hasta que el niumero de
tamafos de bloques de datos de la distribucidon de bloques de datos se corresponda con el nimero de tamafios de
las tramas de memoria. El segundo tamafio de bloque de datos es mayor que el primer tamafio de bloque de datos y
el tamafo del bloque de datos fusionado corresponde al segundo tamafo de bloque de datos.

El tamafo de bloque de datos que se va a fusionar con otro tamafio de bloque de datos se determina en base a un
algoritmo de prediccion de holgura, como se explicara a continuacion.

En primer lugar, se determina la distribucion de tamafos de bloques de datos de un conjunto de bloques de datos.

A continuacion, el algoritmo de prediccion de holgura se utiliza para encontrar candidatos para fusionar con otro
tamafio de bloque de datos. De acuerdo a una realizacion del algoritmo de prediccion de holgura, se selecciona el
tamafio de bloque de datos que tiene la mas baja holgura predicha, para fusionarlo con otro tamafio de bloque de
datos, aunque se puede seleccionar cualquier tamafio de bloque de datos mas grande, como se describira a
continuacion. En la Fig. 4a, el tamafio 3 de bloque de datos generara la menor holgura si se fusiona con el tamafio 4
de bloque de datos. En las Figs. 4a a 4e, se registra la holgura total de todas las eliminaciones efectuadas. Sin
embargo, esto no es necesario en todas las realizaciones de la invencion.

La Fig. 4b ilustra la distribucion restante de tamarios de bloques de datos después de que el tamafio 3 de bloque de
datos se haya fusionado con el tamafio 4 de bloque de datos. EI numero de bloques de datos que tienen el primer
tamafio de bloque de datos ha sido afiadido al nimero de bloques de datos que tienen el segundo tamarfio de bloque
de datos, es decir, el nimero de bloques de datos que tienen el tamafio 3 de bloque de datos se ha afiadido al
numero de bloques de datos que tienen el tamafio 4 de bloque de datos. Entonces, se calcula la nueva holgura
predicha segun lo descrito anteriormente para cada tamafio de bloque de datos. Para la distribucion de los bloques
de datos restantes de la Fig. 4b, se puede determinar que la fusién del tamario 10 de bloque de datos con el tamafio
11 de bloque de datos generara la menor holgura en la siguiente iteracion.

La Fig. 4c ilustra la distribucion restante de tamafios de bloques de datos después de eliminar el tamafio 10 de
bloque de datos y la proxima iteracion de la eliminacién de tamafios de bloques de datos. El tamafio 10 de bloque de
datos se fusiona con el tamafio 11 de bloque de datos, donde el nimero de bloques de datos que tienen el tamario
11 de bloque de datos dentro de la distribucion de la Fig. 4c se ha incrementado en dos, hasta 5. Después de
determinar la holgura predicha, se puede determinar que la fusion del tamafio 5 de bloque de datos con el tamario 6
de bloque de datos generara la holgura minima en la siguiente iteracion.

La Fig. 4d ilustra la distribucion restante de tamarfios de bloques de datos después de eliminar el tamarfio 5 de bloque
de datos y la siguiente iteracion de la eliminacion de tamafos de bloques de datos. El tamario 5 de bloque de datos
se fusiona con el tamafio 6 de bloque de datos, donde el nimero de bloques de datos que tienen el tamarfio 6 de
bloque de datos dentro de la distribuciéon de la Fig. 4d se ha aumentado en 3, hasta 6. Después de determinar la
holgura predicha, se puede determinar que la fusion del tamafio 4 de bloque de datos con el tamafio 6 de bloque de
datos generara la holgura minima en la siguiente iteracion.

La Fig. 4e ilustra la distribucion restante de tamarfios de bloques de datos después de eliminar el tamario 4 de bloque
de datos y la proxima iteracion de la eliminacién de tamafos de bloques de datos. El tamafio 4 de bloque de datos
se fusiona con el tamafio 6 de bloque de datos, donde el nimero de bloques de datos que tienen el tamarfio 6 de
bloque de datos dentro de la distribucién de la Fig. 4e se ha aumentado en 4, hasta 10. Ahora, la distribucion
restante de tamafos de bloques de datos comprende 3 tamaros diferentes, es decir, el mismo nimero que el
numero de tramas de memoria, en donde se acaba la iteracion. Los tamafios de las tramas de memoria que se
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utilizaran para el sistema en el que los procesos han de implementarse son determinados como los tamafios de los
tamafios de bloques de datos de la distribucion restante. En la realizacion de las Figs. 4a a 4e, se determina que los
tamafios de las tramas de memoria son 6, 8 y 11.

Como puede verse en la realizacion de las Figs. 4a a 4e, el mayor tamafio de bloque de datos no se elimina, puesto
que el tamafio del tamafio de bloque de datos eliminado es siempre menor que el tamafio de bloque de datos con el
que se fusiona.

En la realizacion anterior, sélo se elimina un tamafio de bloque de datos en cada iteracion. Sin embargo, mas de un
tamafio de bloque de datos, es decir, al menos uno, puede ser eliminado en cada iteracién. Por ejemplo, el algoritmo
de prediccion de holgura puede implicar que los n tamafios de bloques de datos que tengan la mas baja holgura
predicha deberian ser incorporados a otro tamafio de bloque de datos, que sea mayor que dichos bloques de datos
que tienen la mas baja holgura predicha. Alternativamente, una pluralidad de tamafios de bloques de datos se
fusionan con diferentes tamafios mayores de bloques de datos en cada iteracion.

De acuerdo a otro algoritmo de prediccion de holgura, se evalla la consecuencia de la eliminaciéon de un cierto
tamano de bloque de datos antes de que sea efectivamente seleccionado un tamafio de bloque de datos para
fusionarlo con otro tamafio de bloque de datos. No siempre puede ser 6ptimo, para la holgura total o la holgura
predicha de los tamarios de bloques de datos de una distribucién siguiente, seleccionar, en la distribucién actual, el
tamafio de bloque de datos del que se predice que generara la menor holgura en la distribucién actual. El nimero de
distribuciones siguientes a evaluar se puede configurar, por ejemplo, en funcion de los recursos de procesamiento
disponibles. Por lo tanto, en un dispositivo portatil, el nimero de posibles distribuciones, o iteraciones, siguientes a
evaluar puede estar, por ejemplo, entre 1 y 3, mientras que en ordenador se pueden evaluar todas las siguientes
distribuciones posibles. Ademas, si el procedimiento se ejecuta en tiempo real, el nimero de iteraciones siguientes a
evaluar se puede establecer, por ejemplo, segun el nimero de tamafios de bloques de datos de la distribucién actual
de bloques de datos, o segun el numero de tamafios de bloques de datos que hayan sido eliminados en total.

Las Figs. 5a a 5f ilustran el resultado de un algoritmo de prediccion de holgura que considera la consecuencia en
iteraciones futuras. La distribucion inicial o actual de tamafios de bloques de datos se ilustra en la Fig. 5a. Se supone
que el numero de tamanios de las tramas de memoria es cuatro. Para cada posible distribucién futura, se determina
un valor de prediccion de holgura (SPV) indicativo de cémo influiria la fusidon de un cierto tamafo de bloque de datos
con otro tamario de bloque de datos en la futura holgura resultante. El valor de prediccién de holgura puede ser la
suma de la holgura predicha para todos los tamafios de bloques de datos, excepto el mas grande tamafio de bloque
de datos de la distribucion de tamafios de bloques de datos, que quedarian si un cierto tamarfio de bloque de datos
fuera eliminado. Por lo tanto, antes de realizar cualquier eliminacion en la distribucion de la Fig. 5a, la consecuencia
de la eliminacion de un cierto tamafio de bloque de datos se determina de acuerdo al algoritmo de prediccion de
holgura. La Fig. 5b ilustra la consecuencia de la eliminacion del tamafio 4 de bloque de datos en la distribucion de la
Fig. 5a, donde el valor de prediccion de holgura es 22. La Fig. 5c¢ ilustra la consecuencia de la eliminacion del
tamafio 5 de bloque de datos en la distribucion de la Fig. 5a, donde el valor de prediccion de holgura es 29. La Fig.
5d ilustra la consecuencia de la eliminacion del tamafio 6 de bloque de datos en la distribucion de la Fig. 5a, donde
el valor de prediccion de holgura es 31. La Fig. 5e ilustra la consecuencia de la eliminacion del tamafio 8 de bloque
de datos en la distribucion de la Fig. 5a, donde el valor de prediccion de holgura es 22. Los valores de prediccion de
holgura se resumen en la columna cuatro de la tabla de la Fig. 5a.

Como puede verse en las Figs. 5b a 5e, las distribuciones de las Figs. 5b y 5e tienen el valor mas bajo de prediccion
de holgura, es decir, 22. Por lo tanto, de acuerdo a una realizacién del algoritmo de prediccion de holgura, se podria
seleccionar cualquiera de los tamafios 4 u 8 de bloque de datos para ser eliminado en la distribucion actual de la Fig.
5a, es decir, el bloque de datos que generaria una distribucidon siguiente con el mas bajo valor de prediccion de
holgura.

Sin embargo, la holgura mas baja posible, resultante en la siguiente iteracion, se produciria si el tamafio 5 de bloque
de datos se eliminase de la distribucion de la Fig. 5e, donde la holgura seria 3 en la siguiente iteracion. Por lo tanto,
en otra realizacion del algoritmo de prediccion de holgura también se evalua la holgura predicha para cada tamarfio
de bloque de datos, en al menos una posible iteracion siguiente, donde el bloque de datos a eliminar en la
distribucion actual que generaria la holgura mas baja en la siguiente distribuciéon podria elegirse de acuerdo al
algoritmo de prediccion de holgura.

Tener la holgura mas baja predicha en la siguiente distribucion requeriria la eliminacion del tamafio 8 de bloque de
datos en la distribucion de la Fig. 5a, lo que implicaria una holgura de 9, seguida por la eliminacién del tamafio 5 de
bloque de datos en la distribucién de la Fig. 5e, donde la cantidad total de holgura seria 12. Sin embargo, la holgura
resultante, comenzando por la distribucion de la Fig. 5a y eliminando el tamafio 4 de bloque de datos, y luego
eliminando el tamafio 6 de bloque de datos de la distribucion de la Fig. 5b, generaria una holgura total de 4+6 =10.
La holgura resultante, comenzando por la distribucion de la Fig. 5a y eliminando el tamafio 5 de bloque de datos, y a
continuacion eliminando el tamafo 4 de bloque de datos de la distribucion de la Fig. 5c, generaria una holgura total
de 3+8=11. La holgura resultante, comenzando por la distribucion de la Fig. 5a y eliminando el tamario 6 de bloque
de datos, y luego eliminando el tamafio 4 de bloque de datos de la distribucion de la Fig. 5d, generaria una holgura
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total de 6+4=10. Por lo tanto, en este caso, y comenzando por la distribucion de tamarfios de bloques de datos de la
Fig. 5a, se puede determinar que, eliminando el tamafio 4 o 6 de bloque de datos de la distribucion ilustrada en la
Fig. 5a, y luego el tamario 6 (Fig. 5b) o 4 (Fig. 5d) de bloque de datos de la siguiente distribucion, generaria la menor
holgura total, que en este caso seria 10. En consecuencia, de acuerdo a otra realizacion del algoritmo de prediccion
de holgura, el tamafio de bloque de datos a eliminar en la distribucion actual seria el que, junto con una posible
eliminacion siguiente, generaria la menor holgura, por ejemplo, el tamafio 6 o 4 de bloque de datos en la Fig. 5a. Por
lo tanto, puede verse que no siempre es 6ptimo eliminar el tamafio de bloque de datos que generaria la menor
holgura en cada iteracion.

De acuerdo a una realizacion alternativa mas del algoritmo de prediccion de holgura, se puede generar un valor
ponderado de prediccion de holgura (WSPV) para cada tamafio de bloque de datos de la distribucion actual. Cada
valor ponderado de prediccion de holgura se basa en la holgura predicha de un cierto tamafio de bloque de datos de
la distribucion actual y el valor de prediccion de holgura de la siguiente distribucion, que se generaria si dicho cierto
tamario de blogue de datos fuera eliminado. El valor ponderado de prediccion de holgura se muestra en la columna
cinco de la Fig. 5a. El siguiente algoritmo se puede utilizar para el valor ponderado de prediccion de holgura:

WSPV = ¢4 (tamafio P de bloque de datos de la holgura predicha) + c, (valor de prediccion de holgura resultante si el
tamafio P de bloque de datos es eliminado), en donde c1 y ¢, son factores de ponderacién. C1y ¢, se pueden elegir
de tal manera que la holgura predicha en la distribucion actual se considere mas importante que el valor asociado de
prediccion de holgura, por ejemplo, ¢4 = 0,75y ¢, = 0,25. Sin embargo, son posibles otros factores de ponderacion y
algoritmos de ponderacion, y tienen que ser probados y evaluados para cada implementacion particular. Dar a la
holgura predicha un peso mayor que el valor de prediccion de holgura tiene la ventaja de que el riesgo de tomar una
decision incorrecta en la distribucion actual, que tiene impacto en eliminaciones futuras, se reduce.

En la realizacion ilustrada en las Figs. 5a a 5e, el tamafio de bloque de datos del que se predice que generara la
holgura mas baja no se elige para fusionarlo con otro tamafio de bloque de datos, por lo que la holgura total puede
ser minimizada. En cambio, se selecciona el tamafo de bloque de datos que tiene el mas bajo valor ponderado de
prediccion de holgura, para ser eliminado en la distribucion de la Fig. 5a, donde se genera la distribucion de la Fig.
5f, que corresponde a la distribucion de la Fig. 5b. Como el nimero de tamarios de bloques de datos se corresponde
con el niumero de tamarios de las tramas de memoria, se termina la eliminacion y los tamafos de las tramas de
memoria se determinan como los tamafos de bloques de datos de la Fig. 5f.

La evaluacién de la consecuencia de la eliminacion de un cierto tamafo de bloque de datos de una distribucion
actual se puede realizar para cualquier nimero de iteraciones futuras. Sin embargo, debido a la cantidad de datos a
procesar en una implementacion real, puede ser previsible hacer tales predicciones para una o dos futuras
iteraciones posibles. En la realizacion ilustrada en las Figs. 5a a 5e se puede observar que el resultado 6ptimo se
habria logrado mediante la eleccion del tamafio de bloque de datos, a eliminar en la distribucién actual, que
generaria una siguiente distribucion que tendria el mas bajo valor de prediccién de holgura en una posible
distribucion siguiente, es decir, la distribucion de la Fig. 5b que tiene un valor de prediccion de holgura de 22, que se
generaria mediante la eliminacion del tamafio 4 de bloque de datos en la distribucién de la Fig. 5a. EI mismo
resultado se conseguiria mediante la eliminacién del tamafio de bloque de datos que tenga el mas bajo valor
ponderado de prediccion de holgura.

Como se ha expuesto anteriormente, el procedimiento segun la invencion se refiere a un conjunto de bloques de
datos para al menos un proceso predeterminado de un sistema basado en un ordenador o un dispositivo electrénico
que tiene un procesador. Alternativamente, el procedimiento de acuerdo a la invencién se aplica a al menos un
conjunto de bloques de datos que se refieren a al menos una sefial. Las sefiales pueden referirse a diversas
funciones dentro del teléfono 1 mévil, y pueden ser procesadas por la CPU 13 y almacenadas temporalmente en la
memoria RAM 12, que puede implementar un almacén temporal de sefiales. Una sefial puede ser el intercambio de
informacion entre los procesos, y puede ser un conjunto de bloques de datos almacenados en un almacén temporal
de memoria, que puede ser implementado por la RAM 12. Los bloques de datos de la sefial pueden ser
comunicados entre los procesos en el sistema mediante la transferencia de la posesion de los bloques de datos
almacenados en el almacén temporal de memoria, desde un primer a un segundo proceso. La principal diferencia
entre una pila de procesos y una sefal es el periodo de tiempo durante el cual los bloques de datos se almacenan
en la memoria RAM 12. Los bloques de datos de una sefial pueden tener una duracién en la gama, por ejemplo, >5
Ps y <1s, mientras que los bloques de datos de una pila de procesos pueden tener una duracion de >1s. En cuanto a
los procesos expuestos anteriormente, las sefiales comprenden bloques de datos de varios tamafios, que pueden o
no corresponder a los tamafos de las tramas de memoria para la memoria RAM 12. Por lo tanto, puede recogerse y
evaluarse un conjunto de bloques de datos con respecto a por lo menos una sefial. Mas especificamente, se puede
determinar una distribucion de tamarios de bloques de datos para al menos un conjunto de bloques de datos de al
menos una sefial, tal como cuando se escriben bloques de datos en la RAM 12.

La Fig. 6 ilustra una segunda realizacion de los componentes internos del terminal movil segin la invencién. La
realizacion segun la Fig. 6 se corresponde basicamente con la realizacion de la Fig. 2. Por lo tanto, componentes
similares han sido designados por los mismos numeros de referencia. La CPU 13 y la memoria 11 estan conectadas
con un medio para registrar el tamafo de los bloques de datos que se escriben en la RAM 12, o con una unidad 14

8



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2487 890 T3

de registro de tamafo de bloque de datos. La unidad de registro de tamafio de bloque de datos esta dispuesta para
registrar el tamafo de los bloques de datos escritos en la RAM 12, y puede ser implementada como una unidad de
software por la CPU 13, o por un componente autonomo de hardware, tal como una FPGA (Formacion de
Compuertas Programables en el Terreno, Field Programmable Gate Array), un ASIC (Circuito Integrado de
Aplicacion Especifica, Application Specific Integrated Circuit) o un procesador.

La unidad 14 de registro de tamario de bloque de datos puede estar adaptada para registrar el tamario de bloque de
datos, es decir, el nimero de bits del bloque de datos, de cada bloque de datos remitido a la RAM 12. Entonces, una
distribucion de tamarios de bloques de datos para los tamafios de los bloques de datos que se han escrito en la
RAM 12 puede almacenarse en la memoria 11 y actualizarse continuamente. Alternativamente, la distribucion de
tamanos de bloques de datos para los bloques de datos escritos en la RAM 12 se almacena en una memoria
integrada con la unidad 14 de registro de tamario de bloque de datos. Ademas, la unidad 14 de registro de tamafio
de blogue de datos también puede estar adaptada para registrar la asignacion de las tramas de memoria, tal como el
numero de tramas de memoria asignadas, y el nimero de tramas de memoria asignadas que se estan utilizando
actualmente.

La CPU 13 puede evaluar la distribucion de tamafios de bloques de datos, generada por la unidad 14 de registro de
tamano de bloque de datos. Alternativamente, un dispositivo de procesamiento provisto externamente al teléfono 1
moévil, tal como un ordenador, evalla la distribucion de tamafios de bloques de datos generada por la unidad 14 de
registro de tamafo de bloque de datos.

La distribucion de tamafios de bloques de datos generada por la unidad 14 de registro de tamafio de bloque de
datos puede, por ejemplo, ser evaluada cuando un ndmero predeterminado de bloques de datos se almacenan en la
RAM 12, tal como cuando el nimero de bloques de datos almacenados en la RAM 12 es igual al nimero de tramas
de memoria actualmente asignadas en la RAM 12. Entonces, la unidad 14 de registro de tamafio de bloque de datos
puede alertar a la CPU 13 cuando se necesiten maximos locales de los recursos de memoria requeridos. Cuando se
almacena el niumero predeterminado de bloques de datos en la memoria RAM 12, la CPU puede evaluar la
distribucion generada por la unidad 14 de registro de tamafio de bloque de datos, para determinar el tamario de las
tramas de memoria a asignar en el futuro. Sélo determinar el tamafio de las tramas de memoria en respuesta a
alcanzar un ndmero predeterminado de bloques de datos almacenados tiene la ventaja de que el procesamiento de
datos es limitado. Sin embargo, alternativamente, el tamafio de las tramas de memoria se puede determinar en
intervalos de tiempo predeterminados. Todavia como otra alternativa, el tamafio de las tramas de memoria puede
generarse cuando se ha alcanzado un numero predeterminado de transacciones (lecturas/escrituras) en la RAM 12
por unidad de tiempo.

La distribucién de tamarios de bloques de datos, determinada para las sefiales, puede ser evaluada, y los tamarios
de las tramas de memoria pueden ser determinados, de acuerdo a los mismos principios segun lo descrito con
referencia a las Figs. 4a a 4e y 5a a 5e.

La Fig. 7 es un diagrama de flujo de una realizacion del procedimiento segun la invencién. En una primera etapa
200, se determina una distribucion de tamarios de bloques de datos para al menos un conjunto de bloques de datos.
Entonces, se determina la holgura predicha para cada tamafo de bloque de datos de la distribucién determinada de
tamafios de bloques de datos, en la etapa 201. El valor de prediccidon de holgura para la distribucion actual de
tamanos de bloques de datos se determina en la etapa 202. En la etapa 203 se determina un efecto predicho para
una distribucion siguiente de tamafios de bloques de datos, que se generaria si se fusionan dos tamarios de datos
de la distribucion actual de tamarios de bloques de datos, por ejemplo, como se describe en relacion con las Figs. 5a
a 5e. Se puede generar el efecto para n distribuciones siguientes cualesquiera de tamafios de bloques de datos. El
efecto puede ser, por ejemplo, determinar un valor de prediccion de holgura para la distribucién de tamarios de datos
en la siguiente distribucién, que resultaria si dos tamafios de bloques de datos se fusionaran en la distribucion
actual. En la etapa 204, al menos un tamafio de bloque de datos de la distribucién actual, que se va a fusionar con
un primer tamafio de bloque de datos de la distribucidon actual de tamafos de bloques de datos, es seleccionado
basandose en el algoritmo de prediccion de holgura. Dicho al menos un tamafio de bloque de datos y el primer
tamafio de bloque de datos se pueden determinar por medio del algoritmo de predicciéon de holgura, por ejemplo,
como se describe con respecto a las Figs. 4a a 4b o 5a a 5b. Sin embargo, los tamafios de bloques de datos que se
van a fusionar también se pueden determinar de acuerdo a otros algoritmos de prediccién de holgura, que tienen
que ser probados en cada aplicacion particular. EI nimero de bloques de datos de dicho al menos un tamafio de
blogue de datos se afiade al nimero de bloques de datos del primer tamafio de bloque de datos en la etapa 205.
Entonces, los tamarios de bloques de datos se fusionan en la etapa 206. En la etapa 207, se determina si el nimero
de tamanios de las tramas de memoria corresponde o no al nimero de tamarios de bloques de datos restantes en la
distribucién. Si la respuesta en la etapa 207 es no, el procedimiento vuelve a la etapa 201, donde se elimina otro
tamafo de bloque de datos de la distribucién restante de tamarios de bloques de datos. Si la respuesta en la etapa
207 es si, el procedimiento avanza a la etapa 208, en donde los tamafos de las tramas de memoria son
determinadas como los tamafos de bloques de datos de la distribucién restante de tamarios de bloques de datos.

Como se aprecia, no todas las etapas ilustrados en el diagrama de flujo de la Fig. 7 tienen que ejecutarse en todas
las realizaciones del procedimiento de acuerdo a la invencion. Por ejemplo, no es necesario llevar a cabo las etapas
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202 y 203 si se debe implementar la realizacion ilustrada con referencia a las Figs. 4a a 4e. Ademas, también es
posible eliminar mas de un tamaio de bloque de datos en cada iteracién. Cualquier nUmero de bloques de datos se
puede incorporar al mismo tamafio mayor de bloque de datos en una iteracion, si se determina que se incorporaran
de todos modos al tamafio mayor de bloque de datos en una siguiente iteracion, lo cual, por ejemplo, puede
determinarse en base a las posibles distribuciones de tamafios de bloques de datos determinadas. Ademas, es
posible fusionar un primer y un segundo, y un tercer y un cuarto tamafos de bloques de datos en una iteracion. Por
ejemplo, en la realizacién de las Figs. 5a a 5e, si el tamafo 8 de bloque de datos se incorpora al tamafio 11 de
bloque de datos, se generara la distribucion de la Fig. 5e. Entonces, se puede determinar que el tamafio de bloque
de datos de la distribucién generada que tiene la holgura predicha mas baja deberia fusionarse directamente con un
tamafio mayor de bloque de datos, es decir, que el tamafio 5 de bloque de datos debe fusionarse con el tamafo 6 de
bloque de datos en la distribucion de la Fig. 5e. Por lo tanto, tanto el tamafio 8 como el tamafio 5 de bloque de datos
se eliminan en una iteracion que comienza en la distribucion de la Fig. 5a, por lo que el nimero de tamafnos de
blogues de datos de la distribucién de la Fig. 5a se reduce en dos en una iteracion. Como se entiende, se puede
eliminar cualquier nimero de tamafios de bloques de datos en una iteracion si se ha generado cualquier nimero de
distribuciones siguientes.

El procedimiento de acuerdo a la invencion puede implementarse mediante software. Un producto de programa de
ordenador, que comprende medios de cédigo de programa de ordenador para ejecutar el procedimiento cuando
dichos medios de cdédigo de programa de ordenador son ejecutados por un dispositivo electronico que tiene
capacidades de programa de ordenador, puede implementar la invencion. El dispositivo electronico puede ser
cualquier dispositivo de procesamiento, tal como un ordenador o un teléfono 1 mdvil, segun lo descrito
anteriormente. Los medios de cédigo de programa de ordenador pueden ser realizados en un medio legible por
ordenador.

La presente invenciéon se ha descrito anteriormente con referencia a realizaciones especificas. Sin embargo, son
posibles otras realizaciones distintas a las descritas anteriormente dentro del alcance de la invencién. Se pueden
proporcionar etapas de procedimiento distintas a las descritas anteriormente, que realizan el procedimiento mediante
hardware o software, dentro del alcance de la invencién. Las diferentes caracteristicas y etapas de la invencion
pueden combinarse en combinaciones distintas a las descritas. El alcance de la invencién sélo esta limitado por las
reivindicaciones de patente adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para determinar el tamafo de cada una de un numero predeterminado de tramas de
memoria de una memoria (12), donde dicha memoria (12) estd adaptada para almacenar bloques de datos en
tramas de datos, de un numero predeterminado de diferentes tamafios a asignar, comprendiendo dicho
procedimiento:

determinar la distribucién de tamarios de bloques de datos para al menos un conjunto de blogues de datos (101
a 106, 111 a 117, 121 a 125) de al menos un proceso o sefal, teniendo cada bloque de datos de dicho conjunto de
bloques de datos un tamafio particular, caracterizado por:

eliminar iterativamente al menos un tamano de bloque de datos de la distribucidon de tamafios de bloques de
datos, hasta que el nimero de tamafos de bloques de datos de dicha distribucién corresponda al nimero de
tamanos del numero predeterminado de tramas de memoria, mediante la realizacion iterativa de:

1) calcular, para cada bloque de datos que tenga un tamafio P de bloque de datos, un valor de holgura

predicha (PS) usando la férmula:
PS = (Numero de bloques de datos de tamafio P) x ((tamafio de bloque de datos a fusionar con el
tamafio P de bloque de datos) — (tamafio P de bloque de datos)),
donde el tamaiio de bloque de datos a fusionar con el tamafio P de bloque de datos es mayor que el tamario P
de bloque de datos,
2) seleccionar dos tamarios de bloques de datos a fusionar, usando uno cualquiera de los siguientes criterios,
y que corresponden a:

- el menor valor calculado de holgura predictiva (PS),

- el menor valor predictivo de holgura (SPV), donde el valor predictivo de holgura es la suma de los
valores calculados de holgura predicha (PS), excepto el valor calculado de holgura predicha para
el tamafio de bloque de datos mas grande de la distribucién de tamafios de bloques de datos que
quedaria si un cierto tamario P de bloque de datos se eliminase, o

- el menor valor ponderado de holgura predictiva (WSPV), calculado usando la siguiente férmula:

WSPV = c1 (PS) + c2 (SPV), donde c1 y c2 son factores de ponderacion,
3) fusionar los dos tamafios de bloques de datos correspondientes para generar un tamafo de bloque de
datos fusionado,
y
4) determinar cada tamafio de las tramas de memoria como un tamafio de los tamafios de bloques de datos
de dicha distribucion, que quedan después de dicha eliminacion, y de modo que los tamafios de las tramas
de memoria sean diferentes.

2. El procedimiento segun la reivindicacion 1, que comprende, para cada iteracion, afiadir el nimero de bloques
de datos que tienen dicho al menos un tamano de bloque de datos, al nimero de bloques de datos que tienen el otro
tamano de bloque de datos, cuando dicho al menos un tamaio de bloque de datos se fusiona con dicho otro tamario
de bloque de datos.

3.  El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende, para cada tamafo de
bloque de datos, excepto el tamafio de bloque de datos mas grande de dicha distribucion, y para cada iteracion,
determinar la holgura predicha que se produciria si dicho al menos un tamafo de bloque de datos se incorporase a
un tamafio de bloque de datos mas grande de dicha distribucion determinada.

4.  El procedimiento segun la reivindicacion 3, en el que el tamafio de bloque de datos mas grande es el siguiente
tamafio de blogue de datos mas grande de dicha distribucion determinada, que no haya sido eliminado.

5.  El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el algoritmo de prediccion de
holgura comprende, para cada iteracion, determinar cual de los tamarios de bloques de datos de dicha distribucion,
que no haya sido eliminado, generaria la holgura mas baja si se incorporase a un tamafio de bloque de datos mas
grande, y seleccionar dicho tamafio de bloque de datos determinado para que sea uno de dicho al menos un tamarno
de bloque de datos.

6. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el algoritmo de prediccion de
holgura comprende, para cada iteracion, generar un valor de prediccion de holgura indicativo de la holgura total
predicha para los tamafios de bloques de datos de la distribucion que no se hayan eliminado.

7.  El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el conjunto de bloques de datos
se refiere a bloques de datos para al menos un proceso predeterminado de un sistema que comprende una memoria
(12).

8. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el conjunto de bloques de datos se
refiere a bloques de datos de al menos una sefial.

9. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende determinar la distribucion
de tamarios de bloques de datos en tiempo de ejecucion cuando los bloques de datos se escriben en la memoria
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(12).

10. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el efecto, en al menos una
posible distribucién siguiente de tamarios de bloques de datos, de la eliminacién de un cierto tamafio de bloque de
datos de una distribucién actual se comprueba antes de eliminar cualquier tamafio de bloque de datos en una
distribucion actual.

11. El procedimiento segun la reivindicaciéon 10, que comprende cambiar dinamicamente el numero de posibles
distribuciones siguientes de tamarios de bloques de datos para comprobar la independencia del numero de tamarios
de bloques de datos de la distribucién actual de tamafios de bloques de datos.

12. El procedimiento segun la reivindicacion 10 u 11, que comprende determinar cada posible distribucion de
tamafios de bloques de datos que pueda generarse sobre la base de la distribucion actual de tamafios de bloques
de datos, y generar un valor de prediccion de holgura para cada una de las actuales y las posibles distribuciones de
tamanos de bloques de datos.

13. El procedimiento segun la reivindicaciéon 12, que comprende seleccionar un primero de dichos al menos un
tamano de bloque de datos de la distribucién actual de tamarios de bloques de datos, como el tamafio de bloque de
datos que generaria la mas baja holgura predicha en total, en la iteracién actual y la siguiente.

14. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, que comprende seleccionar un segundo de
dichos al menos un tamario de bloque de datos a partir de la siguiente iteracion, y fusionar dicho segundo tamario de
bloque de datos con otro tamafio de bloque de datos de la siguiente distribuciéon de bloques de datos.

15. El procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que el otro tamafio de bloque de
datos es el tamafio de bloque de datos, que queda en la distribucién, después del tamaino de bloque de datos mas
grande de dichos al menos un tamafio de bloques de datos dentro de dicha distribucion.

16. Un dispositivo (13) de procesamiento configurado para determinar el tamafio de cada una de un ndmero
predeterminado de tramas de memoria de una memoria (12), segun las etapas del procedimiento de cualquiera de
las reivindicaciones 1 a 15.

17. Un producto de programa de ordenador que comprende medios de codigo de programa de ordenador, para
ejecutar el procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 15 cuando dichos medios de cédigo de
programa de ordenador son ejecutados por un dispositivo electronico que tiene capacidades de programa de
ordenador.

18. El producto de programa de ordenador segun la reivindicacion 17, en el que los medios de cédigo de programa
de ordenador estan realizados en un medio legible por ordenador.

12
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