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DESCRIPCION

Etiqueta de identificacién de la orientacidn, estructura portadora de contenedores de reactivos y dispositivo
analizador

Campo técnico

La presente invencion se refiere a una etiqueta de identificacion de la orientacion que usa tecnologia RFID. La
presente invencion se refiere ademas a una estructura portadora de contenedores de reactivos para sostener al
menos un contenedor de reactivos, que también usa tecnologia RFID para almacenar, leer y escribir informacion
relativa a los reactivos sostenidos en la estructura portadora respectiva. La presente invencion también se refiere a
un dispositivo analizador para analizar sondas de trabajo quimicas, bioldgicas o farmacéuticas y un método para
hacer funcionar a dicho dispositivo analizador.

Descripcion de la técnica relacionada

Los dispositivos analizadores son importantes herramientas y sistemas de trabajo en analitica de laboratorio en el
area clinica, el area quimica y farmacéutica, en inmunologia, etc. Los dispositivos analizadores modernos estan
concebidos de manera modular y permiten un trabajo de laboratorio completamente automatizado. Diferentes
moédulos se refieren a diferentes campos de analitica, usando por ejemplo tecnologia dispensadora o tecnologia de
pipetas. Los reactivos usados en el trabajo analitico se proporcionan habitualmente en contenedores de reactivos
individuales, en los que uno o mas contenedores de reactivos se colocan en una estructura portadora de
contenedores de reactivos. Las estructuras portadoras de contenedores de reactivos se conocen bien en este
campo tecnolégico con diversos términos tales como gradillas, casetes, cartuchos, etc. Para facilitar la referencia,
todos estos dispositivos de sostén se denominardn estructuras portadoras o estructuras portadoras de contenedores
de reactivos durante toda esta solicitud.

Durante el proceso de andlisis, una 0 mas estructuras portadoras que sostienen, cada una, al menos un contenedor
de reactivos se coloca en un dispositivo analizador respectivo. Para que el dispositivo analizador sea capaz de
procesar la estructura portadora insertada apropiadamente, es decir identificar su contenido, etc., cada estructura
portadora habitualmente comprende una etiqueta con codigo de barras en su superficie externa. El dispositivo
analizador, a su vez, comprende un lector de codigos de barras instalado de tal manera que la informacion del
cédigo de barras contenida en la etiqueta de la estructura portadora pueda ser leida y transferida a una unidad de
célculo y control del dispositivo analizador.

Con la llegada de la tecnologia RFID al trabajo de laboratorio, particularmente para la identificacién de sondas de
trabajo de reactivos, los conjuntos de RFID en tubos de ensayo y otros contenedores de reactivos se han vuelto
cada vez mas extendidos.

El documento US 2006/0239867 Al desvela casetes de especimenes para muestras de laboratorio que incluyen
identificadores de RFID que proporcionan informacion de identificacién, tal como nameros de entrada y bloque.

El documento WO 2006/041482 Al desvela un proceso automatico de andlisis e identificacion de sangre que
permite que la identificacion del paciente y otra informacion vital sea impresa automatica y directamente en un
contenedor que contiene una muestra de una muestra de fluido corporal casi inmediatamente después de que la
muestra ha sido extraida y analizada. No hay manipulacion manual de la muestra entre la extraccion y la
identificacion. El proceso para analizar el fluido corporal incluye colocar la muestra de fluido corporal en un
contenedor que se coloca en una unidad de andlisis de fluido. La muestra es analizada para determinar
caracteristicas del fluido corporal que son transferidas a continuacion al contenedor. El sistema puede utilizar
tecnologia de identificacion por radiofrecuencia para comunicar datos electrénicos que portan la informacion a una
entrada de RFID asociada con el contenedor.

El documento US 2006/0213964 Al desvela un contenedor de muestras que comprende un identificador de RFID
situado cerca del extremo abierto del contenedor de muestras, y desvela ademas un aparato de manipulacion de
muestras que funciona con uno o mas contenedores de muestras y que incluye un conjunto robético para mover un
dispositivo de sonda de muestras y una sonda de muestras soportada por una guia del dispositivo de sonda de
muestras.

El documento US 2005/0205673 Al desvela un dispositivo portador de reactivos bioldégicos que emplea tecnologia
RFID para asociar informacién con reactivos biolégicos. El portador soporta al reactivo biolégico y al menos un
identificador de RFID que incluye una antena de RFID portadora acoplada al portador, en la que el identificador de
RFID es accionable para ser leido por un lector de RFID, y el identificador de RFID puede incluir informacion de
identificacion, suplementaria y sobre todos los derechos para el reactivo biolégico.

El documento EP 1 707 268 A2 desvela un contenedor de muestras con un retén para una muestra y un identificador
por radiofrecuencia, comprendiendo el identificador una antena para emitir o recibir energia de radiofrecuencia, Un
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chip de circuito integrado que conecta con la antena, y un portador para el identificador por radiofrecuencia en el que
el identificador esta en el portador y el portador se conecta al retén. El portador también puede llevar un cédigo de
barras en él como medio de identificacion adicional.

El documento WO 2007/007085 A2 desvela un método de marcado de un portador de muestras biolégicas
transfiriendo informacién desde un primer medio de informacién que forma parte del portador de muestras a un
segundo medio de informacién, en el que el primer medio de informacion es legible 6pticamente y el segundo medio
de informacion es legible electrénicamente. Como segundo medio de informacién, se usa un identificador de RFID
montado sobre una etiqueta, y se imprime una primera informacion sobre la etiqueta que comprende el identificador
de RFID usando una impresora lectora/escritora de RFID combinada.

El documento US 2002/0030598 Al desvela una placa de paredes mdultiples para su uso para realizar analisis
biologicos y quimicos, cuyos medios son identificables por medio de un sistema de etiquetado por radiofrecuencia.
También puede proporcionarse informacién adicional incluyendo etiquetado con codigo de barras o mensajes
alfanuméricos impresos.

El documento US 2007/0013541 desvela métodos y sistemas para localizar e identificar automaticamente
instrumental de laboratorio usando identificadores de identificacion por radiofrecuencia (RFID).

Sumario

En contraste con ello, la presente invencion proporciona una estructura portadora de contenedores de reactivos que
comprende las caracteristicas de la reivindicacion 1, un dispositivo analizador para analizar sondas de trabajo
guimicas, biolégicas o farmacéuticas, que comprende las caracteristicas de la reivindicacion 8, asi como un método
para hacer funcionar un dispositivo analizador para analizar sondas de trabajo quimicas, bioldgicas o farmacéuticas,
que comprende las caracteristicas de la reivindicacion 9.

De acuerdo con la invencién, una etiqueta de identificacion de la orientacién sobre una estructura portadora de
contenedores de reactivos comprende una superficie frontal y una superficie posterior asi como un conjunto de RFID
situado en la superficie posterior y un patrén de definicion detectable 6pticamente que define una orientacion de la
etigueta en la superficie frontal. Esto permite detectar la orientacién fisica de la estructura portadora de
contenedores de reactivos de la invencién sobre los que se aplica la etiqueta de identificacion de la orientacion. Esto
es particularmente adecuado en relacién con un dispositivo de deteccion Optica automatizado. La etiqueta puede
comprender, preferentemente en su superficie posterior, una capa adhesiva para permitir la aplicacion méas sencilla
sobre cualquier superficie de la etiqueta que se le debe aplicar.

El patrén de definicion detectable éptimamente comprende un disefio geométrico que permite la identificacion de
una orientacién. Puede usarse cualquier disefio geométrico que permita identificar su orientacion de manera
inequivoca, tal como, por ejemplo, un disefio geométrico que es asimétrico a al menos uno de los ejes transversal o
longitudinal de la etiqueta, o un disefio geométrico que es asimétrico a un eje del disefio que es sustancialmente
perpendicular a la direccién de orientacion a identificar y que, en cualquier caso, no presenta simetria puntual. Para
minimizar identificaciones falsas de orientacién, el disefio geométrico podria seleccionarse para ser lo mas sencillo
posible y no demasiado complejo.

En una realizacién alternativa, de acuerdo con la invencion, el patrén de definicion detectable Opticamente
comprende al menos dos colores diferentes que permiten la identificacién de una orientacion. En el contexto de esta
solicitud, debe entenderse que el término “colores” también comprende negro, blanco y gris. Por lo tanto, el patron
de definicibn menos complejo de acuerdo con la invencion seria una etiqueta constituida por dos rectangulos
adyacentes, siendo uno de los rectangulos blanco y siendo el otro de los rectangulos negro. Sin embargo, podrian
usarse otras combinaciones de colores y/o combinaciones de mas de dos colores. De nuevo, para minimizar el
riesgo de falsas detecciones, los patrones podrian seleccionarse para no ser demasiado complejos. El patron de
definicion de la invencion también podria comprender al menos dos subpatrones diferentes, tales como, por ejemplo,
una etiqueta constituida por dos figuras rectangulares, comprendiendo la primera figura rectangular una serie de
lineas negras horizontales sobre fondo blanco, comprendiendo la segunda figura rectangular una serie de lineas
negras verticales sobre fondo blanco.

La invencién proporciona, por lo tanto, una estructura portadora de contenedores de reactivos que sostiene al menos
un contenedor de reactivos, comprendido la estructura portadora sobre ella un conjunto de RFID y un patrén de
definicién detectable opticamente de la invencion y tal como se ha descrito anteriormente. El patron de definicion
sobre la estructura portadora permite una identificacién inequivoca de la orientacién de la estructura portadora, lo
que puede ser ventajoso en caso de que las estructuras portadoras se introduzcan en un dispositivo analizador de
laboratorio, permitiendo de este modo determinar si una o mas de las estructuras portadoras insertadas se
insertaron en la direccion equivocada.

El patrén de definicion y el conjunto de RFID pueden aplicarse a la estructura portadora por separado (y
posiblemente en diferentes ubicaciones) o por medio de la etiqueta de identificacién de la orientacion.
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La presente descripcion también abarca un programa informético con medios de codificacion del programa que son
adecuados para llevar a cabo un proceso de acuerdo con la invencion tal como se ha descrito anteriormente cuando
el programa informatico es ejecutado en un ordenador o en una unidad de calculo de un dispositivo analizador,
respectivamente. El propio programa informatico asi como almacenado en un medio legible por ordenador se
reivindica.

Caracteristicas y realizaciones adicionales se volveran evidentes a partir de la descripcion y los dibujos adjuntos.

Se entenderd que las caracteristicas mencionadas anteriormente y aquellas descritas en lo sucesivo pueden usarse
no solamente en la combinacién especificada sino también en otras combinaciones o en si mismas, sin alejarse del
alcance de la presente divulgacion.

Diversas implementaciones se ilustran esqueméaticamente en los dibujos y se explican en detalle en lo sucesivo con
referencia a los dibujos. Se entiende que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion de
diversas realizaciones son ejemplares y explicativas solamente y no pretenden ser restrictivas o ser leidas en las
reivindicaciones. Los dibujos adjuntos, que se incorporan en una parte integrante de esta memoria descriptiva,
ilustran algunas realizaciones y, junto con la descripcion, sirven para explicar los principios de las realizaciones
descritas en el presente documento.

Breve descripcion de los dibujos

Las figuras 1a y 1b muestran las superficies frontales de primera y segunda realizaciones, respectivamente, de una
etigueta de identificacion de la orientacion de la invencion.

La figura 2 muestra la superficie posterior de una realizacién de una etiqueta de identificacion de la orientacion de la
invencion.

La figura 3 muestra una vista en perspectiva desde arriba en una primera realizacion de una estructura portadora de
contenedores de reactivos de acuerdo con la invencién.

La figura 4 muestra una vista en perspectiva desde arriba en una estructura portadora de contenedores de reactivos
gue no forma parte de la invencién.

La figura 5 muestra, en una vista general, una realizaciéon de un dispositivo analizador de acuerdo con la invencion.

La figura 6 muestra, en una vista en perspectiva desde arriba, un sistema transportador rotatorio ejemplar de un
dispositivo analizador para analizar sondas de trabajo quimicas, bioldgicas o farmacéuticas con estructuras
portadoras de contenedores de reactivos de acuerdo con la invencién colocadas en su interior.

La figura 7 muestra de manera altamente esquematica una realizacion ejemplar del disefio de un dispositivo
analizador de acuerdo con la invencién que comprende un dispositivo de comunicacién de RFID y un dispositivo de
deteccién optica.

La figura 8 muestra la superficie frontal de una tercera realizaciéon de una etiqueta de identificacion de la orientacion
de acuerdo con la invencion.

La figura 9 muestra de manera altamente esquematica una tercera realizacion de una estructura portadora de
contenedores de reactivos con una ubicacién alternativa de la etiqueta de identificacion de la orientacion de la
invencion.

Descripcién detallada

A continuacién se hara referencia en detalle a algunas realizaciones, cuyos ejemplos se ilustran en los dibujos
adjuntos. Donde sea posible, se usan los mismos nimeros de referencia en todos los dibujos para referirse a partes
iguales o similares.

La identificacion por radiofrecuencia (RFID) proporciona un mecanismo conveniente para identificar y detectar
objetos usando sefiales electromagnéticas inalambricas. Un sistema de RFID bésico tiene al menos un lector de
RFID y al menos un conjunto de RFID (este Ultimo también conocido mediante el término “transpondedor” o
“identificador de RFID"). Tipicamente, los lectores de RFID pueden incluir un cuadro en espiral 0 antena y circuitos
para emitir y recibir sefiales con el cuadro en espiral o antena. Un conjunto o identificador de RFID o transpondedor
también incluye un cuadro en espiral o antena y cierta informacién almacenada en un chip de RFID que puede ser
leida por un lector de RFID.

La antena del lector de RFID genera un campo electromagnético, transfiriendo de este modo energia al identificador.
Dependiendo del disefio del identificador, una parte de la energia transferida al identificador seré reflejada al lector
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para proporcionar informacidn sobre el identificador de vuelta al lector. Pueden usarse algunos sistemas de RFID
para leer y opcionalmente escribir datos a y desde el identificador de RFID. Los lectores de RFID pueden generar
sefiales que cubren distancias desde menos de un centimetro hasta mas de cincuenta metros, dependiendo de la
frecuencia y la potencia de las sefiales generadas en la antena del lector de RFID.

Tipicamente, los conjuntos o identificadores de RFID se clasifican como activos o pasivos. Los identificadores de
RFID activas reciben energia de una bateria interna y son tipicamente de lectura/escritura, es decir los datos del
identificador pueden reescribirse y/o modificarse. El tamafio de memoria de un identificador activo varia de acuerdo
con los requisitos de aplicacion, algunos sistemas funcionando con hasta 1 MB de memoria y mas. Los
identificadores de RFID pasivos funcionan con una fuente de energia externa independiente y obtienen energia de
funcionamiento generada desde el lector. Los identificadores pasivos son, por consiguiente, tipicamente mas ligeros
que los identificadores activos, menos caros, y ofrecen una larga vida operativa. Los identificadores pasivos
tipicamente tienen rangos de lectura méas cortos que los identificadores activos y requieren un lector con mas
potencia. Los identificadores de sdélo lectura son tipicamente pasivos y pueden estar programados con un Gnico
conjunto de datos (habitualmente de 32 a 128 bits) que es tipicamente predeterminado en el momento de la
fabricacion del identificador. Se entiende que también pueden emplearse identificadores de lectura/escritura pasivos
coherentes con las ensefianzas de la presente invencion.

Por consiguiente, la expresién “conjunto de RFID” o “identificador de RFID”, respectivamente, tal como se usan en el
presente documento, se refiere a un identificador de RFID activo o pasivo que contiene informacion. El identificador
de RFID puede leerse solamente o leerse/escribirse y la informacion asociada con el identificador de RFID puede
predefinirse en el identificador de RFID en el momento de la fabricacion o en algin momento posterior, todo el
identificador de RFID puede contener informacién que se escribe en el identificador de RFID durante toda su vida
atil.

La expresion “lector de RFID” tal como se usa en el presente documento incluye dispositivos que pueden leer
informacién de y/o escribir informacién en un identificador de RFID.

El término “informacién” tal como se usa en el presente documento se refiere a datos que pueden almacenarse
electronicamente en el identificador de RFID y pueden recuperarse para usarlos como datos legibles por una
maquina o legibles por un ser humano para procesar el reactivo y/o la estructura portadora de contenedores de
reactivos y/o pueden escribirse en el identificador de RFID durante o después del procesamiento. Abarca, aunque no
esta restringida a, informacion tal como tipo de reactivo, tamafio de lote, fecha de produccién, lugar de produccion,
datos de aplicacién, idoneidad del tipo de sistema, fecha de caducidad, valor de referencia, punto de control, datos
de calibracion, datos logaritmicos del dispositivo analizador, fecha de la primera apertura, usado en qué dispositivo,
datos de muestreo, datos de control de la estructura portadora, etc.

La expresion “dispositivo de deteccion optica” tal como se usa en el presente documento se refiere a cualquier
dispositivo que pueda leer o detectar estructuras o patrones Opticos, tales como sensores Opticos o detectores
Opticos o sensores de video. Dichos dispositivos de deteccion dptica se conocen bien en la técnica y se basan, por
ejemplo, en tecnologia LDD o tecnologia CCD, por hombrar sélo dos.

La expresion “patrén de definicidn detectable 6ptimamente” tal como se usa en el presente documento se refiere a
cualquier patrén que es capaz de definir una orientacién. El patron de definicion puede comprender o estar
constituido por estructuras geométricas, tales como una flecha, o una combinacién de circulos, rectangulos,
cuadrados y/o otras estructuras geométricas basicas. El patrén puede, como alternativa o de forma acumulativa,
comprender o estar constituido por diversos colores y/o combinacién de colores. Sin embargo, se recomienda que el
patrén no sea demasiado complejo para minimizar, por un lado, los riesgos de lecturas falsas por el dispositivo de
deteccion optica y, por otro lado, para garantizar que el patron sea identificable apropiadamente por un operador
humano.

El término “reactivo” tal como se usa en el presente documento se refiere a cualquier tipo de reactivo que esta
siendo usado en contenedores en dispositivos analizadores de laboratorio, tales como diluciones, reactivos de
pretratamiento, reactivos remanentes, reactivos de limpieza, calibradores, soluciones de referencia o incluso
muestras de pacientes.

La figura 1la muestra una vista en alzado superior en una superficie frontal 12 de una primera realizaciéon de una
etiqueta de identificacién de la orientacién 10 de la presente invencion. La superficie frontal 12 de la etiqueta de
identificacion de la orientacion 10 comprende un patrén de definicién detectable épticamente constituido por una
primera parte 12.1 de la superficie frontal 12 que es blanca y una segunda parte 12.2 de la superficie frontal que es
negra (estando el color negro de esta segunda parte 12.2 mostrado mediante rayado en todas las figuras). Las
primera y segunda partes 12.1 y 12.2 de la superficie frontal 12 son de aproximadamente el mismo tamafio. Puede
usarse cualquier material apropiado para realizar la etiqueta de identificacion de la orientacion 10 de la invencion.
Los materiales de la etiqueta 10 podrian comprender papel, ldmina metalica, polietileno (PE), polipropileno (PP),
poliéster (PET), acetatos etc. El experto en la materia de la tecnologia de etiquetas encontrara el material apropiado
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que sea lo suficientemente resistente para el entorno de laboratorio y/o tenga las caracteristicas superficiales
apropiadas para un apropiado reconocimiento por el dispositivo de deteccién optica.

La figura 1b muestra una segunda realizacion de una superficie frontal 12' de una etiqueta de identificacion de la
orientacion 10' de la presente invencién. En la segunda realizacion, la superficie frontal también muestra un patron
de definicién detectable Opticamente que también esta mantenido en blanco y negro y estd constituido por un
rectangulo blanco 12.3 y un triangulo blanco 12.4, estando el triangulo 12.4 dispuesto directamente adyacente al
rectangulo 12.3. La zona restante 12.5 de la superficie frontal 12' de la etiqueta 10' es de color negro (indicado de
nuevo mediante rayado). Por lo tanto, el patron 12.3, 12.4, 12.5 da la impresion de un dibujo esquemético de una
casa blanca que tiene un tejado en punta o una configuracion similar a una flecha blanca sobre fondo negro.

El patron de definicion detectable dpticamente de la invencion no esta, por supuesto, limitado a patrones en blanco y
negro. También es posible usar otros colores, tales como por ejemplo colores corporativos del fabricante, siempre
gue los colores seleccionados sean lo suficiente contrastados entre si para ser apropiadamente identificables por un
dispositivo de deteccion o6ptica, tal como se explica con mas detalle a continuacion. El patron no pretende
comprender informacién alguna mas alla de la orientacion, y esta constituido por configuraciones geométricas en
colores contrastados. Sin embargo, podria haber fabricantes que, més alla de usar sus colores corporativos, también
desean incluir su logo corporativo o de marca, lo cual es factible siempre que la detectabilidad 6ptica del patron no
resulte afectada.

La figura 2 muestra una superficie posterior 14 de la etiqueta de identificacion de la orientacion 10 de la presente
invencion. Tal como puede verse a partir de la ilustracion altamente esquematica de la figura 2, un conjunto de RFID
16 esta situado sobre la superficie posterior 14 de la etiqueta 10. El conjunto de RFID, como tal, es bien conocido en
la técnica y también se conoce como “transpondedor” o “identificador de RFID”. El conjunto de RFID 16 comprende
una antena o cuadro en espiral 16.1 y un chip de RFID 16.2. La antena 16.1 es el elemento de acoplamiento para
establecer un contacto de comunicacion con un lector de RFID o dispositivo de comunicacion de RFID apropiado, tal
como se explica con mas detalle a continuacion.

La figura 3 muestra una estructura portadora de contenedores de reactivos 20. La estructura portadora 20 de
acuerdo con las realizaciones ilustrativas sostiene dos contenedores de reactivos 22 de los cuales los tapones
(rotatorios o giratorios) respectivos 24 pueden verse solamente en la vista en alzado en perspectiva de la figura 3.
Cada uno de los tapones 24 comprende un hueco central 26 con, en su parte inferior, una abertura que sera
penetrada por una sonda de pipeteo, estando la abertura cubierta por un miembro similar a una membrana 28 que
ser& perforado por la sonda.

La estructura portadora 20 tiene sustancialmente una forma cuboide con los contenedores de reactivos 22 estando
colocados en la estructura portadora desde arriba en cavidades correspondientes formadas en la superficie superior
30 de la estructura portadora 20.

Sobre la superficie superior 30 y sobre una zona entre los dos contenedores de reactivos 22, se aplica una etiqueta
de identificacion de la orientacién 10 de la invencién. La etiqueta 10 corresponde a la etiqueta realizada tal como se
muestra en la figura 1a, que comprende particularmente el patron de definicion detectable épticamente 12.1, 12.2 tal
como ya se ha explicado con referencia a la figura 1a.

En la ilustracion de la figura 3, la parte negra 12.2 del patron de definicion se muestra hacia la parte inferior del
dibujo mientras que la parte blanca 12.1 del patron esta orientada hacia la parte superior del dibujo. En una
superficie lateral 32 de la estructura portadora 20 adyacente a la parte negra 12.2 del patron de definicion de la
etiqueta 10, se aplica una etiqueta adicional 34 que comprende informacién del fabricante.

De acuerdo con una realizacion (no mostrada en detalle en los dibujos), podria ser posible combinar las dos
etiquetas 10, 34 integrando la etiqueta de identificacién de la orientacion 10 con la etiqueta del producto 34 de tal
manera que la informacién del producto o el fabricante se aplicaria sobre la superficie lateral 32 con la parte de
identificacion de la orientacidon extendiéndose alrededor del borde 33 entre la superficie lateral 32 y la superficie
superior 30 de la estructura portadora 20 y estando aplicada a la superficie superior 30.

En la realizacién mostrada en la figura 3, el conjunto de RFID 16 esta fijado a la superficie posterior 14 de la etiqueta
de identificacion de la orientacion 10 (tal como se ilustra en la figura 2). La aplicacién de la etiqueta puede realizarse
mediante cualquier medio conocido, por ejemplo por medio de una capa adhesiva 18 aplicada a la superficie
posterior 14 de la etiqueta 10. Sin embargo, también es posible aplicar el patron de definicion detectable
Opticamente, por un lado, y el conjunto de RFID, por otro lado, independientemente entre si a la estructura de
contenedores de reactivos 20. Por ejemplo, podria ser posible fijar el conjunto de RFID sobre una superficie lateral
de la estructura portadora de contenedores de reactivos, y fijar el patron de definicion sobre una superficie superior
(tal como se muestra) o como alternativa sobre una superficie inferior (lo que podria implicar la deteccién/lectura de
un dispositivo de deteccion dptica desde abajo. Una posibilidad adicional para una ubicacion del conjunto de RFID
es fijar el conjunto de RFID sobre la superficie lateral de la estructura portadora adyacente al borde entre la
superficie lateral y una superficie superior o incluso alrededor de uno de los bordes de la estructura portadora (véase
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la figura 9). Esto permitiria que el conjunto de RFID fuera leido por un lector de RFID situado lateralmente con
respecto a la estructura portadora (cuando esta misma se inserta en el dispositivo analizador a través de un
conducto de insercion) asi como mediante un lector de RFID situado encima de la estructura portadora (cuando esta
misma esta siendo transportada, por ejemplo en un rotor tal como se explica con mas detalle a continuacion). Por
supuesto, también seria posible fijar la etiqueta de identificacion de la orientacion en una ubicacion diferente en la
estructura portadora, tal como por ejemplo una superficie inferior o una de las superficies laterales o la superficie
frontal o incluso la del extremo.

La etiqueta de identificacion de la orientacion 10 permite que la orientaciébn de una estructura portadora de
contenedores de reactivos 20 sobre la que se aplica la etiqueta 10 pueda determinarse de manera inequivoca. Si la
estructura portadora 20 se coloca dentro de un soporte o retén de un dispositivo analizador, podria ser fatal para las
pruebas realizadas posteriormente que la estructura portadora 20 se coloque dentro del dispositivo analizador en
una direccion errénea que podria conducir a que se usen los reactivos erréneos. Dado que el conjunto de RFID 16
en la estructura portadora 20 no permite determinar una orientaciéon de la estructura portadora 20, ya no habria
ninguna posibilidad de determinar la orientacion de la estructura portadora 20 una vez colocada dentro del
dispositivo analizador.

La figura 4 muestra una estructura portadora de contenedores de reactivos 20'. La estructura portadora 20' de la
figura 4 esta constituida por un cuerpo 40 dividido en tres compartimentos 40.1, 40.2, 40.3 con un contenedor de
reactivos 22' que esta colocado desde la parte superior en cada compartimento, respectivamente. Los contenedores
de reactivos 22' se cierran por medio de tapones articulados 24'. Dado que no hay ningin espacio vacio disponible
en la estructura portadora 20' de la figura 4 para aplicar una etiqueta de identificacion de la orientacion 10 de la
invencion, la etiqueta de identificacién de la orientacion 10 se aplica sobre uno de los tapones articulados 24', tal
como puede verse a partir de la figura 4. En el ejemplo de la figura 4, la etiqueta 10 se aplica encima del tapon
central. Sin embargo, también podria aplicarse sobre uno cualquiera de los tapones vecinos siempre que pueda ser
leida por el dispositivo de deteccion dptica correspondiente del dispositivo analizador.

La figura 9 muestra una realizacion adicional de una estructura portadora de contenedores de reactivos 20" de
acuerdo con la invencion. La estructura de contenedores 20" mostrada en la figura 9 se ilustra de manera altamente
esquematica, omitiendo detalles que se han mostrado y explicado en detalle con referencia a la figura 3. La
estructura de contenedores 20" de la figura 9 es de aspecto muy similar a la estructura de contenedores 20 de la
figura 3. La representacion de la figura 9 ilustra una manera alternativa de aplicar la etiqueta de identificacion de la
orientacion de la presente invencion, concretamente alrededor de un borde 33 entre dos (o tres) superficies de la
estructura portadora. Esto permitiria, tal como ya se ha perfilado anteriormente, leer la etiqueta 6ptica y/o
electronicamente desde dos direcciones con respecto a la parte superior de la estructura portadora. En el ejemplo de
la figura 9, éstas son las direcciones desde arriba de la superficie superior 30 de la estructura portadora 20" y
lateralmente desde una superficie lateral 32 de la misma. La etiqueta de identificacion de la orientacion 10™ aplicada
alrededor de uno de los bordes superiores 33 de la estructura portadora 20" tiene - en comparacion con la etiqueta
10 de las figuras 1a - un doble patrén constituido por dos partes blancas 12.1 y dos partes negras 12.2, que se
alternan respectivamente, con dos de las partes estando ubicadas en la superficie superior 30 y con las dos partes
restantes respectivas estando ubicadas en la superficie lateral 32. Esto permite una deteccidon Optica de la
orientacion de la estructura portadora 20" desde arriba y/o desde un lateral. El conjunto de RFID sobre la superficie
posterior de la etiqueta 10" que se extiende alrededor del borde 33 es, de este modo, conectable y legible desde
ambas direcciones, y un lector de RFID situado en las proximidades del borde desde cualquier direccién y dentro de
la distancia de recepcion (dependiendo de la intensidad del campo) puede leer la informacion de RFID. Esto
conduce a estructuras portadoras que tienen la capacidad de ser empleadas con diferentes tipos de dispositivos
analizadores (diferentes llamadas familias de dispositivos) en los que los lectores y/o detectores estan ubicados en
diferentes posiciones.

Podria haber casos en los que la etiqueta de identificacién de la orientacion se aplica sobre un tapén que cierra un
contenedor de reactivos (tal como se ilustra en la figura 4) y en los que el tapdn comprende una abertura para
penetracion por un elemento de sonda de pipeteo (tal como los tapones en la realizacién de la figura 3). En dichos
casos, la etiqueta de identificacion de la orientacién cubriria la abertura, dificultando el facil acceso del elemento de
sonda de pipeteo a la abertura del tapén. Por lo tanto, la etiqueta de identificacion de la orientacion de la invencion
podria comprender una abertura para facil acceso del elemento de sonda de pipeteo a través de la abertura de la
etiqueta a la abertura en el tapén del contenedor de reactivos. Un ejemplo para una realizacion de dicha etiqueta 10"
se muestra en la figura 8. La etiqueta mostrada en la figura 8 corresponde, en general, a la etiqueta de la figura 1b,
es decir la etiqueta ilustrada en la figura 8 comprende el mismo patrén basico 12.3, 12.4, 12.5 que la etiqueta de la
figura 1b. En contraste con la etiqueta de la figura 1b, la etiqueta de la figura 8 comprende ademas una abertura
central 70 de un diametro apropiado de modo que un elemento de sonda de pipeteo pueda penetrar y pasar por la
etiqgueta 10" suavemente. La etiqueta 10" se aplica sobre el tapdn de un contenedor de reactivos de tal manera que
la abertura 70 de la etiqueta 10" sea sustancialmente concéntrica y esté alineada con una abertura correspondiente
del tapon. La etiqueta 10" podria comprender un patrén detectable dpticamente adicional 12.6 para identificacion de
la abertura 70. En la realizacién de la figura 8, el patron detectable 6pticamente adicional 12.6 es un anillo
concéntrico alrededor de la abertura 70 que comprende una serie de lineas radiales gruesas. Esto permite que la
abertura 70 sea detectada por un dispositivo de deteccidn Optica, ayudando de este modo al preciso alineamiento
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del elemento de sonda de pipeteo de manera concéntrica a la abertura 70. Sin embargo, cualquier otro patron
adecuado que identifique la abertura es posible. En una realizacion adicional (no mostrada en detalle), la abertura 70
solamente podria crearse en el momento en que el elemento de sonda de pipeteo perfora la etiqueta 10" en la
ubicacion identificada por el patron detectable 6ptimamente adicional 12.6.

La figura 5 muestra un dispositivo analizador para analizar sondas de trabajo quimicas, biolégicas o farmacéuticas.
Dichos dispositivos analizadores se conocen bien en la técnica y se usan habitualmente en el moderno trabajo de
laboratorio automatizado. Estos se encuentran, por ejemplo, habitualmente en lugares de trabajo de laboratorio
clinico. Los ejemplos para dichos dispositivos analizadores son los sistemas Elecsys® y Cobas® de Roche
Diagnostics, uno de los solicitantes de la presente invencion.

Los dispositivos analizadores modernos comprenden sistemas transportadores para transportar los contenedores de
reactivos o estructuras portadoras de contenedores de reactivos, respectivamente, colocadas dentro del dispositivo
analizador. Una posible realizacion para dicho sistema transportador es un sistema transportador rotacional 52 tal
como se muestra parcialmente en una vista en alzado respectiva de la figura 6. Debe entenderse que la expresion
“sistema transportador” cubre cualquier sistema o conjunto que sea capaz de portar o transportar contenedores de
reactivos o estructuras portadoras de contenedores de reactivos, tal como transportadores rotacionales o lineales,
cintas o cadenas transportadoras, o0 conjuntos robéticos.

El sistema transportador rotacional 52 comprende un rotor 54 que gira alrededor de un eje de rotacion 56. El rotor 54
comprende compartimentos 58 que sostendran estructuras portadoras de contenedores de reactivos 20 (de acuerdo
con la realizacion mostrada en la figura 3) de manera radial. Las estructuras portadoras de contenedores de
reactivos 20 colocadas en respectivos compartimentos 58 del rotor 54 comprenden, cada una, un patrén de
definicion detectable 6pticamente sobre sus superficies superiores respectivas, con la parte negra respectiva 12.2 de
cada uno de los patrones mostrandose en direccidon en sentido contrario a las agujas del reloj del rotor y las partes
blancas respectivas 12.1 mostrandose en direccion en sentido de las agujas del reloj del rotor.

La figura 7 muestra una vista esquematica de cémo esta construido el dispositivo analizador 50. El dispositivo
analizador 50 comprende un sistema transportador (que en la figura 7 es, solamente en aras de la claridad,
mostrado como un sistema transportador lineal 52'). El dispositivo analizador 50 comprende ademas un dispositivo
de comunicacion de RFID 60 y un dispositivo de deteccion 6ptica 62. El dispositivo analizador 50 también
comprende un dispositivo de célculo 64 que pueden fabricarse por separado del dispositivo analizador (ordenador
independiente), o puede estar completa o parcialmente integrado en el dispositivo analizador. El dispositivo de
célculo 64 también puede servir como unidad de control para el dispositivo analizador.

El dispositivo de comunicacién de RFID 60 se comunicara con el conjunto de RFID 16 fijado a la estructura
portadora de contenedores de reactivos, y el dispositivo de deteccion Optica 62 detectara dpticamente el patron de
definicion detectable Opticamente en la estructura portadora de contenedores de reactivos. Tal como puede verse a
partir de la figura 7, cada una de las estructuras portadoras 20 cargadas en el sistema transportador 52' comprende,
en sus superficies superiores 30, respectivamente, una etiqueta de identificacion de la orientacién 10 de acuerdo con
la invencion. La etiqueta de identificacion 10 comprende, tal como se ha perfilado con referencia a la figuras 1a, 1by
2, en su superficie frontal 12 un patrén de definicion detectable 6pticamente de acuerdo con la invencién, y en su
superficie posterior 14 un conjunto de RFID 16. El acoplamiento entre el dispositivo de comunicacién de RFID 60 y el
conjunto de RFID 16 se establece por medios bien conocidos en la técnica y, por lo tanto, no se explica
adicionalmente en detalle en el presente documento.

El dispositivo de deteccion oOptica 62 esta dispuesto para ser capaz de detectar Opticamente cualquier patron de
definicion detectable dpticamente que cruce su campo de deteccion (campo de medicion optica). La propia deteccion
Optica es también bien conocida en la técnica y, por lo tanto, no se explica adicionalmente en detalle en el presente
documento.

Las sefiales detectadas y recuperadas por el dispositivo de comunicaciéon de RFID 60 y el dispositivo de deteccion
Optica 62 se introducen en el dispositivo de célculo 64 que evalla los datos de deteccion éptica recibidos desde el
dispositivo de deteccién optica y determina si la orientacion de la al menos una estructura portadora 20 en el sistema
transportador es correcta.

En caso de que se descubra que la orientacion de una estructura portadora 20 es correcta, el procesamiento
adicional puede continuar. Sin embargo, si se descubre que la orientacidon de una (0 mas) estructuras portadoras es
falsa, deben tomarse medias apropiadas. Las medidas apropiadas pueden incluir interrumpir el proceso de analisis
ylo generar y emitir (enviar) una alarma y/o enviar una indicacion (a un operador), de que la estructura portadora
esta orientada errdneamente y/o reorientar automaticamente cualquier estructura portadora orientada erroneamente.

Una medida alternativa o acumulativa adicional podria ser expulsar automaticamente cualquier estructura portadora
orientada errbneamente para la correcta reinsercion por un operador.
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De acuerdo con una posible realizacion de la invencién, podria ser apropiado explorar todas las estructuras
portadoras que han sido insertadas en el dispositivo analizador en primer lugar, determinando de este modo si todas
las estructuras portadoras estan colocadas en el dispositivo analizador correctamente, y continuar con el proceso de
andlisis solamente si se ha descubierto que todas las estructuras portadoras estan orientadas apropiadamente. Este
método de proceder es particularmente apropiado en relacion con dispositivos analizadores en los que una
pluralidad de estructuras portadoras pueden insertarse de una vez, tales como, por ejemplo, dispositivos
analizadores con sistemas transportadores rotacionales, tal como se ilustra en la figura 6.

También podria ser Util no solamente explorar las estructuras portadoras insertadas para determinar su orientaciéon
apropiada detectando épticamente los patrones de definicion en las estructuras portadoras respectivas, sino también
explorar, al mismo tiempo o posteriormente, la operabilidad de los respectivos conjuntos ROTA. Esto puede
realizarse estableciendo una conexidn de prueba (o acoplamiento de prueba) entre el dispositivo de comunicacion
de RAID 60 y los respectivos conjuntos de RFID 16 cuando pasan por el campo de medicion del dispositivo de
comunicacion de RFID. Es posible colocar el dispositivo de comunicacion de RFID y el dispositivo de deteccion
Optica proximos entre si de modo que sus respectivos campos de medicién se solapen y sean de este modo
capaces de leer y detectar simultdneamente el conjunto de RFID y el patrén de definicion de una estructura
portadora dada (tal como se indica mediante las flechas A en la figura 7). Podria mostrarse ventajoso proporcionar
un lector de RFID/sensor éptico combinado para este propdsito.

La exploracién de los conjuntos de RFID antes de entrar en el proceso de analisis tiene la ventaja de que un chip de
RFID defectuoso o averiado pude determinarse de antemano y la estructura portadora puede retirarse
inmediatamente y sustituirse por otra. En este caso, parece apropiado hacer que el dispositivo analizador expulse
automaticamente una estructura portadora cuyo chip de RFID ha fallado.

El dispositivo de deteccién dptica 62 también puede determinar si una estructura portadora se inserta 0 no, es decir
si un compartimento en el sistema transportador esta vacio o no. Como alternativa, puede proporcionarse un
dispositivo de deteccion optica adicional para detectar la presencia de estructuras portadoras independientemente
de la deteccion de los patrones de definicion de la orientacion.
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REIVINDICACIONES

1. Una estructura portadora de contenedores de reactivos (20, 20") que sostiene al menos un contenedor de
reactivos (22, 22'), conteniendo el al menos un contenedor de reactivos (22, 22') reactivos, en la que la estructura
portadora (20, 20") comprende una etiqueta de identificacion de la orientacion (10) fijada sobre ella, teniendo la
etiqueta de identificacion de la orientacion (10) una superficie frontal (12) y una superficie posterior (14), con un
conjunto de RFID (16) situado sobre la superficie posterior (14) y un patrén de definicion detectable 6pticamente
(12.1, 12.2; 12.3, 12.4, 12.5) sobre la superficie frontal (12) que define una orientacion de la estructura portadora de
contenedores de reactivos (20, 20", en la que el patrdn de definicion detectable 6pticamente esté constituido por una
configuracion geométrica en colores contrastados que permite la identificacién de una orientaciéon adecuada para
minimizar los riesgos de falsa lectura por parte de un dispositivo de deteccion éptica y garantizar la identificacion
apropiada por parte de un operador humano.

2. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el disefio
geomeétrico es asimétrico a al menos uno de los ejes transversal o longitudinal de la etiqgueta y no presenta simetria
puntual.

3. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con la reivindicacion 1, en la que el disefio
geométrico es asimétrico a un eje del disefio que es sustancialmente perpendicular a la direccién de orientacion a
identificar y no presenta simetria puntual.

4. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con la reivindicacién 1, en la que el patrén
comprende al menos dos subpatrones diferentes que permiten la identificacion de una orientacion de la estructura
portadora.

5. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con la reivindicacion 1 6 4, en la que el
conjunto de RFID (16) comprende un chip de RFID (16.2) y una antena de RFID (16.1).

6. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 3, en la que la etiqueta de identificacion de la orientacion comprende una abertura (70) para penetracion por un
elemento de sonda de pipeteo.

7. La estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de acuerdo con la reivindicacién 6, en la que la
abertura (70) se identifica mediante un patrén detectable 6pticamente adicional (12.6).

8. Un dispositivo analizador (50) para analizar sondas de trabajo quimicas, biolégicas o farmacéuticas, que
comprende

- un sistema transportador (52) para transportar al menos una estructura portadora de contenedores de
reactivos (20) de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que sostiene al menos un
contenedor de reactivos (22);

- un dispositivo de comunicaciéon de RFID (60) para comunicar con el conjunto de RFID (16) fijado a la al menos
una estructura portadora de contenedores de reactivos (20);

- un dispositivo de deteccion optica (62) para detectar Opticamente el patron de definicion detectable
Opticamente (12.1, 12.2; 12.3, 12.4, 12.5) en la estructura portadora de contenedores de reactivos (20),
definiendo el patrén una orientacion de la estructura portadora de contenedores de reactivos (20);

- un dispositivo de célculo (64) para evaluar datos de deteccion Optica recibidos desde el dispositivo de
deteccioén éptica (62) y determinar si la orientacion de la al menos una estructura portadora (20) en el sistema
transportador (52) es correcta.

9. Un método para hacer funcionar un dispositivo analizador (50) para analizar sondas de trabajo quimicas,
biolégicas o farmacéuticas en el que al menos una estructura portadora de contenedores de reactivos (20) de
acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7 se inserta en un sistema transportador (52) del dispositivo
analizador (50), comprendiendo el método las etapas de:

- explorar al menos una de la al menos una estructura portadora de contenedores de reactivos insertada (20),
en el que la etapa de explorar comprende la etapa de detectar 6pticamente el patron detectable 6pticamente en
la al menos una estructura portadora de contenedores de reactivos explorada (20);

- evaluar, sobre la base de los datos de deteccién Optica recuperados, si la orientacion de la al menos una
estructura portadora de contenedores de reactivos (20) en el sistema transportador (52) es correcta;

- repetir las etapas de exploracion y evaluacién tan a menudo como sea necesario.

10. El método de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que la etapa de exploracion comprende ademas la etapa de
realizar una conexién de prueba con el conjunto de RFID (16) de la al menos una estructura portadora de
contenedores de reactivos explorada (20) para determinar si el conjunto de RFID (16) de la estructura portadora de
contenedores de reactivos explorada (20) responde.
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11. El método de acuerdo con la reivindicacion 9 6 10, que comprende ademas la etapa de continuar con el proceso
de andlisis del dispositivo analizador en caso de que las etapas de exploracién y evaluacion proporcionen resultados
positivos solamente, interrumpiendo en caso contrario el proceso de analisis.

12. El método de acuerdo con la reivindicacion 11, en el que en caso de interrumpir el proceso de andlisis, una
salida de alarma para un operador es generada y emitida.

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que la alarma enviada comprende una indicacion de que la
estructura portadora de contenedores de reactivos (20) esta orientada errbneamente y/o de que la estructura
portadora de contenedores de reactivos (20) no responde a la conexién de prueba de RFID.

14. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, en el que, en caso de interrumpir el proceso de andlisis, cualquier
estructura portadora de contenedores de reactivos orientada erroneamente (20) es reorientada automaticamente.

15. El método de acuerdo con la reivindicaciéon 12, en el que, en caso de interrumpir el proceso de andlisis, cualquier
estructura portadora de contenedores de reactivos orientada erroneamente (20) o cualquier estructura portadora de
contenedores de reactivos (20) que no responda a la conexibn de prueba de RFID son expulsadas
automaticamente.

16. Un programa informatico que comprende un cédigo de programa informatico que es adecuado para llevar a cabo
un método de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 9 a 15, cuando el programa informético es
ejecutado en un ordenador, particularmente en un dispositivo de célculo integrado en un dispositivo analizador de
acuerdo con la reivindicacion 8.

17. Un producto de programa informético con un programa informéatico de acuerdo con la reivindicacion 16
almacenado en él.

18. Un medio legible por ordenador con un programa informatico de acuerdo con la reivindicacién 16 almacenado en
él.
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