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DESCRIPCION
Lanzador

La invencion se refiere a un lanzador para cuerpos sumergibles con las propiedades indicadas en el preambulo de la
reivindicacién 1, en particular un lanzador de efectores en un submarino.

Dispositivos del tipo en cuestion estan dispuestos en submarinos modernos habitualmente en una zona entre el
casco presurizado y una funda exterior que rodea este casco presurizado, preferentemente en la zona de la cubierta
superior. En estos dispositivos son almacenados cuerpos sumergibles, tales como efectores para la defensa frente a
torpedos, en depésitos de almacenamiento tubulares. Aqui, los cuerpos sumergibles en los depositos de
almacenamiento estan embebidos por regla general en un medio protector tal como por ejemplo glicol para la
proteccion frente a corrosién y otras influencias ambientales.

Al mismo tiempo, estos dispositivos sirven también para lanzar los cuerpos sumergibles, que para este fin son
expulsados con medios adecuados por las aberturas de salida de los depédsitos de almacenamiento. Para expulsar
un cuerpo sumergible es conocida por ejemplo a partir del documento DE 41 26 064 C1 una disposicion de piston y
cilindro, en la que un elemento de arrastre aplicado al cuerpo sumergible esta dispuesto sobre el pistén guiado en el
cilindro. El cilindro es cargado por un medio de presion, con lo que el pistdn y conjuntamente con él el cuerpo
sumergible son movidos hacia fuera del depésito de almacenamiento. Antes es necesario en cualquier caso abrir un
cierre de boca que cierra la abertura de salida o respectivamente la boca del depésito de almacenamiento, en que
en lo que respecta al cierre se trata por regla general de una tapa basculante.

Como desventaja en estos dispositivos para el lanzamiento de cuerpos sumergibles se ha manifestado el gran
esfuerzo constructivo y los altos costes de fabricacion.

A partir del documento DE 100 31 409 C1 es conocido un dispositivo de lanzamiento conforme al preambulo de la
reivindicacién 1, en el que la abertura de salida del depédsito de almacenamiento es cerrada por una membrana, que
al expulsar un cuerpo sumergible almacenado en el depésito de almacenamiento es atravesada por el cuerpo
sumergible.

Con estos antecedentes, constituye la tarea de la invencién crear un dispositivo simplificado constructivamente
respecto al estado de la técnica para almacenar y expulsar al menos un cuerpo sumergible.

Esta tarea es resuelta mediante un lanzador para cuerpos sumergibles con las caracteristicas indicadas en la
reivindicacién 1. Perfeccionamientos ventajosos de la invencion resultan de las reivindicaciones dependientes, de la
descripcion siguiente asi como del dibujo. Las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones dependientes y la
descripcion pueden emplearse ventajosamente en la combinacion respectivamente indicada. La invenciéon no se
limita sin embargo a ello, sino que expone como ventajosas estas caracteristicas tanto respectivamente en si
mismas como en otra combinacién, aunque esto no esté descrito en detalle.

El lanzador conforme a la invencidn para cuerpos sumergibles esté dispuesto fuera de un casco presurizado de un
submarino y preferentemente en la zona de su cubierta superior. Incluye al menos un depésito de almacenamiento,
cerrado por el lado exterior por un cierre de boca, para almacenar y expulsar un cuerpo sumergible. El cierre de
boca del depédsito de almacenamiento estd formado por una membrana, que es destruida al lanzar el cuerpo
sumergible, es decir al expulsar el cuerpo sumergible fuera del depésito de almacenamiento. Una membrana asi
puede ser fabricada de modo econémico y cierra de forma estanca el depésito de almacenamiento. Como los
depédsitos de almacenamiento de este tipo no estan conformados tipicamente de forma resistente a la presién sino
con compensacion de presién, la membrana procura ademas la compensacion de presién requerida. Dado el caso,
pueden estar previstos sin embargo en otra zona del depésito de almacenamiento medios adicionales para la
compensacion de presién. Tras la expulsién de un cuerpo sumergible, tipicamente un efector, ya no son necesarios
por de pronto ni el depédsito de almacenamiento ni el cierre de boca. El depdsito de almacenamiento es cargado sélo
nuevamente cuando el submarino se encuentra en un puerto, es decir no en el mar. Entonces, el cierre de boca, en
particular la membrana destruida, puede ser sustituido de forma sencilla.

La estructuracion conforme a la invencién no sélo es constructivamente sencilla y con ello econémica. También
ahorra peso y no es propensa a fallos. Dado el caso, al estar en servicio el submarino, cuando puede excluirse un
lanzamiento de cuerpos sumergibles, puede ser colocada sobre la membrana también una tapa de recubrimiento,
que dado el caso es retirada igualmente durante el proceso de lanzamiento, tipicamente por el propio cuerpo
sumergible, es decir es apartada tras la destruccion de la membrana, y que protege frente a dafios mecéanicos en la
membrana.

La membrana esta conformada y dispuesta conforme a la invencién convenientemente de tal modo que es destruida
para lanzar el cuerpo sumergible. Para ello es conveniente una disposicién tipicamente de forma transversal a la
direccion de expulsion.

La destruccién de la membrana con el fin del lanzamiento del cuerpo sumergible es generada por una herramienta
de corte, que coopera con el medio, previsto de todos modos, para expulsar del depésito de almacenamiento el
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cuerpo sumergible. Una herramienta de corte asi puede ser por ejemplo una cuchilla, una pua o similar, sobre la que
aplica fuerza la disposicion de expulsion o el cuerpo sumergible y que esta guiada convenientemente en el depdsito
de almacenamiento o en la disposicién de expulsién.

Ha demostrado ser ventajosa en la practica una membrana que esta formada por una lamina de polipropileno
orientada biaxialmente. Laminas de este tipo estan disponibles de forma econémica y pueden emplearse para un
intervalo de temperaturas de por ejemplo -10 °C a +70 °C.

Para que la membrana, al ser atravesada por el cuerpo sumergible, pueda ser destruida con fuerzas definidas, es
conveniente sujetarla en un cuadro, que esta dispuesto en un extremo del depdsito de almacenamiento. Un cuadro
asi, que fija la membrana, procura que ésta solo se pueda expandir de forma limitada en la direccién de expulsion en
caso de carga y con ello sea suficiente una carga de rotura definida y comparativamente pequefia para atravesarla.

Un cuadro asi puede estar formado conforme a la invencion por un componente en forma de brida y el extremo, por
el lado de la boca, del depédsito de almacenamiento, estando sujeta la membrana entremedias preferentemente con
inclusién de una junta de estanqueidad o una capa de igualaciéon. Este componente a modo de brida puede estar
dotado de una multiplicidad de rebajos, que estan dispuestos de forma correspondientemente alineada con taladros
roscados en el lado frontal del depésito de almacenamiento, de modo que este componente en forma de brida puede
ser fijado, incluyendo la membrana, al extremo del depdsito de almacenamiento. La junta de estanqueidad sirve
entonces tanto para el cierre estanco como para la igualacion de eventuales irregularidades entre estos
componentes, y por lo tanto puede servir no sélo para el cierre estanco sino también para uniformizar la presion
superficial que actlda sobre la membrana a través de los componentes circundantes.

El componente en forma de brida tiene tipicamente un rebajo central, que estad conformado y dispuesto de forma
alineada respecto al contorno interior del depoésito de almacenamiento y esta cubierto por la membrana. Debe estar
conformado al menos de tal modo que el cuerpo sumergible pueda atravesar el rebajo, aunque convenientemente
esta adaptado al contorno interior del deposito de almacenamiento en esta zona.

La disposiciébn de expulsién propiamente dicha tiene conforme a un perfeccionamiento de la invencion
ventajosamente una disposicion de pistdn-cilindro, que esta dispuesta o bien junto al depdsito de almacenamiento o
bien dentro del depésito de almacenamiento, de tal modo que la parte movil esta unida por continuidad de forma con
el cuerpo sumergible en la direccidn de expulsion, por ejemplo a través de un elemento de arrastre.

Como medio para expulsar el cuerpo sumergible, la invencion prevé preferentemente una disposicion de piston y
cilindro, en la que un pistén o cilindro, acoplado en cuanto a movimiento al cuerpo sumergible, puede moverse hacia
el cierre de boca. Es decir, conforme a la invencion, cargando por presién una camara del cilindro, para un cilindro
dispuesto rigidamente puede ser movido un pistdn guiado de forma mévil dentro de él o para un piston dispuesto
rigidamente puede ser movido un cilindro guiado de forma movil, en que el acoplamiento de movimiento del pistén o
respectivamente del cilindro mévil con el cuerpo sumergible se produce preferentemente a través de un elemento de
arrastre dispuesto sobre el piston o respectivamente el cilindro, cuyo elemento esta aplicado al cuerpo sumergible.
Al ser movido el piston o respectivamente el cilindro hacia el cierre de boca, el cierre de boca es destruido, en
funciéon de la estructuracién, o bien por el cuerpo sumergible o bien por una herramienta de corte o bien por el pistdn
o respectivamente el cilindro. Asi, el pistén o respectivamente el cilindro acoplado en cuanto a movimiento al cuerpo
sumergible esta conformado y/o dispuesto de tal modo que abre el cierre de boca, es decir atraviesa la membrana,
antes de que el cuerpo sumergible haya alcanzado la abertura de salida del depdsito de almacenamiento.

A continuacion es explicada méas detalladamente la invencion con ayuda de ejemplos de realizacion representados
en el dibujo. En el dibujo muestran:

la figura 1 en un croquis de principio esquematico una primera forma de realizacion del lanzador conforme a
la invencién para cuerpos sumergibles,

la figura 2a en representacion esquematica a escala aumentada una vista en la direccion de la flecha Il de la
figura 1,

la figura 2b un corte parcial a lo largo de la linea de corte A-A en la figura 2a,

la figura 3 en un croquis de principio esquematico otra forma de realizaciéon del lanzador conforme a la
invencion para cuerpos sumergibles

la figura 4 una disposicién representada esquematicamente de una herramienta de corte en un pistén en una
vista lateral,

la figura 5 la disposicion segun la figura 4 en una vista en corte transversal,

la figura 6 una disposicion representada esquematicamente de dos herramientas de corte en un piston en

una vista en corte transversal y
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la figura 7 una disposicion representada esquematicamente de otra herramienta de corte en un pistén en una
vista lateral.

El lanzador, representado esquematicamente en la figura 1, para cuerpos sumergibles tiene un depdsito de
almacenamiento 2. La seccién transversal del depodsito de almacenamiento 2 es fundamentalmente arbitraria,
aunque preferentemente el depésito de almacenamiento 2 esta conformado de forma redondeada y tubular (véase la
figura 2a). El deposito de almacenamiento 2 sirve para la recepcion de un cuerpo sumergible 4 en forma de un
efector, que esta dispuesto en el deposito de almacenamiento 2 en un bastidor no representado en las figuras.

Por el lado frontal, orientado hacia la popa 18 del cuerpo sumergible 4, del depdsito de almacenamiento 2 esta
dispuesta una placa extrema 6. Esta placa extrema 6 tiene una abertura 7 hacia el espacio interior del depdsito de
almacenamiento 2, en que la abertura 7 puede ser cerrada con una tapa. Ademas de ello, la placa extrema 6 tiene
un rebajo 8. A través de este rebajo 8 esta guiada una disposicién de piston y cilindro 10, de modo que un segmento
de esta disposicion de pistén y cilindro 10 se extiende hacia el interior del depésito de almacenamiento 2.

La disposiciéon de pistdn y cilindro 10 consta de un cilindro 12, en el que esta guiado de forma mévil un pistén 14. El
cilindro 12 y el piston 14 guiado dentro de él estan dispuestos en el depédsito de almacenamiento 2 de forma paralela
y separada respecto al cuerpo sumergible 4.

Por su lado orientado hacia el cuerpo sumergible 4, el cilindro 12 tiene en un segmento dispuesto dentro del
depdsito de almacenamiento 2 una ranura longitudinal, que se extiende preferentemente hasta su lado frontal
dispuesto dentro del depésito de almacenamiento 2. En esta ranura longitudinal esta guiado un elemento de arrastre
16 dispuesto sobre el piston 14, cuyo elemento esta aplicado por continuidad de forma en la direccién de expulsion
al cuerpo sumergible 4 en la zona de su popa 18.

El lado frontal, opuesto a la placa extrema 6, del depdsito de almacenamiento 2 forma una abertura de salida 20
para expulsar del depdsito de almacenamiento 2 el cuerpo sumergible 4. Esta abertura de salida 20 es cerrada por
una membrana 30.

Si el cuerpo sumergible 4 debe ser expulsado del depdsito de almacenamiento 2, una camara de cilindro 26 situada
detras, segun la direccion de expulsion 40 del cuerpo sumergible 4, del piston 14 es cargada por presion
preferentemente de forma hidraulica. La fuerza de presién que actia con ello sobre una superficie frontal 28, que
limita la camara de cilindro 26, del piston 14 mueve el piston 14 con el cuerpo sumergible 4, acoplado en cuanto a
movimiento a él a través del elemento de arrastre 16, en direccion 40 hacia la abertura de salida 20.

El cierre de boca que cierra la abertura de salida 20 esta formado por la membrana 30, que esta sujeta de forma
estanca y fija en el interior de un cuadro 42. El cuadro 42 consta de un componente en forma de brida 44, el cual
estd dotado de una multiplicidad de rebajos 46 en la zona de brida, los cuales estan previstos para la fijacién del
componente en forma de brida 44 al extremo frontal del depésito de almacenamiento 2. El cuadro 42 o
respectivamente el componente a modo de brida 44 tiene un rebajo central 48, que corresponde aproximadamente
al contorno interior del depdsito de almacenamiento 2 en esta zona y esta cubierto por la membrana 30. La
membrana 30 se extiende sobre toda la superficie del componente en forma de brida 44 y estd sujeta con
integracién de una junta de estanqueidad 50 entre el componente en forma de brida 44 y el extremo frontal del
depédsito de almacenamiento 2, como puede observarse en particular a partir de la representaciéon en corte parcial
conforme a la figura 2b. Para ello, a través de los rebajos 46 estan guiados tornillos con cabeza 52, que engranan en
insertos roscados 54, que estan integrados en los correspondientes rebajos 46 en el lado frontal del depdsito de
almacenamiento 2, que en esta forma de realizacién consta de material sintético reforzado con fibra de vidrio (GFK,
del aleman “GlasFaserverstarkter Kunststoff”).

En la realizacion conforme a la figura 1, el extremo del piston 14 esta dispuesto delante, visto en la direccion de
expulsion 40, del extremo por el lado de expulsion del cuerpo sumergible 4, de modo que al salir el piston 14, el
cuerpo sumergible 4 alcanza la membrana 30 y mediante la fuerza aplicada sobre el cuerpo sumergible 4 a través
del pistén 14 y del elemento de arrastre 16 atraviesa la membrana 30 en la direccién de expulsion, para abrir el
depédsito de almacenamiento y salir del depdsito llegando al agua circundante. En este caso, la membrana 30 esta
conformada como lamina y esta dimensionada de tal modo que las fuerzas que actian sobre la punta del cuerpo
sumergible 4 al producirse el atravesamiento son tipicamente mas pequefas que las fuerzas que son ejercidas
sobre la punta a continuacién, durante la expulsion, por el agua circundante al producirse el proceso de aceleracion.

En el lanzador representado por medio de la figura 3, el piston 14' esta conformado de forma mas larga y esta
dotado, conforme a las representaciones alternativas segun las figuras 4 a 7, de una herramienta de corte 32, la cual
atraviesa la membrana 30 durante la salida del piston 14" y libera con ello el camino del cuerpo sumergible 4 que
viene a continuacién en la direccion de expulsion.

También en esta realizacion es destruida la membrana 30 para la salida del cuerpo sumergible 4.

En el lanzador representado en la figura 3, el cierre de boca que cierra la abertura de salida 20 conformada en el
depédsito de almacenamiento 2 estd formado igualmente por una membrana 30 sujeta sobre ella (conformacién
segun las figuras 2a y 2b), que cierra completamente la abertura de salida 20. También aqui el espacio interior libre
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del depdsito de almacenamiento 2 esta completamente lleno de un medio protector liquido, que es preferentemente
glicol. A través de ello, en la membrana 30 se produce un equilibrio de presion independientemente de la
profundidad de inmersién del submarino.

También en esta conformacion es destruida la membrana 30 para la expulsiéon del cuerpo sumergible 4. Para ello, en
el extremo del piston 14' que sobresale hacia fuera del cilindro 12 esté dispuesta al menos una herramienta de corte
32, que corta la membrana 30 cuando la toca durante el movimiento de salida del piston 14'. Las figuras 4 a 7
muestran disposiciones y estructuraciones posibles, a modo de ejemplo, de herramientas de corte 32 en el piston
14'. Asi, las figuras 4 y 5 muestran una herramienta de corte 32' dispuesta en el extremo libre del piston 14'. La
herramienta de corte 32' estéd dispuesta de tal modo en el pistén 14' que una arista de corte 34' esta orientada
oblicuamente hacia delante en la direccion de salida del piston 14'. En la arista de corte 34", la herramienta de corte
32' forma una punta 36', con la que puede ser pinchada la membrana 32 y a continuacién cortada con la arista de
corte 34' sobre una longitud grande. La figura 6 muestra una disposicion de dos herramientas de corte 32' en el
pistbn 14'. En este caso, las aristas de corte 34' estan orientadas oblicuamente una respecto a otra
aproximadamente en forma de V, en un plano de seccion transversal del piston 14'. En la figura 7 esta representada
finalmente una herramienta de corte 32" en forma de una cuchilla triangular, en la que una punta 36" esta orientada
en la direccion de salida del pistén 14'y una arista de corte 32" que sigue a la punta 36" esta orientada oblicuamente
respecto a esta direccion de salida del piston 14"

No esta representado, pero esta previsto igualmente conforme a la invencion, conformar de forma puntiaguda el
piston 14 por su extremo que sale del cilindro 12, de modo que la punta del piston atraviese primeramente la
membrana 30 y ésta sea con ello sélo rasgada adicionalmente por la punta siguiente del cuerpo sumergible 4 para
liberar completamente la abertura de salida 20.

Lista de numeros de referencia

2 Depésito de almacenamiento
4 Cuerpo sumergible

6 Placa extrema

7 Abertura

8 Rebajo

10 Disposicién de piston y cilindro
12 Cilindro

14,14 Pistén

16 Elemento de arrastre

18 Popa

20 Abertura de salida

26 Camara de cilindro

28 Superficie frontal

30 Membrana

32, 32, 32" Herramienta de corte

34, 34, 34" Arista de corte

36', 36" Punta

40 Direccion de expulsion

42 Cuadro

44 Componente en forma de brida
46 Rebajos en el componente en forma de brida 44
48 Rebajo central en 44

50 Junta de estanqueidad
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54
56

Tornillos con cabeza
Insertos roscados

Rebajos
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REIVINDICACIONES

1. Lanzador para cuerpos sumergibles (4), en particular efectores, que esta dispuesto fuera de un casco presurizado
en un submarino y tiene al menos un depodsito de almacenamiento (2), cerrado por un cierre de boca, para el
almacenamiento de un cuerpo sumergible (4), en que el cierre de boca forma parte del lanzador y esta formado por
una membrana (30), caracterizado porque estan previstos medios (10) para expulsar del depésito de
almacenamiento (2) el cuerpo sumergible (4), los cuales incluyen una herramienta de corte (32) para atravesar la
membrana (30).

2. Lanzador segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la membrana (30) esta formada por una lamina de
polipropileno orientada biaxialmente.

3. Lanzador segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la membrana (30) esta sujeta en
un cuadro (42), que esta dispuesto por el lado extremo del depdsito de almacenamiento (2).

4. Lanzador segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el cuadro (42) esta formado por un componente en
forma de brida (44) y el extremo, por el lado de la boca, del depésito de almacenamiento (2), entre los cuales esta
sujeta la membrana (30) preferentemente con inclusién de una junta de estanqueidad (50).

5. Lanzador segun la reivindicacién 5, caracterizado porque el componente en forma de brida (44) tiene un rebajo
(48), que esa conformado y dispuesto de forma alineada respecto al contorno interior del depésito de
almacenamiento (2) y esta cubierto por la membrana (30).

6. Lanzador segun una de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque una disposicién de piston y
cilindro (10) esta dispuesta junto a o dentro del depdsito de almacenamiento (2), en que la parte movil (14) de ella
esta unida al cuerpo sumergible (4) por continuidad de forma en la direccion de expulsién (40).
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