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ES 2 488 940 T3

DESCRIPCION

Método y dispositivo de elemento de red para adquirir la informacién de control de politica de una sesién de acceso
IP

CAMPO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a tecnologias de comunicaciones y en particular, a un método y elemento de red
para obtener informacién de control de politica de sesién de Red de Acceso de Conectividad de Protocolo Internet
(IP-CAN).

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la red de Evolucién de Arquitectura del Sistema 3GPP (SAE), la red de acceso accede a la Pasarela (GW) de la
Red de Datos en Paquetes (PDN) a través de una interfaz S2a/b/c para obtener acceso a la red PDN, en donde la
interfaz S2c es aplicable a cualquier red de acceso tal como una red no de 3GPP y una red de 3GPP. La gestion de
la movilidad se realiza utilizando un protocolo DS-MIPv6 y la pasarela PDN GW sirve como un Agente Interno (HA)
de Protocolo IP Movil (MIP). La funcion de Reglas de Facturacion y Politica (PCRF) toma la decision de la politica y
reglas de facturacion para cada dato de servicio. La pasarela PDN GW en la red central es una Funcion de Politicas
y Ejecucion de Facturacion (PCEF) y es un elemento de red que realiza la politica y reglas de control de facturacion
del flujo de datos. El control sobre la politica incluye el Control de la Calidad de Servicio (QoS).

La técnica anterior da a conocer un proceso para un equipo de usuario UE para acceder a la red SAE desde una red
de acceso no de 3GPP y un proceso de obtencion de informacion de control de politica de sesion de IP-CAN en un
protocolo de Control de Politica y Facturacion (PCC).

En el proceso de desarrollar la presente invencion, el inventor encuentra al menos los siguientes defectos en la
técnica anterior:

El proceso de obtencion de la informacion de control de politica de sesion de red IP-CAN es: el equipo UE envia una
demanda de Actualizacién de Enlace de MIP a la pasarela PDN GW para la demanda del establecimiento de una
sesion de IP-CAN. El envio de la demanda inicia el intercambio de informacion entre la pasarela PDN GW vy la
funcion PCRF para obtener la informacién de control sobre politica. El proceso de intercambio de informacién no
implica a la pasarela de acceso y por lo tanto, la pasarela de acceso no obtiene la informacién de control de politica
de sesioén de IP-CAN. La pasarela PDN GW sirve como una PCEF en la ruta de sesion de IP-CAN y la pasarela de
acceso sirve como transferencia PCEF en la ruta de sesién de IP-CAN. La pasarela de acceso es incapaz de
realizar el control de la politica y de la facturacién sobre los datos de servicios entre el UE y la PDN por falta de la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN.

El documento US 2007/0066286 da a conocer un método para proporcionar control de servicio. Una Funcion de
Politica y Reglas de Facturacion envia reglas para el control de servicio no solamente a una pasarela, sino también
a otro elemento de red tal como agente base, a peticion.

SUMARIO DE LA INVENCION

Las formas de realizacién de la presente invencion dan a conocer un método y elemento de red para la obtencion de
informacion de sesion de politica de sesion de IP-CAN, de modo que la pasarela de acceso obtenga la informacion
de control de politica de sesién de IP-CAN.

Las formas de realizacion de la presente invencion dan a conocer las soluciones técnicas siguientes:

un método para la obtencién de informacion de control de politica de sesion de IP-CAN incluye:

la recepcion, por una entidad de funcién de control de politica, de una demanda de establecimiento de sesién de
control de politica que incluye un identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso desde la pasarela

de accesoy

la obtencion, por la entidad de funcién de control de politica, del identificador de usuario y de la direccion de la
pasarela de acceso y el registro del identificador de usuario y de la direccion de la pasarela de acceso;

la recepcion, por la entidad de funcién de control de politica, de una demanda de control sobre politica para la
obtencion de la informacién de control de politica de sesién de IP-CAN que incluye el identificador de usuario desde
una pasarela GW de Red de Datos en Paquetes, PDN;

la obtencién, por la entidad de funcién de control de politica, de la direccién de la pasarela de acceso en funcion del
identificador de usuario y
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el envio, por la entidad de funcién de control de politica, de la informacion de control de politica de sesion de IP-CAN
a la pasarela de acceso en funcion de la direccion de la pasarela de acceso.

Un elemento de red para la obtencién de informacién de control de politica incluye:

una unidad de recepcion, adaptada para recibir una demanda para la obtencién de informacién de control de politica
de sesién de IP-CAN; en donde la demanda de obtencién de la informacién de control de politica de sesién de IP-
CAN es una demanda de control de politica que incluye un identificador de usuario;

una unidad de obtencién de direccién, adaptada para obtener una direccién de una pasarela de acceso; en donde la
unidad de obtenciéon de direccién es una tercera unidad de obtencion de direccién, adaptada para obtener la
direccion de la pasarela de acceso en funcion del identificador de usuario y

una unidad de envio, adaptada para enviar la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela
de acceso en funcién de la direccion de la pasarela de acceso después de recibir la demanda para la obtencion de la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN;

en donde el dispositivo de red esta adaptado, ademas, para recibir una demanda de establecimiento de sesién de
control de politica que incluye el identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso desde la pasarela de
acceso, para obtener el identificador de usuario y la direccién de la pasarela de acceso y para registrar el
identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso.

En las formas de realizacién de la presente invencion, el elemento de red envia informacién de control de politica de
sesion de IP-CAN a la pasarela de acceso en funcion de la direccion de la pasarela de acceso después de recibir la
demanda de obtencion de la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN. Por lo tanto, la pasarela de
acceso obtiene la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN y puede realizar el control sobre la politica
de los datos de servicios posteriormente transmitidos entre el equipo UE y la red PDN.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacién de control de politica de sesion
de IP-CAN en una primera forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para la obtencién de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en una segunda forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en una tercera forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en una cuarta forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacién de control de politica de sesion
de IP-CAN en una quinta forma de realizacién de la presente invencion;

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en una sexta forma de realizacion de la presente invencion;

La Figura 7 ilustra una estructura de un elemento de red dado a conocer en una séptima forma de realizacion de la
presente invencioén y

La Figura 8 ilustra una estructura de un elemento de red dado a conocer en una octava forma de realizacién de la
presente invencion.

DESCRIPCION DETALLADA DE LAS FORMAS DE REALIZACION DE LA INVENCION

Las formas de realizacién de la presente invencién dan a conocer un método para la obtenciéon de informacion de
control de politica de sesion de IP-CAN. El método es aplicable en un escenario operativo en donde la pasarela de
acceso no procesa directamente el mensaje de establecimiento de sesion de IP-CAN. El método incluye: la
recepcion de una demanda para obtener informacion de control de politica de sesion de IP-CAN; la obtencién de una
direccion de una pasarela de acceso y el envio de la informacion de control de politica de sesion de IP-CAN a la
pasarela de acceso en funcion de la direccion de la pasarela de acceso. Mediante la solucion técnica de la presente
invencion, la pasarela de acceso obtiene la informacion de control de politica de sesion de IP-CAN y puede realizar
el control sobre la politica en los datos de servicio que posteriormente se transmiten entre el equipo UE y la red
PDN.
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La Figura 1 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en la primera forma de realizacién de la presente invencion. El método incluye las etapas siguientes:

Etapa 401: El equipo UE envia una demanda de establecimiento de conexion local a la pasarela de acceso.

Etapa 402: La pasarela de acceso intercambia informacién con un servidor de autenticacion para realizar la
autenticacion del usuario y autorizar el servicio. El servidor de autenticacion puede ser un Servidor de Abonado Base
(HSS) y/o un Servidor de Autenticacion, Autorizacion y Contabilizacion (AAA).

Etapa 403: La pasarela de acceso autoriza al equipo UE para acceder a la red PDN y asigna una direccion IP local
al UE y envia una respuesta de establecimiento de conexién local que incluye la direccion IP local y la informacion
de autorizacion de servicio para el equipo UE.

La informacién de autorizacion de servicio incluye la informacién sobre la autorizacién para el UE para acceder a la
red PDN.

Etapa 404: Como un Punto de Ejecucion de Politica (PEP), la pasarela de acceso envia una demanda de control de
politica a una entidad de funcién de control de politica. La demanda de control de politica incluye un identificador de
usuario y un identificador de red PDN.

La entidad de funcién de control de politica es una funciéon PCRF o una Funcién de Politica (PF).

Etapa 405: La entidad de funciéon de control de politica genera informacion de control de politica y envia una
demanda de incorporacién de la informacion de control de politica a la pasarela PDN GW con la demanda a la
pasarela PDN GW para ejecucion de la informacién de control de politica incorporada. La demanda incluye el
identificador de usuario y el codificador de PDN.

Después de recibir la demanda de incorporacién de la informacién de control de politica, la pasarela PDN GW
determina la sesion de IP-CAN correspondiente en funcion del identificador de usuario y del identificador de red PDN
en la demanda. Si no existe ninguna informacién sobre la sesién de IP-CAN, la pasarela PDN GW registra el
identificador de usuario y el identificador de red PDN como un nuevo indice de sesion de IP-CAN.

Etapa 406: El equipo UE utiliza la direccion IP local como una Direccién de Entrega (CoA) y envia un mensaje de
Actualizacion de Enlace de MIP a la pasarela PDN GW, con la demanda de establecimiento de una conexion IP a la
pasarela PDN GW. El mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP incluye una direccién de CoA, un identificador de
usuario y un identificador de PDN.

La pasarela PDN GW sirve como un MIP HA o un Anclaje de Movilidad Local (LMA). Después de recibir el mensaje
de Actualizacién de Enlace de MIP, la pasarela PDN GW determina la sesién de IP-CAN correspondiente en funciéon
del identificador de usuario y del identificador PDN en el mensaje. Si no existe ninguna informacion sobre la sesion
de IP-CAN, la pasarela PDN GW registra el identificador de usuario y el identificador de PDN como un nuevo indice
de sesion de IP-CAN.

El identificador de usuario y el identificador de usuario y el identificador de PDN incluidos en la demanda de
incorporacion de la informaciéon de control de politica en la etapa 405 son los mismos que, o equivalentes a, los
incluidos en el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP en la etapa 406. El término “equivalente” significa que el
usuario indicado por el identificador de usuario, incluido en la demanda de incorporacién de la informacién de control
de politica, es el mismo que el usuario indicado por el identificador de usuario incluido en el mensaje de
Actualizacion de Enlace de MIP y que la PDN indicada por el identificador de PDN incluido en la demanda de
incorporacion de la informacion de control de politica es la misma que la PDN indicada por el identificador de PDN
incluido en el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP. La pasarela PDN GW determina que la conexion IP
demandada por el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP corresponde a la sesion de IP-CAN anterior en
funcidn del identificador de usuario y del identificador de PDN que sirve como informacion de indice.

La etapa 405 puede realizarse antes o después de la etapa 406 o la etapa 5 y la etapa 6 se realizan
simultaneamente, lo que no afecta a la puesta en practica de la presente invencion.

Si la direccion IP del UE no esta todavia asignada por la pasarela PDN GW en la sesion de IP-CAN determinada en
la etapa 405 y en la etapa 406, la pasarela PDN GW asigna la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN en funcion
del identificador de usuario y del identificador de PDN. La demanda de incorporacioén de la informacion de control de
politica en la etapa 405 o el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP en la etapa 406 puede servir como una
condicién que inicia operativamente a la pasarela PDN GW para asignar la direccion IP del equipo UE de la sesion
de IP-CAN.

Etapa 407: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al UE. El mensaje
incluye la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN e indica que la conexion IP entre el UE y la pasarela
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PDN GW esta ya establecida. La direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN puede servir como una direccion base
(HoA).

Etapa 408: La pasarela PDN GW recibe la informacién de control de politica entregada y envia una respuesta a la
entidad de funcion de control de politica. La respuesta incluye la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN.

Etapa 409: La entidad de funcion de control de politica genera informacion de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN y envia una respuesta que incluye la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela de acceso.

La Figura 2 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de la informacion de control de politica de
sesion de IP-CAN en la segunda forma de realizacion de la presente invencion. EI método incluye las etapas
siguientes:

Las etapas 501-503 son las mismas que las etapas 401-403.

Etapa 504: Como un punto PEP, la pasarela de acceso envia una demanda de control de politica a la pasarela PDN
GW. La demanda incluye un identificador de usuario y un identificador de PDN. La pasarela PDN GW sirve como
otro punto PEP en la sesion de IP-CAN.

Después de recibir la demanda de control de politica, la pasarela PDN GW determina la sesion de IP-CAN
correspondiente en funcién del identificador de usuario y del identificador de PDN en la demanda. Si no existe
ninguna informacion sobre la sesiéon de IP-CAN, la pasarela PDN GW registra el identificador de usuario y el
identificador de PDN como un nuevo indice de sesion de IP-CAN.

Etapa 505: El equipo UE utiliza la direccion IP local como un CoA y envia un mensaje de Actualizacion de Enlace de
MIP a la pasarela PDN GW, con la demanda de establecimiento de una conexién IP a la pasarela PDN GW. El
mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP incluye una direccion HoA, un identificador de usuario y un identificador
de PDN.

La pasarela PDN GW sirve como un MIP HA o un LMA. Después de la recepcion del mensaje de Actualizacion de
Enlace de MIP, la pasarela PDN GW determina la sesién de IP-CAN correspondiente en funcién del identificador de
usuario y del identificador de PDN en el mensaje. Si no existe ninguna informacion sobre la sesion de IP-CAN, la
pasarela PDN GW registra el identificador de usuario y el identificador de PDN como un nuevo indice de sesion de
IP-CAN.

El identificador de usuario y el identificador de PDN incluidos en la demanda de control de politica en la etapa 504
son los mismos o equivalentes a los incluidos en el mensaje de facturacion de enlace de MIP en la etapa 505. El
término “equivalente” significa que el usuario indicado por el identificador de usuario, incluido en la demanda de
control de politica, es el mismo que el usuario indicado por el identificador de usuario incluido en el mensaje de
Actualizacion de Enlace de MIP y que la red PDN que se indica por el identificador de PDN incluido en la demanda
de control de politica, es la misma que la red PDN indicada por el identificador de PDN incluido en el mensaje de
Actualizacion de Enlace de MIP. La pasarela PDN GW determina que la conexién IP demandada por el mensaje de
Actualizacion de Enlace de MIP corresponde a la sesion de IP-CAN anterior en funcion del identificador de usuario y
del identificador de PDN que sirven como informacion de indice.

Si la direccion de IP del equipo UE todavia no esta asignada por la pasarela PDN GW en la sesion de IP-CAN
determinada en la etapa 504 y en la etapa 505, la pasarela PDN GW asigna la direccion IP del UE de la sesion de
IP-CAN en funcion del identificador de usuario y del identificador de PDN. La demanda de control de politica en la
etapa 504 o el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP en la etapa 505 pueden servir como una condicidon que
inicia la pasarela PDN GW para asignar la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN.

La etapa 504 puede realizarse antes o después de la etapa 505 o bien, la etapa 504 y la etapa 505 se realizan
simultaneamente, lo que no afecta a la puesta en practica de la presente invencion.

Etapa 506: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al equipo UE. El
mensaje incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN e indica que la conexion IP esta ya
establecida entre el equipo UE y la pasarela PDN GW.

Etapa 507: La pasarela PDN GW envia una demanda de control de politica a la entidad de funcién de control de
politica. La demanda incluye la direccion de IP del UE de la sesion de IP-CAN.

Etapa 508: La entidad de funcion de control de politica genera informacion de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN y envia la informacion de control de politica
de sesion de IP-CAN a la pasarela PDN GW.
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Etapa 509: La pasarela PDN GW envia una respuesta que incluye la informacion de control de politica de sesién de
IP-CAN a la pasarela de acceso.

La Figura 3 es un diagrama de flujo de un método para la obtencién de informacién de control de politica de sesion
de IP-CAN en la tercera forma de realizacién de la presente invenciéon. En este método, el equipo UE ha establecido
una conexion local con la pasarela de acceso. Para acceder a un servicio de datos, el equipo UE necesita establecer
una conexion IP con la pasarela PDN GW correspondiente al servicio de datos. El método incluye las etapas
siguientes:

Etapa 601: El equipo UE utiliza la direccion IP local como un CoA y envia un mensaje de Actualizacion de Enlace de
MIP a la pasarela PDN GW, con la demanda de establecimiento de una conexién de MIP a la pasarela PDN GW. El
mensaje incluye una direccion de la pasarela de acceso, un identificador de usuario y un identificador de PDN. La
direccion de la pasarela de acceso es la informacion de direccionamiento de la pasarela de acceso y puede ser tal
informacién como informaciéon de nombre de dominio y de direccion IP.

Etapa 602: Después de recibir el mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP, la pasarela PDN GW determina la
sesion de IP-CAN en funcioén del identificador de usuario y del identificador de PDN. Si fuere necesario, la pasarela
PDN GW asigna una direccion IP al equipo UE de la sesion de IP-CAN. La direccion IP puede ser una direccion
HoA.

Etapa 603: La pasarela PDN GW envia una demanda de control de politica a la entidad de funcién de control de
politica. La demanda incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN vy la direccion de la pasarela de
acceso.

Etapa 604: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al UE. El mensaje
incluye la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN e indica que la conexion IP esta ya establecida entre el UE y la
pasarela PDN GW.

Etapa 605: La entidad de funcion de control de politica genera la informacion de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN y envia una respuesta que incluye la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela PDN GW.

Etapa 606: La entidad de funcién de control de politica envia una demanda de incorporacion de la informacién de
control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela de acceso en funcién de la direccidon de la pasarela de acceso.

Etapa 607: La pasarela de acceso envia una respuesta indicativa de la recepcion de la informaciéon de control de
politica de sesién de IP-CAN a la entidad de funcién de control de politica.

La Figura 4 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacién de control de politica de sesion
de IP-CAN en la cuarta forma de realizacién de la presente invencion. En este método, el equipo UE ha establecido
una conexion local con la pasarela de acceso. Para acceder a un servicio de datos, el equipo UE necesita establecer
una conexion IP con la pasarela PDN GW correspondiente al servicio de datos. Después de que el equipo UE tenga
acceso a la red PDN, la pasarela de acceso registra su propia informacion de pasarela con un elemento de red de
gestion de localizacion. La informacion de pasarela incluye la relacion de mapeado de puesta en correspondencia
entre la direccion de la pasarela de acceso y el identificador de usuario. EI método incluye las etapas siguientes:

Etapa 701: El equipo UE utiliza la direccion IP local como un CoA y envia un mensaje de Actualizacion de Enlace de
MIP a la pasarela PDN GW, con la demanda de establecimiento de una conexién de MIP a la pasarela PDN GW. El
mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP incluye un identificador de usuario y un identificador de PDN.

Etapa 702: En funcion del identificador de usuario, la pasarela PDN GW intercambia informacion con el elemento de
red de gestion de localizacion para obtener la direccion de la pasarela de acceso conectada con el equipo UE. La
direccién de la pasarela de acceso es la informacion de direccionamiento de la pasarela de acceso y puede ser una
informacion tal como la informacién de nombre de dominio y de direccion IP.

Etapa 703: La pasarela PDN GW determina la sesion de IP-CAN en funcion del identificador de usuario y del
identificador de PDN. Si fuere necesario, la pasarela PDN GW asigna una direccion IP al UE de la sesion de IP-
CAN. La direccion IP puede ser una direccion HoA.

Etapa 704: La pasarela PDN GW envia una demanda de control de politica a la entidad de funcién de control de
politica. La demanda incluye la direccion de la pasarela de acceso y la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-
CAN.

Etapa 705: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al equipo UE. El
mensaje incluye la direccion IP del UE de la sesién de IP-CAN e indica que la conexion IP esta ya establecida entre
el equipo UE y la pasarela PDN GW.
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Etapa 706: La entidad de funcion de control de politica genera la informacién de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN y envia una respuesta que incluye la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela PDN GW.

Las etapas 707-708 son las mismas que las etapas 606-607.

La Figura 5 es un diagrama de flujo de un método para la obtencion de informacion de control de politica de sesion
de IP-CAN en la quinta forma de realizacion de la presente invencion. En este método, el equipo UE ha establecido
una conexioén local con la pasarela de acceso. Para acceder a una red PDN para servicios de datos, el equipo UE
necesita establecer una conexién IP con la pasarela PDN GW correspondiente a la red PDN. Después de que el
equipo UE acceda a la red PDN, la pasarela de acceso registra su propia informacion de pasarela con un elemento
de red de gestién de informacion. La informacion de pasarela incluye la relacion de mapeado de puesta en
correspondencia entre la direccion de pasarela de acceso y el identificador de usuario. El método incluye las etapas
siguientes:

Etapa 801: El equipo UE utiliza la direccion IP local como una direccién CoA y envia un mensaje de Actualizacion de
Enlace de MIP a la pasarela PDN GW, con la demanda del establecimiento de una conexiéon de MIP a la pasarela
PDN GW. El mensaije incluye un identificador de usuario y un identificador de PDN.

Etapa 802: La pasarela PDN GW determina la sesion de IP-CAN en funcion del identificador de usuario y del
identificador de PDN. Si fuere necesario, la pasarela PDN GW asigna una direccion IP al UE de la sesion de IP-
CAN. La direccion IP puede ser una direccion HoA.

Etapa 803: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al equipo UE. El
mensaje incluye la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN e indica que la conexion IP esta ya establecida entre
el UE y la pasarela PDN GW.

Etapa 804: La pasarela PDN GW envia una demanda de control de politica a la entidad de funcién de control de
politica. La demanda incluye la direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN vy el identificador de usuario.

Etapa 805: La entidad de funcién de control de politica obtiene la direccién de la pasarela de acceso desde el
elemento de red de gestion de localizacion en funcion del identificador de usuario.

Etapa 806: La entidad de funcién de control de politica genera la informacion de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesién de IP-CAN y envia una respuesta que incluye la
informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela PDN GW.

Las etapas 807-808 son las mismas que las etapas 707-708.

La Figura 6 es un diagrama de flujo de un método para obtener informacién de control de politica de sesién de IP-
CAN en la sexta forma de realizacion de la presente invencion. EI método incluye las etapas siguientes:

Las etapas 901-903 son las mismas que las etapas 401-403.

Etapa 904: La pasarela de acceso envia una demanda de establecimiento de sesion de control de politica a la
entidad de funcion de control de politica en funcién de la conexion local establecida con el equipo UE. La entidad de
funcién de control de politica es una PCRF o una Funcion de Politica (PF). La demanda incluye un identificador de
usuario y una direccion de la pasarela de acceso. La direccion de la pasarela de acceso es la informacion de
direccionamiento de la pasarela de acceso y puede ser una informacion tal como informacién del nombre de dominio
y de direccion IP.

Etapa 905: Después de recibir la demanda de establecimiento de sesién de control de politica, la entidad de funcion
de control de politica resuelve la demanda de obtencidn y registro del identificador de usuario y de la direccion de la
pasarela de acceso.

Etapa 906: La entidad de funcién de control de politica envia una respuesta de establecimiento de sesién de control
de politica a la pasarela de acceso, indicando el establecimiento operativamente satisfactorio de la sesién de control
de politica.

Etapa 907: Después de la terminacion del establecimiento de la conexién local, el equipo UE utiliza la direccién IP
local obtenida como una direccion CoA y envia un mensaje de Actualizacion de Enlace de MIP a la pasarela PDN
GW, con la demanda del establecimiento de una conexién de MIP a la pasarela PDN GW. El mensaje incluye un
identificador de usuario, un identificador de PDN y una direccion de CoA.

La pasarela PDN GW determina la sesion de IP-CAN en funcion del identificador de usuario y del identificador de
PDN. Si fuere necesario, la pasarela PDN GW asigna una direccion IP al equipo UE de la sesion de IP-CAN. La

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2 488 940 T3

direccion IP se utiliza como una direcciéon HoA para MIP.

Etapa 908: La pasarela PDN GW envia una demanda de control de politica a la entidad de funcién de control de
politica, con la demanda de la informacion de control de politica de sesién de IP-CAN. La demanda incluye la
direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN vy el identificador de usuario.

Etapa 909: La entidad de funcion de control de politica genera la informacion de control de politica de sesion de IP-
CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN y envia una respuesta de informacion de
control de politica que incluye la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN a la pasarela PDN GW.

Etapa 910: La pasarela PDN GW envia un mensaje de confirmacion ACK de enlace de MIP al equipo UE. El
mensaje incluye la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN para indicar que la conexion IP esta ya
establecida entre el equipo UE y la pasarela PDN GW.

Etapa 911: La entidad de funcién de control de politica obtiene la direccién de la pasarela de acceso en funcién del
identificador de usuario.

Etapa 912: La entidad de funcién de control de politica envia una demanda de incorporacion de la informacién de
control de politica de sesiéon de IP-CAN a la pasarela de acceso.

Etapa 913: La pasarela de acceso envia una respuesta indicativa de la recepcion de la informaciéon de control de
politica de sesién de IP-CAN a la entidad de funcién de control de politica.

Segun se ilustra en la Figura 7, un elemento de red se da a conocer en la séptima forma de realizacion de la
presente invencion. El elemento de red esta situado en la PCRF e incluye: una unidad de recepcion 1001, una
direccion de obtencion de direccion 1002, una unidad 1003 para obtener la direccién IP del UE en una sesion de IP-
CAN, una unidad 1004 para generar informacion de control de politica de sesion de IP-CAN y una unidad de envio
1005.

La unidad de recepcion 1001 esta adaptada para recibir una demanda de obtencién de informaciéon de control de
politica de sesién de IP-CAN.

La unidad de obtencién de direccién 1002 esta adaptada para obtener la direccion de la pasarela de acceso. La
direccion de la pasarela de acceso es la informacién de direccionamiento de la pasarela de acceso y puede ser
informacion tal como informacion del nombre de dominio y de la direccion IP.

La unidad 1003 para obtener la direccion IP del equipo UE en una sesion de IP-CAN esta adaptada para obtener la
direccion IP del UE de la sesion de IP-CAN.

La unidad 1004 para generar informacion de control de politica de sesién de IP-CAN esta adaptada para generar
informacion de control de politica de sesion de IP-CAN que incluye la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-
CAN.

La unidad de envio 1005 esta adaptada para enviar la informaciéon de control de politica de sesion de IP-CAN a la
pasarela de acceso después de recibir la demanda de obtencién de la informacién de control de politica de sesién
de IP-CAN.

Cuando la demanda para la obtencién de la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN es una demanda
de control de politica que incluye la direccion de la pasarela de acceso, la unidad de obtencién de direcciones 1002
es la primera unidad de obtencién de direcciones y esta adaptada para obtener la direccion de la pasarela de acceso
a partir de la demanda de control de politica; cuando la demanda para obtener la informacién de control de politica
de sesion de IP-CAN es una demanda de control de politica que incluye un identificador de usuario, la unidad de
obtencién de direcciones 1002 es la segunda unidad de obtencién de direcciones y esta adaptada para obtener la
direccion de la pasarela de acceso desde el elemento de red de gestion de localizacion en funcion del identificador
de usuario o bien, la unidad de obtencién de direcciones 1002 es la tercera unidad de obtencion de direcciones y
esta adaptada para obtener la direccion de la pasarela de acceso en funcién de la relacion de mapeado de puesta
en correspondencia memorizada en el identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso.

Segun se ilustra en la Figura 8, un elemento de red se da a conocer en la octava forma de realizacion de la presente
invencion. El elemento de red esta situado en la pasarela PDN GW e incluye: una unidad de recepcion 1101, una
unidad de obtencion de direcciones 1102, una unidad 1103 para asignar una direccion IP al equipo UE de la sesion
de IP-CAN, una unidad 1104 para obtener informacion de control de politica de sesién de IP-CAN y una unidad de
envio 1105.

La unidad de recepcion 1101 esta adaptada para recibir una demanda de obtencién de informaciéon de control de
politica de sesién de IP-CAN, en donde la demanda incluye la direccion de la pasarela de acceso. La direccion de la
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pasarela de acceso es la direccién de direccionamiento de la pasarela de acceso y puede ser informacion tal como
informaciéon de nombre de dominio y de direccion IP.

La unidad de obtencion de direcciones 1102 esta adaptada para obtener la direccién de la pasarela de acceso a
partir de la demanda de obtencién de la informacién de control de politica de sesion de IP-CAN.

La unidad 1103 para asignar una direccion IP al equipo UE de la sesion de IP-CAN esta adaptada para asignar una
direccion IP al equipo UE de la sesién de IP-CAN y para enviar la direccion IP del equipo UE de la sesion de IP-CAN
a la entidad de funcién de control de politica.

La unidad 1104 para obtener la informacién de control de politica de sesién de IP-CAN esta adaptada para obtener
la informacion de control de politica de sesién de IP-CAN generada por la entidad de funcién de control de politica
después de que la entidad de funcién de control de politica reciba la direccién IP del equipo UE.

La unidad de envio 1105 esta adaptada para enviar la informaciéon de control de politica de sesion de IP-CAN a la
pasarela de acceso después de recibir la demanda para obtener la informacién de control de politica de sesion de
IP-CAN.

Es entendible por los expertos en esta técnica que la totalidad o parte de las etapas de las formas de realizacion
anteriores pueden ponerse en practica mediante equipos fisicos que reciben instrucciones de un programa
informatico. El programa informatico puede memorizarse en un medio de almacenamiento legible por ordenador.
Cuando se ejecuta, el programa realiza la totalidad o parte de las etapas en las formas de realizacion del método
anterior.

Todas las unidades funcionales en las formas de realizacion de la presente invenciéon pueden integrarse en un
modulo de procesamiento o bien, existir de forma independiente o dos o mas de dichas unidades estan integradas
en un moédulo. El médulo integrado puede ser un modulo de hardware o de software. Cuando se pone en practica
como un modulo de software y se vende o aplica como un producto independiente, el médulo integrado puede
memorizarse también en un medio de almacenamiento legible por ordenador.

El medio de almacenamiento puede ser una memoria de solamente lectura (ROM), un disco magnético o un disco
compacto (CD).

En las formas de realizacién de la presente invencion, el elemento de red envia informacién de control de politica de
sesién de IP-CAN a la pasarela de acceso en funcion de la direccion de la pasarela de acceso después de recibir la
demanda para obtener la informacion de control de politica de sesién de IP-CAN y por lo tanto, la pasarela de
acceso obtiene la informacion de control de politica de sesion de IP-CAN y puede realizar el control sobre la politica
en los datos de servicios transmitidos entre el equipo UE y la red PDN en funcién de la informacion de control de
politica de sesién de IP-CAN en la sesién de IP-CAN posterior.

Lo anteriormente descrito se refiere a un método y elemento de red para obtener informacion de control de politica
de sesion de IP-CAN. Aunque la invencion se describe mediante varias formas de realizacion a modo de ejemplo, la
invencion no esta limitada a dichas formas de realizacién. Es evidente que los expertos en esta técnica pueden
realizar modificaciones y variaciones a la invencion sin desviarse por ello del alcance de proteccion de la invencion.
La invencion esta prevista para cubrir dichas modificaciones y variaciones a condicion de que caigan dentro del
alcance de proteccion definido por las reivindicaciones siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para obtener informacion de control sobre una politica para una sesiéon de Red de Acceso para
Conectividad al Protocolo Internet, IP-CAN, que comprende:

la recepcion (904), por una entidad de funcién de control de politica, de una demanda de establecimiento de sesion
de control sobre una politica que incluye un identificador de usuario y una direccidon de una pasarela de acceso, a
partir de la pasarela de acceso y

la obtencidon (905), por la entidad de funcidn de control de politica, del identificador de usuario y de la direccion de la
pasarela de acceso y el registro del identificador de usuario y de la direccion de la pasarela de acceso;

la recepcion (908), por la entidad de funcion de control de politica, de una demanda de control sobre una politica
para obtener la informacién de control de politica de sesién de IP-CAN a partir de una Pasarela, GW, de una Red de
Datos en Paquetes, PDN, incluyendo la demanda de control de politica el identificador de usuario; caracterizado por
cuanto que

la obtencion (911), por la entidad de funcién de control de politica, de la direccion de la pasarela de acceso en
funcion del identificador de usuario y

el envio (912), por la entidad de funcion de control de politica, de la informacién de control de politica de sesion IP-
CAN a la pasarela de acceso en funcién de la direccién de la pasarela de acceso.

2. El método segun la reivindicacion 1 que comprende, ademas:

la recepcion (907), por la pasarela PDN GW, de un mensaje de Actualizacion de Enlace de un Protocolo Internet
movil, MIP, que incluye el identificador de usuario y el identificador de red PDN, para demandar una conexion de
protocolo Internet, IP, procedente de un Equipo de Usuario, UE, hacia la red PDN;

la determinacion (907) de la conexion de IP demandada que corresponde a la sesion de red IP-CAN en funcion del
identificador de usuario y del identificador de la red PDN y

el envio (910), por la pasarela PDN GW, de un mensaje de acuse de recibo ACK, de enlace al protocolo MIP que
incluye una direccion IP del equipo de usuario UE de la sesion de la red IP-CAN hacia el equipo de usuario UE.

3. Un dispositivo de red para obtener informacién de control sobre una politica, que comprende:

una unidad de recepcion (1001), adaptada para recibir una demanda para obtener informacion de control de politica
de sesion de Red de Acceso de Conectividad de Protocolo Internet, IP-CAN, en donde la demanda para la obtencién
de la informacion de control de politica de sesién de la red IP-CAN es una demanda de control de politica que
incluye un identificador de usuario;

una unidad de obtencién de direccion (1002), adaptada para obtener una direccion de una pasarela de acceso; en
donde la unidad de obtencién de direccién es una tercera unidad de obtencién de direccion, adaptada para obtener
la direccion de la pasarela de acceso en funcion del identificador de usuario y

una unidad de envio (1005), adaptada para enviar la informacion de control de politica de sesién de red IP-CAN a la
pasarela de acceso en funcion de la direccidon de la pasarela de acceso después de recibir la demanda para la
obtencion de la informacion de control de politica de sesion de red IP-CAN;

en donde el dispositivo de red esta adaptado, ademas, para recibir una demanda de establecimiento de sesién de
control de politica que incluye el identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso desde la pasarela de
acceso, para obtener el identificador de usuario y la direccién de la pasarela de acceso y para registrar el
identificador de usuario y la direccion de la pasarela de acceso.
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