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ES 2489 843 T3

DESCRIPCION
Sistema de frenado para los ejes de rueda de un remolque

La presente invencion se refiere a un sistema de frenado para los ejes de rueda de un remolque conectado al
circuito hidraulico de una unidad de traccion.

En el sector técnico relacionado con vehiculos con remolques, en particular para uso agricola, se conoce que existe
la necesidad de que dichos vehiculos frenen tanto en la condicion de marcha, mediante un freno de servicio normal
que se hace funcionar por el usuario que conduce la unidad de traccién, como en la condicién de reposo, mediante
un llamado freno de mano, que siempre debe estar operativo cuando el remolque esta parado, desacoplado de la
unidad de traccién o unido a ella, pero con el motor apagado.

También se conocen los dispositivos de frenado de tipo tambor que actlan en las ruedas de un remolque y pueden
realizar la accion de frenado doble; sin embargo, estos dispositivos conocidos tienen inconvenientes que surgen del
hecho de que usan cilindros que actian en el freno del tambor, lo que tiene como resultado un conjunto que es de
gran tamafo, tiene una eficacia limitada y un pobre tiempo de respuesta de frenado, en particular, en suelos
embarrados, helados o similares que estan presentes normalmente en el caso de vehiculos que operan en terrenos
agricolas y/o montafiosos y es altamente complejo desde un punto de vista de mantenimiento.

El documento US 2008/258542 Al divulga una valvula de proteccion de tractor para un sistema de freno de aire con
una porcion de control de estabilidad que controla la aplicaciéon de una sefial de freno, donde se forman porciones de
freno de mano y de freno de servicio de remolque y una porcién de control de estabilidad dentro de un cuerpo de
véalvula comun.

Por tanto, el problema técnico que se plantea es proporcionar un sistema de frenado simplificado para los ejes de
remolques, que sea capaz de incorporar la accion doble de un freno de servicio durante la marcha y freno de mano
cuando el motor se apagal/desactiva, pudiendo alimentarlo de manera hidraulica mediante una Unica tuberia
conectada al circuito hidraulico de la unidad de traccion.

En relacién con este problema, también se requiere que este sistema tenga dimensiones pequefias, sea facil y
barato de producir y montar y sea posible instalarlo con facilidad en cualquier remolque, incluso si no esta disefiado
especificamente, usando medios de conexion convencional normales.

Estos resultados se consiguen de acuerdo con la presente invencion mediante un sistema de frenado para los ejes
de rueda de un remolque de acuerdo con los rasgos caracteristicos de la reivindicacion 1.

Pueden obtenerse otros detalles a partir de la siguiente descripciéon de un ejemplo no limitativo de realizacién del
objeto de la presente invencién proporcionado en referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

Figura 1: muestra un diagrama simplificado de un sistema de frenado de acuerdo con la presente invencion
aplicado a un eje de un remolque;

Figura 2: muestra una seccion transversal esquemética a través del calibrador del sistema mostrado en la
Figura 1 en la condicion para frenado de mano;

Figura 3: muestra una seccion transversal esquemdtica a través del calibrador del sistema mostrado en la
Figura 2 en la condicion donde el freno de mano se suelta;

Figura 4: muestra una seccion transversal esquemética a través del calibrador del sistema mostrado en la
Figura 2 en la condicion de frenado de servicio;

Figura 5: muestra una seccion transversal esquematica a través del calibrador del sistema mostrado en la
Figura 2 en la condicion donde las pastillas de friccion estan desgastadas;

Figura 6: muestra una seccion transversal esquematica similar a la de la Figura 5 en la condicion donde se
requiere el juego debido al desgaste de las pastillas;

Figura 7: muestra una seccién transversal axial esquematica a través de un ejemplo de realizacién del

aumentador de presion del sistema de acuerdo con la invencion en la condicion de frenado de mano
correspondiente a la Figura 2;

Figura 8: muestra una seccion transversal similar a la de la Figura 7 con el aumentador durante la carrera inicial
de la condicién de frenado de servicio correspondiente a la Figura 4; y
Figura 9: muestra una seccion transversal similar a la de la Figura 7 con el aumentador en el final de la

presion/carrera de frenado de servicio.

Tal como se muestra en la Figura 1 y, asumiendo Unicamente por conveniencia de la descripcion y sin un significado
limitativo un eje de referencia en la direccién longitudinal X-X, correspondiente al eje 3a de las ruedas 3 de un
remolque, el sistema de frenado de acuerdo con la invencion comprende:

- al menos un conjunto calibrador 1 que actda sobre un disco 2 unido al eje 3a de las ruedas 3; dicho conjunto
calibrador comprende a su vez:
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e un conjunto accionador 100 para el frenado de servicio y
e un conjunto accionador 200 para el frenado de mano;

- una unidad de suministro 201 para el freno de mano que, al recibir el fluido presurizado directamente desde la
tuberia de suministro 4 conectada al circuito hidraulico de la unidad de traccién (no se muestra), suelta el freno
de mano;

- un aumentador de presion 500 que, al recibir el fluido presurizado desde la misma tuberia de suministro 4
conectada a la unidad de traccién, provoca que se suministre un fluido auxiliar a una presion mayor que, al
suministrarse desde un depdsito auxiliar 203 por medio de conductos 204 asociados, provoca la operaciéon de
frenado de servicio del calibrador 1.

En detalle, el calibrador 1 es del tipo flotante con dos mordazas méviles de manera simétrica, retenidas mediante
dos vastagos (no se muestran), y comprende:

una primera mordaza 101 que lleva una pastilla de friccion 101a asociada y una segunda mordaza 102 mévil que
lleva una pastilla de friccibn 102a respectiva; en la condicion de funcionamiento, las dos mordazas estan
dispuestas en lados opuestos en el disco de freno 2.

El conjunto accionador 100 del frenado de servicio comprende un pistén accionador 111 dispuesto axialmente en
contacto con la mordaza moévil 102 y que puede deslizarse dentro de una camara 11la formada en la primera
mordaza 101 mévil y unido en el lado opuesto a la segunda mordaza 102 mévil mediante un deflector fijo 112.

La camara 111 también se conecta a un conducto radial 211 para suministrar el fluido presurizado suministrado
mediante el aumentador 500 por medio de la tuberia 204.

El conjunto accionador 200 del frenado de mano comprende un émbolo 221 unido a la cabeza 222a de una varilla
222 a su vez unida al pistén 111 del freno de servicio; el émbolo 221 puede desplazarse en ambos sentidos de la
direccién longitudinal X-X dentro de una camara 221a asociada formada en el cuerpo del calibrador.

El funcionamiento del émbolo 221 hacia la primera mordaza 101 movil se lleva a cabo mediante la accion de avance
de resortes Belleville 223 dispuestos entre el propio émbolo y la cubierta 224 para cerrar la cAmara 221a, mientras
que el funcionamiento del émbolo 221 en la direccién opuesta se lleva a cabo después del suministro de un fluido
presurizado a través de un conducto radial 225 conectado, por medio de tuberias 205 respectivas, a la unidad 201
que suministra el fluido presurizado desde el sistema hidraulico de la unidad de traccion por medio de la tuberia 4.

Con esta configuracion, el principio operativo del calibrador queda como sigue:

- cuando el motor de la unidad de traccion se apaga o se desactiva (Figura 2), no se suministra fluido presurizado
al calibrador 1 a través de la tuberia 4 y, por consiguiente, los resortes Belleville 223 empujan el émbolo 221y,
por tanto, la varilla 222 conectada a él hacia la primera mordaza 101 mdvil provocando el desplazamiento
correspondiente del piston 111 que cierra simétricamente las dos mordazas 101, 102 mdviles y, por tanto, las
pastillas de friccion 101a, 102a sobre el disco 2, provocando el bloqueo del mismo y, por tanto, la condicién de
frenado de seguridad del remolque;

- cuando la unidad de traccion esta acoplada y el motor esté encendido para viajar (Figura 3), el fluido presurizado
se suministra por medio de la tuberia 4 y la unidad de suministro 201 a la camara 221a hasta que la presion del
fluido sobrepasa la accion de avance de los resortes Belleville 223, desplazando el émbolo 221 en el lado
opuesto a la primera mordaza 101 movil.

Este desplazamiento del émbolo 221 provoca también el movimiento de la varilla 222 y el piston 111, soltando las
dos mordazas 101, 102 mdviles y, por tanto, el disco 2, permitiendo la libre rotacion de las ruedas 3;

- sidurante la marcha se acciona el sistema de control de frenado (Figura 4), el fluido presurizado se suministra al
aumentador de presién 500 que, por medio del conducto radial 211, inyecta un fluido de alta presion dentro de la
camara 111a hasta que, reaccionando contra el deflector fijo 112, el fluido provoca el desplazamiento del pistén
111 hacia la primera mordaza 101 movil y, por tanto, el cierre simétrico de las pastillas de friccion 101a, 102a
contra el disco 2.

Soltar el sistema de control de frenado provoca el flujo de retorno del fluido con una presion aumentada al depdésito
de almacenamiento 203 y, por tanto, la descarga de la camara 111a, el desbloqueo de las mordazas 101, 102
moéviles y el disco 2 que comienza de nuevo a rotar libremente.

Tal como se muestra en las Figuras 5, 6 se prevé que el calibrador 1 de acuerdo con la invencion esté equipado con
un dispositivo 300 para ocuparse automaticamente del desgaste de las pastillas 101a, 102a (Figura 5), cuyo
dispositivo 300 comprende una insercion de ajuste 310 con una rosca hembra 310a insertada dentro del piston 111
coaxialmente con la varilla 222 que tiene una extension de ajuste axial 322 con la rosca 322a para coincidir con la
rosca hembra 310a.
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La insercion de ajuste 310 también tiene en su superficie exterior un asiento 311 con una hélice, que tiene una
direccién opuesta a la de la rosca hembra 310a, y con un angulo de ataque mucho mayor que el de la rosca hembra;
pernos radiales 312 fijados en el piston 111 que se engranan con la hélice 311.

En caso de desgaste de las pastillas 101a, 102a (Figura 5), las pastillas se separan axialmente del disco 2; en esta
condicion, después del funcionamiento inicial del freno de servicio, la presién del fluido empuja contra el piston 111
que se mueve hacia el disco 2 y el desplazamiento provoca que los pernos radiales 312 actien en la hélice 311,
produciendo que se desatornille la rosca hembra 310a mediante la varilla de ajuste 322 con el consecuente
desplazamiento axial relativo del pistén 111 con respecto a la varilla accionadora 222 (Figura 6), reduciendo la
distancia relativa de las mordazas hasta que las pastillas 101a, 102a vuelven a cerrarse sobre el disco 2.

Después de soltar el sistema de control de frenado, el angulo de ataque diferente y la direccion opuesta de la hélice
y de la rosca hembra de la insercion de ajuste evitan el retorno del pistén a la posicion inicial, de esta manera,
manteniendo ajustado el dispositivo que frenara de manera apropiada cuando se accione de nuevo.

En una realizacién preferente del dispositivo, se prevé que la varilla 222 tenga una tuerca de desbloqueo manual
400 dispuesta en el exterior de la cubierta 224; la tuerca 400 actla directamente en la varilla 222 y, por tanto, en la
cabeza 222a que puede estar desplazada axialmente en la direccion opuesta a las mordazas para retirar tanto el
piston 111 como el émbolo 221 y soltar el disco 2 también en ausencia total de presion del fluido operativo. Las
Figuras 7, 8 y 9 muestran un ejemplo preferente de realizacion del aumentador de presion 500 de acuerdo con la
invencién donde la activacion del aumentador ocurre solo si se sobrepasa un valor de umbral predeterminado
correspondiente a la fuerza de tensado de los resortes Belleville 223 del freno de mano.

En detalle, el aumentador 500 comprende un cuerpo 510 que tiene, definida en su interior, una primera camara 511
que aloja de manera desplazable un primer pistén 512 desviado hacia la posicién de reposo mediante un resorte
514.

Una primera abertura radial 513 para suministrar el fluido desde el depésito 501 a través de un conducto axial 513a
y un primer dispositivo radial 520 de retencion/descarga emergen dentro de la cAmara 511; el dispositivo 520 de
retencién/descarga se cierra normalmente mediante una bola 522 empujada mediante un resorte 522a.

Un primer extremo de una varilla coaxial 515 se conecta al piston 512, pasando su otro extremo coaxialmente a
través de un disco de detencion de resorte 511a para cerrar la camara 511 por medio de una abertura 511b que
tiene un didmetro interno mayor que el diametro externo de la varilla 515; ésta Ultima se extiende dentro de una
segunda camara coaxial 541 que aloja un segundo pistdn 542 que puede desplazarse y se mantiene en la posicion
de reposo axial mediante un segundo resorte 544.

Dicha posicion de reposo axial es tal que el extremo libre de la varilla 515 se separa axialmente del segundo pistén
542.

La cabeza del segundo pistén 542 tiene, formado en su interior, un paso axial 542a, cuya abertura/cierre se realiza
mediante una bola 542b empujada mediante un resorte 542c que reacciona contra un miembro acopado 542d a su
vez empujado axialmente hacia la primera camara 511 mediante el segundo resorte 544. La segunda camara 541
tiene, emergiendo de su interior, un conducto radial 551, cuya abertura/cierre se realiza mediante una bola 552 y que
conecta la segunda camara a un conducto 553 a su vez conectado al depdsito de fluido 501 de manera que la
segunda camara 541 se llena constantemente con un fluido desde el depdsito auxiliar 501, y un respiradero radial
543 conectado a un conducto axial 523 que une entre si el depdsito 501 y el dispositivo de ventilacion 520 de la
primera camara 511. Con esta configuracion, el aumentador de presion tiene sustancialmente un primer circuito de
control conectado al circuito hidraulico de la unidad de traccion y que interactia con un segundo circuito de control,
al que se suministra un fluido diferente y se conecta directamente a los calibradores que actian en el disco
respectivo, teniendo como resultado el siguiente funcionamiento:

- el conductor de la unidad de traccion acciona el freno;

- la presién de suministro del fluido en el circuito primario de la unidad de traccion aumenta y el fluido se suministra
a la camara 511 por medio de la unidad de suministro 121;

- el fluido presurizado supera la fuerza de avance del resorte 514 y mueve el piston 512 que cierra el respiradero
513 y provoca que el fluido pase de la primera camara 511 a la segunda camara 541 a través de la abertura
511b en el disco extremo 511a;

- el fluido que entra en la segunda camara 541 provoca un primer desplazamiento del segundo pistén 542 que, al
superar la fuerza de pretensado del resorte 544, se desplaza para reducir el volumen de la camara 541, cerrando
el respiradero 543, incrementando la presion del fluido contenido dentro de la camara 541 que cierra tanto el
respiradero radial 550, empujando contra la bola 552, como el respiradero axial 542a, empujando contra la bola
542b;

- la carrera del segundo piston 542 continGia hasta que las dos mordazas 101 y 102 se cierran sobre el disco 2;

- en esta condicién, la carrera adicional del primer piston 512 hace que la varilla 515 entre en contacto con el
segundo piston 542 (Figura 9), empujando de manera mecanica contra él para provocar que continde la carrera
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de cierre de las mordazas contra la accion de avance del resorte 544 hasta que se completa la accién de
frenado.

Tras soltar el sistema de control de freno, se elimina el exceso de presion por medio de la abertura de la bola 552,
los pistones 542 y 512 comienzan la carrera de retorno abriendo en la secuencia opuesta el respiradero 543 de la
segunda camara y el respiradero 513 de la primera camara, permitiendo la descarga del fluido que de nuevo se
distribuye entre las dos camaras y el depdsito hasta que se obtiene un equilibrio de presién, soltando el disco 2 y
preparando el aumentador para una nueva operacion de frenado. En el caso en el que las pastillas estan
desgastadas (Figura 5), el depésito 501 suministrarda una cantidad mayor de fluido igual al volumen requerido para
permitir una carrera mayor del pistén 111 de los calibradores (Figura 6).

Por tanto, queda claro como, con el calibrador y el sistema de frenado de disco que aloja los dispositivos
accionadores para el freno de servicio y el freno de mano de acuerdo con la invencién, es posible controlar el
sistema de frenado de un remolque mediante una Unica tuberia conectada al circuito hidraulico de la unidad de
traccion; dicho sistema comprende un aumentador de presién que permanece inactivo cuando no funciona el freno
de servicio, permitiendo el funcionamiento mecanico del freno de mano, mientras que, cuando funciona el freno de
servicio, mantiene una presién constante para el freno de mano para permitir el desbloqueo del mismo,
suministrando en su lugar un fluido con una presion aumentada al freno de servicio para asegurar un funcionamiento
eficaz de este Gltimo.

Aungue se describe en conexidn con ciertas formas de construccion y ciertos ejemplos preferentes de realizaciéon de
la invencion, se entiende que el alcance de proteccion de la presente patente se define Gnicamente mediante las
siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de frenado para los ejes (3a) de ruedas (3) de un remolque conectado a un circuito hidraulico (4) de una
unidad de traccion, caracterizado por que comprende un disco (2) para cada rueda (3) montado en el eje (3a) y un
calibrador flotante (1) con medios de control hidraulico (205; 221a, 204; 211) para cada disco (2) que comprende una
primera mordaza (101) moévil que lleva una pastilla de friccion (101a) respectiva y una segunda mordaza (102) movil
que lleva una pastilla de friccion (102a) respectiva, dispuestas de manera simétrica en lados opuestos del disco (2),
comprendiendo dicho calibrador flotante medios (200, 223, 221, 222a, 222, 111) para realizar de manera automatica
el frenado de mano, que puede desactivarse mediante el circuito hidraulico (4) de la unidad de traccién, y medios
(100, 112, 222, 111, 211) para realizar el frenado de servicio, que se conectan de manera hidraulica a un segundo
circuito de control (542, 541, 544, 501) de un dispositivo aumentador de presién (500) proporcionado con un primer
circuito de control (511, 512, 515) suministrado mediante el fluido del circuito hidraulico de la unidad de traccién y
gue interactda con dicho segundo circuito de control suministrado mediante un depésito auxiliar (501) que contiene
un segundo fluido independiente del de la unidad de traccion.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que el conjunto de control (100) del frenado de
servicio comprende un piston accionador (111) dispuesto axialmente en contacto con la mordaza (102) mévil y que
puede deslizarse dentro de una camara (111a) formada en la primera mordaza (101) mévil y que se une en el lado
opuesto a una segunda mordaza (102) moévil mediante un deflector fijo (112).

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 2, caracterizado por que dicha cadmara (111a) se conecta a un
conducto radial (211) para suministrar el fluido presurizado suministrado desde el aumentador (500) por medio de
una tuberia (204).

4. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que el conjunto de control (200) del frenado de
mano comprende un émbolo (221) alojado dentro de un cdmara (221a) asociada formada en el cuerpo del calibrador
y unido a la cabeza (222a) de una varilla (222) a su vez unida al piston (111) del freno de servicio.

5. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado por que dicho émbolo (221) puede desplazarse hacia
la primera mordaza (101) moévil mediante la accion de avance de resortes Belleville (223) dispuestos entre dicho
émbolo y una cubierta (224) para cerrar la cAmara (221a) y en la direccion opuesta mediante el suministro de fluido
presurizado a través de un conducto radial (225) conectado al sistema hidraulico de la unidad de traccion por medio
de la tuberia (4).

6. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicho calibrador (1) estd equipado con un
dispositivo (300) para ocuparse automaticamente del desgaste de las pastillas (101a, 102a), que comprende una
insercion de ajuste (310) con una rosca hembra (310a) insertada dentro del piston (111) coaxialmente con la varilla
(222) que tiene una extension de ajuste axial (322) con una rosca (322a) para coincidir con la rosca hembra (310a).

7. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 6, caracterizado por que dicha insercion de ajuste (310) tiene en su
superficie exterior un asiento (311) con una hélice, que tiene una direccion opuesta a la de la rosca hembra (310a) y
con un angulo de ataque mucho mayor que el de la rosca hembra, pernos radiales (312) fijados en el pistéon (111)
gue actuan en la hélice (311).

8. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado por que dicha varilla (222) est4 asociada con una
tuerca (400) dispuesta en el exterior de la cubierta (224) para desbloquear manualmente los medios de control (221,
223) del frenado de mano.

9. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que dicho aumentador de presion (500)
comprende un cuerpo (510) que tiene, definida en su interior, una primera camara (511) que aloja de manera
desplazable un primer piston (512) desviado hacia la posicién de reposo mediante un primer resorte (514), una
segunda camara coaxial (541) que aloja un segundo piston (542) desplazable que se mantiene en la posicion de
reposo axial mediante un segundo resorte (544); teniendo el primer pistén (512), conectado a él, un primer extremo
de una varilla coaxial (515), cuyo otro extremo pasa coaxialmente a través de un disco de detencion de resorte
(511a) de la camara (511), que se extiende dentro de la segunda camara (541).

10. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado por que la posicion de reposo axial de la varilla (515)
es tal que el extremo libre de dicha varilla (515) se separa axialmente del segundo pistén (542) en la posicion de
reposo.

11. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que la varilla (515) se extiende dentro de la
segunda camara (541) a través de una abertura (511b) formada en un disco de detencion de resorte (511a) de la
primera camara, teniendo dicha abertura un didmetro interno mayor que el diametro externo de la varilla (515).

12. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizado por que una primera abertura radial (513) para
suministrar el fluido desde el depdsito (501) a través de un conducto axial (513a), y un primer dispositivo radial (520)

6
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de retencién/descarga, que se cierra normalmente mediante una bola (522) empujada mediante un resorte (522a),
emergen dentro de la camara (511).

13. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado por que un paso axial (542a) se forma dentro de la
cabeza del segundo piston (542), formandose la abertura/cierre de dicho paso mediante una bola (542b) empujada
mediante un resorte (542c) que reacciona contra un miembro acopado (542d) a su vez empujado axialmente hacia
la primera camara (511) mediante el segundo resorte (544).

14. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizado por que un conducto radial (551), cuya
abertura/cierre se realiza mediante una bola (552) y que conecta la segunda cdmara a un conducto (553) conectado
a su vez al depdsito de fluido (501), y un respiradero radial (543), que se conecta a un conducto axial (523) uniendo
entre si el depésito (501) y el dispositivo de ventilacion (520) de la primera camara (511), emergen dentro de la
segunda camara (541).
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