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DESCRIPCIÓN

Método y dispositivo para el redireccionamiento de agentes locales

Campo técnico

La presente invención está relacionada en general con las comunicaciones y, más en particular, con un método y un 
dispositivo para la reorientación de agentes locales5

Antecedentes 

El IPv6 de Móviles (MIPv6) es una implementación del Protocolo de Internet versión 6 (IPv6) que da soporte al 
intercambio de datos en una interconexión de redes de conmutación de paquetes. El MIPv6 permite que un IPv6 sea 
móvil, es decir, se desplace arbitrariamente sobre una red IPv6, al tiempo que mantiene las conexiones existentes 
así como la capacidad de ser alcanzado utilizando una dirección IPv6.10

La figura 1 ilustra una interconexión de redes 100. La interconexión de redes 100 incluye un nodo móvil (MN) 105 
que se comunica con un ordenador central 110, por ejemplo. Las comunicaciones entre el MN 105 y el ordenador 
central 110 pasan a través de un agente local (HA) 115. Todo el tráfico hacia y desde el MN 105 debe pasar a través 
del HA 115. El MN 105 registra su situación actual, por ejemplo, su dirección IP, en el HA 115. Sin embargo, antes 
de proporcionar al HA 115 su propia dirección IP, el MN 105 puede necesitar obtener la dirección IP del HA 115. Se 15
hace referencia aquí al documento “Mobile IPv6 Bootstrapping in Split Scenario” (Arranque de IPv6 de móviles en un 
escenario dividido), de Giaretta, G., Kempf, J., y V. Devarapalli, RFC 5026, Octubre 2007, para un estudio detallado 
del registro de un MN en un HA.

Generalmente, puede haber múltiples HA que pueden servir como HA para un MN en particular. Puede 
seleccionarse un HA en particular entre los múltiples HA, basándose en factores tales como la proximidad a un MN o 20
a un ordenador central, los tiempos de respuesta del HA, la carga del HA, y similares. Una vez que se ha 
seleccionado un HA como el HA del MN, se puede intercambiar una secuencia de mensajes para completar el 
proceso de registro, donde la secuencia exacta depende del mecanismo real que se está utilizando para efectuar el 
registro.

Típicamente, una vez que el MN se ha registrado en el HA, el MN puede permanecer con el HA hasta que se haya 25
desconectado, abandone la interconexión de redes o similar. Sin embargo, puede ser necesario que el HA del MN 
redirija el MN a un HA diferente. El HA puede redirigir el MN al HA diferente debido a factores tales como 
sobrecarga, equilibrio de carga, tiempo de inactividad programado, ocurrencia de una avería o error inesperados y 
similares.

En el documento “Mobility Header Home Agent Switch Message” (Mensaje de conmutación de agente local en la 30
cabecera de movilidad), de Haley, B., Devarapalli, V., Deng, H., y J.Kempf, RFC 5142, Enero 2008, se propone un 
mecanismo denominado Conmutación de Agente Local, para permitir que un HA transfiera algunos de sus MN a 
otros HA. Se puede utilizar un mensaje de Conmutación de Agente Local como notificación de la transferencia entre 
el HA y un MN. Sin embargo, el mecanismo de Conmutación de Agente Local solamente puede ser usado después 
de que se haya creado una caché de vinculación en el HA para el MN. La necesidad de crear la caché de 35
vinculación puede añadir cargas adicionales en el HA, el cual puede ya estar sobrecargado o averiado.

El documento D1 es una solicitud de patente de Estados Unidos con el número de publicación US 2002/0067704, 
que divulga una solución en la que cada agente local almacenará localmente la información de carga de otros 
agentes locales e intercambiará la información de carga con los demás agentes locales; el nodo móvil intenta 
registrarse primero en su agente local principal; este registro no se completa debido, por ejemplo, a un fallo del 40
agente local principal o cuando la red elige registrarse en otro agente local que tiene menor carga que el agente 
local principal; el nodo móvil intenta entonces registrarse en un segundo agente local alternativo; si el agente local 
alternativo acepta la petición, el nodo móvil puede acceder a los servicios MIP a través del agente local alternativo.

El documento D1 divulga que el método está relacionado con las comunicaciones de datos en redes de conmutación 
de paquetes y, más específicamente, con la movilidad de los terminales de las redes que implementan el Protocolo 45
de Internet de móviles (MIP). El documento D1 está relacionado con el equilibrio dinámico de cargas entre agentes 
locales y no está relacionado con ningún problema de bucles de redireccionamiento cuando se redirige un 
dispositivo entre agentes locales.

El documento D2 es un borrador del estándar IETF con el título de “Re-direct mechanism for IKEv2; 
draftdevarapalliipsec-ikev2-redirect 02.txt” RE-DIRECT MECHANISM FOR IKEV2; DRAFTDEVARAPALLIIPSEC-50
IKEV2-REDIRECT 20080714 INTERNET ENGINEERING TASK FORCE, IEFT; STANDARDWORKINGDRAFT, 
INTERNET SOCIETY (ISOC) 4, RUE DESDE FALAISES CH- 1205 GINEBRA, SUIZA, núm. 2, 14 Julio 2008 (2008-
07-14) XPO1 5057545, que divulga un mecanismo de redireccionamiento para IKEv2, para que la pasarela VPN de 
sobrecarga redirija el cliente VPN a otra pasarela, y divulga además la estructura y el contenido del mensaje de 
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redireccionamiento.

Sumario de la invención

Estos y otros problemas se resuelven o soslayan generalmente, y las ventajas técnicas se consiguen generalmente, 
por los modos de realización de un método y un dispositivo para el redireccionamiento de agentes locales.

De acuerdo con un modo de realización, se proporciona un método para redirigir un dispositivo desde un primer 5
agente local a un segundo agente local. El método incluye el envío, por el dispositivo, de un primer mensaje al 
primer agente local, y recibir, por el dispositivo, un segundo mensaje desde el primer agente local, donde el primer 
mensaje incluye una actualización de vinculación que incluye una indicación de admisión del redireccionamiento que 
indica que el dispositivo admite el redireccionamiento, y el segundo mensaje incluye un acuse de vinculación y una 
indicación de redireccionamiento de que el dispositivo está siendo redirigido al segundo agente local, y enviar, por el 10
dispositivo, un tercer mensaje al segundo agente local, donde se incluye en el tercer mensaje una lista de 
direcciones de agentes locales desde y hacia los que el dispositivo ha sido redirigido, y donde la lista de direcciones 
se utiliza para romper bucles de redireccionamiento así como para ayudar a la selección de un HA objetivo para el 
redireccionamiento.

De acuerdo con otro modo de realización, se proporciona un dispositivo. El dispositivo incluye un transmisor y envía 15
un primer mensaje a un primer agente local, y un receptor recibe un segundo mensaje desde el primer agente local. 
El primer mensaje comprende una actualización de vinculación y la actualización de vinculación incluye una 
indicación de admisión del redireccionamiento que indica que el dispositivo admite el redireccionamiento. El segundo 
mensaje incluye un acuse de vinculación y una indicación de redireccionamiento de que el dispositivo está siendo 
redirigido a un segundo agente local. El transmisor está configurado además para enviar un tercer mensaje al 20
segundo agente local, donde el tercer mensaje incluye una lista de direcciones de agentes locales hacia y desde los 
que el dispositivo ha sido redirigido, y donde la lista de direcciones de agentes locales se utiliza para romper los 
bucles de redireccionamiento, así como para ayudar en la selección del HA objetivo para el redireccionamiento.

Una ventaja de un modo de realización es que el redireccionamiento de un MN desde un primer HA a un segundo 
HA incluye información histórica para ayudar a impedir un subsiguiente redireccionamiento del MN al primer HA. 25
Esto puede ayudar a impedir el indeseado ping-pong del MN entre distintos HA, lo cual puede impactar 
negativamente al rendimiento del MN, del primer HA, y del segundo HA, así como a otros dispositivos de 
comunicaciones, debido al aumento de tráfico de mensajes en la red.

Una ventaja adicional de un modo de realización es que el redireccionamiento de un MN desde un primer HA a un 
segundo HA puede ocurrir incluso cuando se utiliza un proxy en lugar del MN.30

Lo que antecede ha descrito bastante ampliamente las características y ventajas técnicas de la presente invención, 
con el fin de que la descripción detallada de los modos de realización que siguen pueda ser comprendida mejor. De 
aquí en adelante se describirán características y ventajas adicionales de los modos de realización que forman el 
objeto de las reivindicaciones de la invención. Debe apreciarse por los expertos en la técnica que la concepción y 
modos de realización específicos divulgados pueden ser fácilmente utilizados como base para modificar o diseñar 35
otras estructuras o procesos para llevar a cabo los mismos propósitos de la presente invención. Debe tenerse en 
cuenta también por los expertos en la técnica que tales construcciones equivalentes no se apartan del espíritu y 
alcance de la invención, tal como se establece en las reivindicaciones anexas.

Breve descripción de los dibujos

Para una comprensión más completa de los modos de realización, y de las ventajas de los mismos, se hace ahora 40
referencia a las descripciones siguientes, tomadas en conjunto con los dibujos que se acompañan, en los cuales:

La figura 1 es un diagrama de una interconexión de redes;

La figura 2a es un diagrama de un redireccionamiento de agente local, donde el redireccionamiento de agente local
tiene lugar con un nodo móvil;

La figura 2b es un diagrama de un redireccionamiento de agente local, donde el redireccionamiento de agente local45
tiene lugar con un proxy de un nodo móvil;

La figura 3a es un diagrama de un intercambio de mensajes entre un nodo móvil y un agente local en un 
redireccionamiento de agente local, donde el redireccionamiento de agente local tiene lugar utilizando mensajes de 
Intercambio de Claves de Internet versión 2;

La figura 3b es un diagrama de un intercambio de mensajes entre un nodo móvil y un agente local objetivo en un 50
redireccionamiento de agente local, donde el redireccionamiento de agente local tiene lugar utilizando mensajes de 
Intercambio de Claves de Internet versión 2;
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La figura 4 es un diagrama de un intercambio de mensajes entre un nodo móvil y un agente local objetivo en un 
redireccionamiento de agente local, donde el redireccionamiento de agente local tiene lugar utilizando mensajes del 
protocolo de autenticación del Protocolo de Internet para Móviles versión 6;

La figura 5 es un diagrama de flujo de las operaciones de un nodo móvil en el redireccionamiento de un agente local;

La figura 6 es un diagrama de flujo de las operaciones de un proxy en el redireccionamiento de un agente local;5

La figura 7a es un diagrama de flujo de las operaciones de un agente local en el redireccionamiento de un agente 
local;

La figura 7b es un diagrama de flujo de las operaciones de un agente local objetivo en el redireccionamiento de un 
agente local; y

La figura 8 es un diagrama de una vista de alto nivel de un dispositivo electrónico.10

Descripción detallada de modos de realización ilustrativos

A continuación se estudian en detalle la realización y uso de los modos de realización. Sin embargo, debe 
apreciarse que la presente invención proporciona muchos conceptos inventivos aplicables que pueden ser 
materializados en una amplia variedad de contextos específicos. Los modos de realización específicos estudiados 
son meramente ilustrativos de las maneras específicas para realizar y usar la invención, y no limitan el alcance de la 15
invención.

Los modos de realización serán descritos en un contexto específico, que es el de un nodo móvil que se comunica a 
través de una red utilizando el IPv6 de móviles (MIPv6).

La figura 2a ilustra un redireccionamiento de HA, donde el redireccionamiento de HA tiene lugar directamente con un 
MN. Como se ilustra en la figura 2a, el redireccionamiento de HA da como resultado que el HA del MN 105 cambia 20
desde el HA1 205 al HA2 210. El redireccionamiento de HA puede ser un proceso de tres pasos, siendo el primer 
paso una transmisión de una actualización de vinculación (BU) desde el MN 105 al HA1 205 (ilustrado como línea de 
puntos 220), siendo el segundo paso una transmisión de un acuse de vinculación (BA) con la opción de REDIRECT
desde el HA1 205 al MN 105 (ilustrado como línea continua 225), y siendo el tercer paso una transmisión de un BU 
desde el MN 105 al HA2 210 (ilustrado como línea continua (230).25

La figura 2b ilustra un redireccionamiento de HA, donde el redireccionamiento de HA tiene lugar con un proxy de un 
MN. En el funcionamiento del proxy MIPv6 (denominado también como proxy MIPv6 o PMIPv6) el AR1 120 sirve 
como proxy para el MN 105, y puede ser denominado como pasarela de acceso de móviles. El HA1 205 que sirve 
como HA para el MN 105, puede ser denominado anclaje local de movilidad. Como se ilustra en la figura 2b, el 
redireccionamiento de HA es el resultado de que el HA del MN 105 cambia desde el HA1 205 al HA2 210. Como el 30
AR1 120 sirve de proxy para el MN 105, el AR1 120 toma el lugar del MN 105 en el redireccionamiento de HA. El 
redireccionamiento de HA puede ser un proceso de tres pasos, siendo el primer paso una transmisión de una 
actualización de vinculación del proxy (PBU) desde el AR1 120 al HA1 205 (ilustrado como línea de puntos 240), 
siendo el segundo paso una transmisión de un acuse de vinculación del proxy (PBA) que contiene una opción de 
REDIRECT desde el HA1 205 al AR1 120 (ilustrado como línea continua 245), y siendo el tercer paso una 35
transmisión de un PBU desde el AR1 120 al HA2 210 (ilustrado como línea continua 250).

Un redireccionamiento de HA diferente puede diferir dependiendo del uso de la Seguridad del Protocolo de Internet 
(IPsec) o de la falta de IPsec (no-IPsec).

Cuando se utiliza el IPsec, se requiere que el HA y el MN tengan asociaciones de seguridad de IPsec que se 
establezcan y se mantengan por el Intercambio de Claves de Internet (IKE), véase el documento “Mobility Support in 40
IPv6” (Soporte de Movilidad en IPv6), de Johnson, D., Perkins, C., y J. Arkko, RFC 3775, Junio de 2004. El 
funcionamiento con IKE versión 1 (IKEv1) se describe en el documento “Using IPsec to Protect Mobile IPv6
Signalling Between Mobile Nodes and Home Agents” (Utilización de IPsec para proteger la señalización IPv6 de 
móviles entre nodos móviles y agentes locales), de Arkko, J., Devarapalli, V., y F.Dupont, RFC 3776, Junio de 2004, 
y el mantenimiento de la asociación de seguridad con IKE versión 2 (IKEv2) se describe en el documento “Mobile 45
IPv6 Operation with IKEv2 and the Revised IPsec Architecture” (Funcionamiento de IPv6 de móviles con IKEv2 y la 
arquitectura IPsec revisada), Devarapalli, V y F. Dupont, RFC 4877, Abril de 2007. Se propone un mecanismo de 
redireccionamiento de HA en el documento “Re-direct Mechanism para IKEv2” (Mecanismo de redireccionamiento
para IKEv2), de Devarapalli, V., Weniger, K., y P. Eronen, draft-ietf-ìpsecme-ikev2-redirect-09, de Mayo de 2009. 
Cuando se utiliza el no-IPsec, se puede utilizar un método alternativo que consiste en una opción de autenticación 50
de mensajes de movilidad específicos del MIPv6, añadida a los mensajes de señalización de MIPv6; véase el 
documento “Authentication Protocol for Mobile IPv6” (Protocolo de autenticación para el IPv6 de móviles) de Patel, 
A., Leung, K., Khalil, M., Akhtar, H., y K. Chowdhury, RFC 4285, Enero de 2006. Además, se añaden opciones 
adicionales de MIPv6 como se divulga a continuación.
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La figura 3a ilustra un intercambio de mensajes entre un MN y un HA en un redireccionamiento de HA, donde el 
redireccionamiento de HA tiene lugar con IKEv2. El intercambio de mensajes incluye mensajes que son típicamente 
parte de un intercambio de autenticación entre el MN y el HA. Sin embargo, el intercambio de mensajes incluye una 
transmisión desde el MN al HA que incluye una indicación al HA de que el MN admite el redireccionamiento de HA 
(transmisión 305). La indicación de que el MN admite el redireccionamiento de HA puede ser transportada en una 5
opción REDIRECT_SUPPORTED y puede ser incluida en una actualización de vinculación.

La opción REDIRECT_SUPPORTED tiene la forma siguiente:

0        1      2   3

0  1  2  3  4  5  6  7  8  9  0    1  2  3  4  5  6  7  8  9   0    1  2  3  4  5  6  7  8  9   0     1

                                                              +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-10

                                                               |         Tipo                   |   Longitud                 |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-

|          Código       |                                      Reservado                                                 |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-

Tipo15

TBD. REDIRECT_SUPPORTED, REDIRECT y REDIRECTED_FROM  comparten el mismo tipo de valor

Longitud

representa la longitud en octetos de la opción de movilidad, sin incluir los campos de Tipo y Longitud

Código

1 REDIRECT_SUPPORTED20

2 REDIRECT

3 REDIRECTED_FROM

Volviendo ahora a la figura 3a, el intercambio de mensajes incluye también una transmisión desde el HA al MN que 
inicia el redireccionamiento de HA por medio de una opción de redireccionamiento (transmisión 310).La transmisión 
310 puede incluir una indicación de un redireccionamiento de HA así como una dirección de un HA objetivo (el 25
objetivo del redireccionamiento de HA), pudiendo ser transportados ambos en una opción REDIRECT.

La opción REDIRECT tiene la forma siguiente:

                                                                   |         Tipo                   |   Longitud                 |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+30

|          Código       |             Núm. de HA objetivo  |  T  |        Reservado                        |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                                                     |

~                                        Direcciones del Agente Local objetivo                                 ~

|   |35

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Tipo
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TBD. REDIRECT_SUPPORTED, REDIRECT y REDIRECTED_FROM  comparten el mismo tipo de valor

Longitud

representa la longitud en octetos de la opción de movilidad, sin incluir los campos de Tipo y Longitud

Código

1 REDIRECT_SUPPORTED5

2 REDIRECT

3 REDIRECTED_FROM

Número de HA objetivo

Número de direcciones de agentes locales objetivo de la lista siguiente

T10

El tipo de dirección. Tiene el significado siguiente:

01 La dirección del agente local es IPv4

11 La dirección del agente local es IPv6

Direcciones de agente local objetivo

lista de direcciones IP15

La figura 3b ilustra un intercambio de mensajes entre un MN y un HA objetivo en un redireccionamiento de HA, 
donde el redireccionamiento de HA tiene lugar con IKEv2. Cuando el MN recibe la transmisión 310 con la opción 
REDIRECT, el MN puede iniciar un nuevo intercambio IKE_SA_INIT con el HA objetivo. El nuevo intercambio 
IKE_SA_INIT incluye un mensaje que contiene una dirección de HA que redirige el MN al HA objetivo, en la forma de 
una opción de REDIRECTED_FROM (transmisión 350). El HA objetivo puede responder con un acuse (transmisión 20
355). 

La opción REDIRECT_FROM tiene la forma siguiente:

0       1      2   3

0   1  2  3  4  5  6  7  8  9   0    1  2  3  4  5  6  7  8  9   0    1  2  3  4  5  6  7  8  9   0     1

                                                                    +-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+25

                                                                      |         Tipo                   |   Longitud               |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|          Código                   |  T  |                                           Reservado                            |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

|                                                     |30

~                                        Direcciones del Agente Local objetivo                                   ~

|   |

+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+-+

Tipo35

TBD. REDIRECT_SUPPORTED, REDIRECT y REDIRECTED_FROM  comparten el mismo tipo de valor

Longitud

representa la longitud en octetos de la opción de movilidad, sin incluir los campos de Tipo y Longitud

E09799969
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Código

1 REDIRECT_SUPPORTED

2 REDIRECT

3 REDIRECTED_FROM

T5

El tipo de dirección. Tiene el significado siguiente:

01 La dirección del agente local es IPv4

11 La dirección del agente local es IPv6

Dirección del agente local original

Una dirección IP del agente local original10

La presencia de la dirección del HA que inicia el redireccionamiento de HA en la opción REDIRECT_FROM puede 
ser utilizada para ayudar a impedir una situación en la que el MN es redirigido continuamente entre los HA. Por 
ejemplo, el HA1 puede redirigir un MN a un HA2, el cual puede redirigir el MN con vuelta al HA1. La dirección del 
iniciador del redireccionamiento puede impedir el redireccionamiento desde HA2 con vuelta al HA1. 

En un modo de realización alternativo, en lugar de enviar solamente la dirección del HA que inicia el 15
redireccionamiento de HA, la opción REDIRECT_FROM puede incluir, o el MN puede almacenar, una lista de 
direcciones de HA hacia y desde las que ha sido redirigido. La lista de direcciones puede ser utilizada para romper 
bucles de redireccionamiento, así como ayuda en la selección de un HA objetivo para el redireccionamiento.

La figura 4 ilustra un intercambio de mensajes entre un MN y un HA en un redireccionamiento de HA, donde el 
redireccionamiento de HA tiene lugar con un protocolo de autenticación para el MIPv6. El intercambio de mensajes 20
comienza con el envío por el MN de una actualización de vinculación (BU) al HA (transmisión 405). La BU 
(transmisión 405) incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED, como se ha estudiado anteriormente para indicar al 
HA que el MN admite los redireccionamientos de HA. La BU incluye también una opción de movilidad de 
autenticación de MN-AAA, que puede ser utilizada para autenticar el MN.

El HA puede extraer del BU un identificador del MN (MN-ID), un autenticador y similares. El HA puede enviar un 25
mensaje de Solicitud de Acceso AAA a un servidor local AAA, para autenticar al MN (transmisión 410). El servidor 
local AAA autentica y autoriza al MN y devuelve un mensaje de Aceptación de Acceso AAA al HA (transmisión 415). 
El mensaje de Aceptación de Acceso AAA puede ser un indicador de que la autenticación y la autorización del MN 
tuvieron éxito. Además, el servidor local AAA distribuye también una clave MN-HA al HA para el subsiguiente 
proceso de MN-HA.30

El HA puede enviar un acuse de vinculación (BA) al MN (transmisión 420). El BA (transmisión 420) incluye la opción 
de REDIRECT como se ha estudiado anteriormente, para iniciar un redireccionamiento de HA del MN desde el HA a
un HA objetivo, cuya dirección está incluida en la opción REDIRECT.

Cuando el MN recibe el BA con la opción REDIRECT, el MN puede iniciar un nuevo intercambio de mensajes 
BU/BA con el HA objetivo (especificado en la opción REDIRECT). El MN incluye la dirección del HA que ha redirigido 35
el MN al HA objetivo.

La figura 5 ilustra un diagrama de flujo de las operaciones 500 del MN en un redireccionamiento de HA. Las 
operaciones 500 del MN pueden ser indicativas de las operaciones que tienen lugar en un MN, tal como el MN 105, 
cuando es redirigido desde un HA, tal como el HA1 205, a un HA objetivo, tal como el HA2 210. Las operaciones 500 
del MN pueden ocurrir en cualquier momento mientras que el MN esté en un modo de funcionamiento normal y 40
mientras que el MN admita el redireccionamiento de HA. Los intercambios reales de mensajes pueden depender del 
uso de técnicas IPsec o no-IPsec. Sin embargo, las operaciones subyacentes son consistentes con ambas.

Las operaciones 500 de MN pueden comenzar con el registro del MN en el HA (bloque 505). Tras completar el 
registro en el HA, el MN puede enviar una BU al HA (bloque 510). La BU puede incluir la opción 
REDIRECT_SUPPORTED que informa al HA de que el MN admite el redireccionamiento de HA. Si el MN no 45
incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED en la BU, el MN no puede ser un candidato para el redireccionamiento
de HA.

Si el MN admite el redireccionamiento de HA e incluye la opción de REDIRECT_SUPPORTED en la BU, y si el HA
desea redirigir el MN, entonces el MN puede recibir una BA desde el HA, donde el BA incluye la opción REDIRECT 
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(bloque 515). El HA puede incluir en la opción REDIRECT una dirección de un HA objetivo, al cual desea redirigir el 
MN. 

El MN puede enviar una BU a un HA objetivo (bloque 520). La BU puede incluir una opción REDIRECT_FROM, la 
cual incluye una dirección del HA. Cuando el HA objetivo responde a la BU desde el MN, el MN ha redirigido con 
éxito desde el HA al HA objetivo y las operaciones 500 del MN pueden terminar.5

La figura 6 ilustra un diagrama de flujo de las operaciones 600 de la pasarela de acceso a móviles (MAG) en un 
redireccionamiento de HA. Las operaciones 500 de MAG pueden ser indicativas de las operaciones que tienen lugar 
en una MAG, tal como el ARI 120, cuando es redirigido desde un anclaje de movilidad local (LMA), tal como el HA1 
205, a un LMA objetivo, tal como el HA2 210. Las operaciones 500 de MAG pueden tener lugar en cualquier 
momento en el que el MAG esté en el modo de funcionamiento normal y mientras que la MAG admita el 10
redireccionamiento de HA. Los intercambios reales de mensajes pueden depender del uso de técnicas IPsec o no-
IPsec. Sin embargo, las operaciones subyacentes son consistentes con ambas.

Las operaciones 600 de MAG pueden comenzar con el registro de la MAG en el LMA (bloque 605). Tras completar 
el registro en el LMA, la MAG puede enviar una PBU al LMA (bloque 610). La PBU puede incluir una opción 
(REDIRECT_SUPPORTED) que informa al LMA que la MAG admite el redireccionamiento de HA. Si la MAG no 15
incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED en la PBU, entonces la MAG no puede ser un candidato para el 
redireccionamiento de HA.

Si la MAG admite el redireccionamiento de HA e incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED en la PBU, y si el LMA 
desea redirigir la MAG, entonces la MAG puede recibir un PBA desde el LMA, donde el PBA incluye la opción 
REDIRECT (bloque 615). El LMA puede incluir en la opción REDIRECT una dirección de un LMA objetivo, al cual 20
desea redirigir la MAG.

La MAG puede enviar una PBU al LMA objetivo (bloque 620). La PBU puede incluir una opción REDIRECT_FROM, 
que incluye una dirección del LMA. Cuando el LMA objetivo responde a la PBU desde la MAG con un PBA, la MAG
ha redirigido con éxito desde el LMA al LMA objetivo y las operaciones 600 de la MAG pueden terminar.

La figura 7a ilustra un diagrama de flujo de las operaciones 700 de HA en un redireccionamiento de HA. Las 25
operaciones 700 de HA pueden ser indicativas de operaciones que ocurren en un HA, tal como el HA1 205, que 
puede desear, por razones tales como estar sobrecargado, inactividad programada, avería detectada, y similares, 
redirigir al menos un MN a un HA objetivo, tal como el HA2 210. Las operaciones 700 de HA pueden ocurrir en 
cualquier momento en el que el HA esté en modo de funcionamiento normal y sea un HA registrado en al menos un 
MN que admita el redireccionamiento de HA. Los intercambios reales de mensajes pueden depender del uso de 30
técnicas de IPsec o de no-IPsec. Sin embargo, las operaciones subyacentes son consistentes con ambas.

Las operaciones 700 de HA pueden comenzar con la recepción por el HA de una BU desde el bloque MN (bloque 
705). La BU puede incluir la opción REDIRECT_SUPPORTED que informa al HA que el MN admite el 
redireccionamiento de HA. Si el MN no incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED en la BU, entonces el MN no 
puede ser un candidato para el redireccionamiento de HA.35

SI el MN admite el redireccionamiento de HA (Bloque 710) y si el HA necesita redirigir el MN (bloque 715), entonces 
el HA puede enviar un BA al MN (bloque 720). El BA puede incluir la opción REDIRECT que informa al MN que se 
redirija a un HA objetivo, cuya dirección está incluida en el BA.  Las operaciones 700 de HA pueden terminar 
entonces.

Aunque la descripción de las operaciones 700 de HA se enfocan en un redireccionamiento de HA con un MN, el 40
redireccionamiento de HA pude ocurrir también con un proxy de un MN, por ejemplo, un enrutador de acceso. En el 
PMIPv6, al HA se le conoce también como un Anclaje Local de Movilidad (LMA). Cuando ocurre el 
redireccionamiento de un LMA con un proxy (denominado también como pasarela de acceso de móviles), el 
intercambio de mensajes es entre el LMA y la pasarela de acceso de móviles en lugar del MN. Además, una PBU 
sustituye a la BU y un PBA sustituye al BA. Por ejemplo, en el bloque 705, en lugar de recibir una BU desde el MN, 45
el LMA recibe una PBU desde la pasarela de acceso de móviles y, en el bloque 720, en lugar de enviar un BA al MN, 
el LMA envía un PBA a la pasarela de acceso de móviles.

La figura 7b ilustra un diagrama de flujo de las operaciones 750 de HA en un redireccionamiento de HA, donde el HA 
es un HA objetivo. Las operaciones 750 de HA pueden ser indicativas de operaciones en un HA objetivo, tal como el 
HA2 210. Las operaciones 750 de HA pueden ocurrir en cualquier momento en el que el HA objetivo esté en un 50
modo de funcionamiento normal. 

Las operaciones 750 de HA pueden comenzar con la recepción por el HA objetivo de una BU desde un MN (bloque 
755). La BU puede incluir la opción REDIRECT_SUPPORTED que informa al HA objetivo que el MN admite el 
redireccionamiento de HA. Además, la BU puede incluir también una dirección del HA que está redirigiendo el MN al 
HA objetivo. El HA objetivo puede entonces determinar si el MN ha de ser redirigido al HA objetivo (bloque 760). Si 55
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el MN ha de ser redirigido al MN objetivo, entonces el MN objetivo puede enviar un BA al MN (bloque 765). Las 
operaciones 750 de HA pueden terminar entonces.

La figura 8 ilustra una vista de alto nivel de un dispositivo 800. El dispositivo 800 incluye un receptor 805 para recibir 
las transmisiones. El receptor 805 puede ser inalámbrico, cableado, o ambas cosas inalámbrico y cableado. Las 
transmisiones recibidas pueden ser descodificadas por el descodificador 810 de paquetes, que puede descodificar 5
parcialmente un paquete, donde puede procesarse el contenido del paquete. Se puede utilizar un control 815 para
controlar la recepción y transmisión de paquetes en el dispositivo 800, así como cualquier proceso adicional 
necesario para efectuar el proceso de paquetes, el encaminamiento y similares. El control 815 puede ser utilizado 
también para controlar el funcionamiento del dispositivo 800 en un redireccionamiento de HA. El control 815 puede 
ser utilizado también para proporcionar la funcionalidad de proxy, permitiendo al dispositivo 800 funcionar como un 10
medio de pasarela de acceso de móviles para otro dispositivo, tal como un MN. Por ejemplo, el control 815 puede 
incluir una unidad 816 de proxy que permite al dispositivo 800 funcionar como una pasarela de acceso de móviles o 
como un proxy para un dispositivo de comunicaciones acoplado al dispositivo 800. La unidad 816 de proxy puede 
incluir la funcionalidad de conversión de direcciones, así como la capacidad de controlar mensajes recibidos desde 
el dispositivo de comunicaciones y que han de transmitirse al dispositivo de comunicaciones.15

También hay incluido un generador 820 de paquetes que puede ser utilizado para generar paquetes para la 
transmisión. Por ejemplo, se puede utilizar el generador 820 de paquetes para generar actualizaciones de 
vinculación (BU) o acuses de vinculación (BA) para la transmisión. El generador 820 de paquetes puede incluir en la 
BU o en el BA información tal como la opción REDIRECT_SUPPORTED, la dirección del HA objetivo, y similares. La 
información a incluir en la BU o en el BA puede ser almacenada en una memoria 825, que puede contener un 20
almacenamiento de información tal como la dirección del agente local objetivo, la dirección del agente local, la 
opción REDIRECT_SUPPORTED, y similares. La salida del generador 820 de paquetes puede ser proporcionada 
después al transmisor 835 para la transmisión. El transmisor 835 puede ser inalámbrico, cableado o ambas cosas, 
un transmisor inalámbrico y cableado.

El transmisor 835 puede ser utilizado para enviar mensajes, es decir, funcionar como un medio de envío de 25
mensajes, tal como una actualización de vinculación para el HA, que incluye la opción REDIRECT_SUPPORTED
para indicar que el dispositivo 800 admite el redireccionamiento. Las actualizaciones de vinculación enviadas por el 
transmisor 835 puede incluir también una dirección de un HA que es el objetivo del redireccionamiento. El receptor 
805 puede ser utilizado para recibir mensajes, es decir, para funcionar como un medio de recepción de mensajes, tal 
como un acuse de vinculación desde un HA que incluye una opción REDIRECT que puede ser utilizada para indicar 30
que el dispositivo 800 está siendo redirigido. Los acuses de vinculación recibidos por el receptor 805 pueden ser 
utilizados también para completar un redireccionamiento cuando son enviados por un objetivo del 
redireccionamiento.

Aunque se han descrito en detalle los modos de realización y sus ventajas, debe entenderse que pueden hacerse 
aquí varios cambios, sustituciones y alteraciones, sin apartarse del alcance de la invención como se define por las 35
reivindicaciones anexas. Además, el alcance de la presente invención no pretende limitarse a los modos de 
realización particulares del proceso, máquina, fabricación, composición de la materia, medios, métodos y pasos 
descritos en esta memoria. Como podrá apreciar fácilmente un experto normal en la técnica a partir de la divulgación 
de la presente invención, los procesos, máquinas, fabricación, composición de la materia, medios, métodos o pasos, 
ya sean existentes en la actualidad o sean a desarrollar más adelante, que realizan sustancialmente la misma 40
función o consiguen sustancialmente el mismo resultado que los correspondientes modos de realización aquí 
descritos, pueden ser utilizados de acuerdo con la presente invención. Consecuentemente, las reivindicaciones
anexas pretenden incluir dentro de su alcance de tales procesos, máquinas, fabricación, composición de la materia, 
medios, métodos o pasos o pasos.

45
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REIVINDICACIONES

1. Un método para redirigir un dispositivo desde un primer agente local (205) a un segundo agente local (210), 
comprendiendo el método:

enviar, por el dispositivo, un primer mensaje al primer agente local (205), donde el primer mensaje comprende una 
actualización de vinculación, y donde la actualización de vinculación comprende una indicación de admisión del 5
redireccionamiento, que indica que el dispositivo admite el redireccionamiento;

recibir, por el dispositivo, un segundo mensaje desde el primer agente local (205), donde el segundo mensaje 
comprende un acuse de vinculación y una indicación de redireccionamiento de que el dispositivo está siendo 
redirigido al segundo agente local; y

enviar, por el dispositivo, un tercer mensaje al segundo agente local (210), donde se incluye en el tercer mensaje 10
una lista de direcciones de agentes locales hacia y desde los que ha sido redirigido el dispositivo y donde la lista de 
direcciones se utiliza para romper los bucles de redireccionamiento, así como para ayudar en la selección de un 
agente local objetivo para el redireccionamiento.

2. El método de la reivindicación 1, en el que el dispositivo comprende una pasarela de acceso a móviles. 

3. El método de la reivindicación 2, en el que el primer agente local (205) comprende un anclaje local de 15
movilidad en el módulo proxy de IPv6.

4. El método de la reivindicación 1, en el que el segundo mensaje comprende una dirección del Protocolo de 
Internet versión 6 del segundo agente local (210).

5. El método de la reivindicación 1, en el que el segundo mensaje comprende una dirección del Protocolo de 
Internet versión 4 del segundo agente local (210).20

6. El método de la reivindicación 1, en el que la actualización de vinculación comprende una actualización de 
vinculación del proxy y el acuse de vinculación comprende un acuse de vinculación del proxy.

7. El método de la reivindicación 1, en el que el tercer mensaje comprende una actualización de vinculación, y 
donde la actualización de vinculación comprende una dirección del primer agente local.

8. El método de la reivindicación 1, en el que la indicación de redireccionamiento comprende la admisión de una 25
operación de redireccionamiento de agentes locales.

9. El método de la reivindicación 1, que comprende además la recepción de un cuarto mensaje desde el 
segundo agente local (210), donde el cuarto mensaje comprende un acuse de vinculación.

10. Un dispositivo que comprende:

un transmisor configurado para enviar un primer mensaje a un primer agente local (205), donde el primer mensaje 30
comprende una actualización de vinculación, y donde la actualización de vinculación comprende una indicación de 
admisión del redireccionamiento, que indica que el dispositivo admite el redireccionamiento; y

un receptor configurado para recibir un segundo mensaje desde el primer agente local (205), donde el segundo 
mensaje comprende un acuse de vinculación y una indicación de redireccionamiento de que el dispositivo está 
siendo redirigido a un segundo agente local (210);35

donde el transmisor está configurado además para enviar un tercer mensaje al segundo agente, donde el tercer 
mensaje incluye una lista de direcciones de agentes locales hacia y desde los que el dispositivo ha sido redirigido, y 
donde la lista de direcciones se utiliza para romper los bucles de redireccionamiento así como para ayudar en la 
selección de un agente local objetivo para el redireccionamiento.

11. El dispositivo de la reivindicación 10, donde el dispositivo está acoplado a un nodo de comunicaciones, 40
comprendiendo además el dispositivo una unidad de proxy acoplada al transmisor y al receptor, estando configurada 
la unidad de proxy para enviar y recibir mensajes hacia y desde el nodo de comunicaciones.

12. El dispositivo de la reivindicación 10, en el que el tercer mensaje comprende una actualización de vinculación, 
y donde la actualización de vinculación comprende una dirección del primer agente local.

45
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