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@Resumen:

Procedimiento de produccion de plantas acuaticas
para la depuracién de aguas contaminadas.

El procedimiento de la invencion esta previsto para
obtener cantidades industriales de plantulas de Typha
spp., utilizada como materia prima para la
biodepuraciéon de aguas contaminadas, formando
filtros verdes de plantas acuaticas. El proceso incluye
las etapas de conservacién de semillas destinadas a
la produccion industrial de plantulas de Typha, en una
etapa de germinacion de semillas para la produccidn
industrial de plantas de Typha, en una diversificacién
radicular para las produccion industrial de planas de
Typha, y en una potenciacién del desarrollo foliar en
los estadios infantiles de plantulas para la produccion
industrial de plantas de Typha, todo ello segun
proceso sencillo, econémico de realizar y con total
eficacia en la obtencién de las plantas.
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PROCEDIMIENTO DE PRODUCCION DE PLANTAS ACUATICAS PARA LA
DEPURACION DE AGUAS CONTAMINADAS

DESCRIPCION

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un procedimiento de produccion de plantas acuaticas
para la depuracion de aguas contaminadas, en donde las plantas acudticas seran del
género Typha spp., como materia prima base aplicable al sector de la biodepuracion de
aguas, en base a filtros verdes conseguidos mediante la produccion de las plantas

acuaticas referidas.

El objeto de la invencion es solucionar de forma sencilla, eficaz y econémica el problema
que supone la obtencién de cantidades industriales de plantas del genero Typha, como
materia prima utilizable en el sector de la biodepuracién de aguas contaminadas,
pudiéndose llevar a cabo la produccion en cualquier época del afio y en cualquier parte del

mundo.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son numerosas las informaciones bibliograficas en las que se hace alusiébn a las
condiciones éptimas de germinacion requeridas por varias especies del genero Typha. Sin
embargo es escasa la literatura referente a los procesos de produccién de plantas para las

especies de Typha spp.

Concretamente, en determinadas referencias de informaciones bibliograficas, se proponen
protocolos de siembra directa con sustrato turba, fotoperiodo de 14 horas de luz y 10 horas
de oscuridad, y 30° C de temperatura, de manera que en tales condiciones se pierde una
cantidad importante de semillas, habiendo numerosos contenedores que no cogen plantulas

porgue no germinaron las semillas, gastandose mucho sustrato.
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Ademas la germinacion se consigue a partir de los ocho dias después de la siembra,

retrasandose en una semana los procesos de desarrollo de las plantulas.

Por otro lado, la obtencién de plantulas se dilata en 3-4 meses, con un desarrollo radicular
en el que la proporcion raices-hojas es del 1/5, siendo las plantas que se obtienen

deficitarias radicularmente.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

El procedimiento que se preconiza permite obtener de forma sencilla y econémica plantas
Typha spp., basandose en un proceso eficaz y rapido de germinacién de semillas,
consiguiéndose plantas con un buen desarrollo radicular y desarrollo aéreo, con unas
necesidades menores de tiempo y nutrientes, y con un coste menor en la obtencién final de
las plantas, para poderlo hacer extensible a cualquier especie del genero Typha y poderlo

desarrollar en cualquier parte del mundo.

Mas concretamente, el procedimiento de la invencion permite obtener con la maxima
eficacia plantas acuaticas de elevada calidad y a unos costes minimos frente a los
procedimientos convencionales, comprendiendo una serie de etapas consistentes en:

- Conservacion de las semillas destinadas a la produccion industrial de plantulas de

Typha.

- Germinacioén de las semillas para la produccion industrial de plantas Typha.

- Diversificacion radicular para la produccion industrial de plantas Typha.

- Potenciacion del desarrollo foliar en los estadios infantiles de plantulas para la

produccion industrial de plantas Typha.

Las condiciones de conservacion de las semillas se protocolizan siguiendo las condiciones
ambientales normalizadas y basicas para la estabilizacion y perdurabilidad de semillas

durante largos periodos de conservacion, que pueden alcanzar mas de 30 afios.

En el caso de las semillas de Typha, que se encuentran en un fruto membranoso provisto
de un apéndice plumoso denominado “ginoforo”, se proyecta la eliminacion mecanica de la
membrana y del ginoforo con un sistema de tamices angulosos, provistos de piezas

metdlicas rugosas y baja presion constante y ciclos de rotacién a una velocidad media de 45
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ciclos por minuto.

Una vez eliminada la semilla del fruto, se procede al proceso de preparacion de la semilla
para su conservacion, procediendo en un primer momento a una desecacion previa de las
semillas una vez confirmada su madurez y viabilidad con porcentaje de germinacién por
encima del 80%. La desecacion se produce en condiciones controladas de temperatura,
entre 20 y 25° C y —2% de humedad, bajo una corriente de aire con una velocidad media de
3-8 m/sg. El proceso de desecacion finaliza cuando las semillas alcanzan un valor de

humedad por debajo del 6%.

Las semillas desecadas en las condiciones y con las preparaciones comentadas, se
introducen en frascos herméticos, opacos, en una cantidad que oscila entre los 500-600

g/frasco, permitiendo disponer de una media de entre 18-25 x 10° semillas/frasco.

Dichos frascos con las semillas desecadas se conservan en una camara donde se controlan
las condiciones ambientales, con una temperatura a 5° C y una humedad constante por
debajo del 20%.

Para disponer de una conservacién eficaz y vélida, se procede de forma continuada a un
seguimiento anual de las semillas conservadas, procediendo cada afio al rescate de una
muestra de unas 100 semillas para evaluar su germinacién y viabilidad, a fin de asegurar la

conservacion de semillas viables en todo momento.

La etapa de germinacién de semillas incluye en primer lugar el rescate de las semillas
almacenadas en los frascos de conservacion, obteniéndose semillas en nimero de 1,5
veces las necesidades previstas, atendiendo a que el peso medio de las semillas se

encuentra alrededor de 0,02 mg.

Las semillas extraidas se pasan por una camara de flujo laminar para proceder a su
irradiacion, con el fin de evitar la presencia de gérmenes molestos que impidan la

germinacion o contaminen los materiales.

Seguidamente las semillas se atemperan a las condiciones ambientales reinantes, que en

ningun caso pueden encontrarse fuera de un 35% a 60% de humedad, de 15° a 25° C de
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temperatura, y una luminosidad entre 1.000 y 2.500 lux. En estas condiciones las semillas
se sumergen durante 24 horas para humectarlas y pasar al proceso de germinacion,
desarrollandose la humectacion en agua ligeramente salina, con una concentracion de
hasta el 1% de sodio, obtenida afiadiendo cloruro sédico (sal) al agua y con pH

comprendido entre 6,5-7,5.

Una vez humedecidas las semillas, se procede a forzar la germinacién de éstas en
condiciones controladas, para poder disponer de entre 70-90% de las semillas germinadas

(con radiculas de mas de 2 mm), en al menos dos dias.

El protocolo de germinacion se establece en una cdmara con control ambiental donde la
temperatura sera de 30°C, la humedad del 80% y el ciclo de luz de 12 horas de luz mas 12

horas de noche, con 5.000 lux de irradiacion.

Ademas, las semillas se sumergen en una solucion activadora de la germinacién, cuya

solucion sera preferentemente amoénica y fosfatada, con pH 6,5-7.

Las semillas germinadas se pasan a un contenedor con caldo nutritivo correspondiente a
una solucién de nitrégeno, fésforo y potasio, con un 7% de fésforo y potasio y un 10% de
nitrogeno, a una temperatura inferior a los 20° C, debiendo permanecer unas horas en esas
condiciones hasta su siembra, en contenedores destinados a la diversificacién de raices

para acelerar el desarrollo de las plantulas.

La etapa de diversificacion radicular comprende en primer lugar el trasvase de las semillas
germinadas a un contenedor con sustrato especial destinado a la diversificacion de las
raices de las plantulas, con el fin de obtener plantas con elevado numero de raices
secundarias que permitan un mejor agarre y desarrollo posterior en las zonas de lagunaje a

las que se destinan.

Ese substrato especial contendra un 25% de turba negra, un 10% de turba rubia, un 25% de
arena fina, un 20% de arena gruesa y un 20% de lodos naturales, con la particularidad de
que los contenedores sobre los que se colocara el sustrato y las plantulas seran de un
volumen que oscila entre los 50 y 100 cm®, con unas dimensiones que en ningln caso

sobrepasaran los 4 cm de altura.
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Dichos contenedores tendran su fondo perforado para que se consiga la nutricion de las
plantulas de agua y de los nutrientes que se adicionen, a fin de estimular el desarrollo y

especialmente la diversificacion radicular.

Las sustancias que serviran para estimular el desarrollo radicular se encontrardn en
solucion con otras sustancias y se ofertaran de forma diferida con una frecuencia de una
dosis cada semana de 4-8 veces, de manera que la solucion que estimula la diversificacién
radicular estard compuesta por acido humico en una cantidad de 150 mg/l, &cido Indol-3-
butirico (IBA) en una cantidad de 80 mg/l, amonio en una cantidad de 300 mg/l, potasio en

una cantidad de 100 mg/l y sodio en una cantidad de 150 mg/I.

Durante 4-8 semanas estardn las plantulas activadas en el desarrollo y diversificacion
radicular, de manera que pasado ese tiempo se procederd a su evaluacién, habiéndose
estimado como valores O&ptimos para alcanzar un desarrollo radicular adecuado los
siguientes:
- Nivel éptimo en el que las plantas deben tener mas de 8 raices secundarias por
planta y un peso medio de las raices de 6 g por planta.
- Un nivel medio en el que las plantas deberan de tener de 4 a 7 raices secundarias
por planta como minimo, y un peso medio de las raices de 3-5 g por planta.
- Nivel bajo se consideran aquellas plantas con menos de 3 raices secundarias por

planta y un peso medio de las raices de hasta 2 g por planta.

Cuando el muestreo de la poblacién de plantulas permita disponer de al menos el 75 % de
las plantas en nivel 6ptimo, se procedera al trasplante en contenedores para desarrollo

foliar.

La etapa de potenciacién del desarrollo foliar comprende en primer lugar el paso de las
plantulas a un nuevo contenedor con un volumen que oscilara entre los 200 y 350 cm®, y en
donde las dimensiones del contenedor no deberan superar en ningdn caso 12 cm de altura
(longitud), debiendo estar el fondo del contenedor perforado en la base hasta 1/4 de la

longitud del mismo.

Dichas plantulas se colocaran en un sustrato rico en nutrientes y bajo unas condiciones de
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riego con elevadas concentraciones de sustancias nutritivas, a fin de estimular el desarrollo

foliar y facilitar la obtencidn rapida de una planta destinada a su comercializacién.

Ese sustrato sobre el que se plantaran las plantulas, tendra un 40% de turba negra, un 25%

de turba rubia, un 20% de lodos y un 15% de arena fina.

Ademads, se procedera a un riego con sustancias nutritivas en una solucion que tenga un
1% de urea, un 8% de abono liquido (nitrégeno, potasio y fésforo), acido Indol-3-butirico

(IBA) en una cantidad de 200 mg/l y un 90% de agua.

La aplicacion de las sustancias nutritivas se organizara siguiendo un protocolo que depende
de las condiciones ambientales reinantes, siendo necesarias las aplicaciones de dos a tres
veces en los meses de maxima iluminacion (verano-primavera) y de una a dos veces en los

meses de iluminacion media o baja (invierno-otofio).

Junto con la aplicacién de sustancias nutritivas, las plantas dispondran de aplicaciones
periddicas preventivas con sustancias fitosanitarias, a fin de eliminar potenciales patégenos,
aplicandose fundamentalmente piretrinas y antifungicos, con una frecuencia de una dosis

cada mes.

Las condiciones de desarrollo foliar éptimo en las plantas se alcanzaran entre 1 y 2 meses y
se estimara, siguiendo un protocolo establecido, segun tres niveles:
- Nivel éptimo en donde las plantas tendran al menos 50 cm de altura y al menos 80
gr de peso seco foliar.
- Nivel medio en el que las plantas tendran entre 25 y 49 cm de altura y entre 45 y 80
gr de peso seco foliar.
- Nivel bajo, en el que las plantas tendran menos de 20 cm de altura y menos de 40 gr

de peso seco foliar.

Se estima como valor 6ptimo para disponer de poblaciones de plantas con desarrollo
adecuado, cuando al menos el 80% de las plantas se encuentra por encima del nivel éptimo
establecido, de manera que cuando se alcanzan estos niveles, se dispone de plantas de

calidad comercial adecuada para su salida del proceso de produccién industrial.
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Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprension de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacién practica del mismo, se acomparia como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva del equipo separador de semillas que se

emplea en el procedimiento de produccién de plantas.

La figura 2.- Muestra una vista en perfil anterior del dispositivo de la figura anterior.

La figura 3.- Muestra una vista en perfil posterior del conjunto de las figuras anteriores.

La figura 4.- Muestra una vista en perspectiva del bombo interno que participa en el

dispositivo de las figuras anteriores.

La figura 5.- Muestra, finalmente, una vista de perfil del elemento de la figura anterior.

EJEMPLO DE REALIZACION DE LA INVENCION

A continuacion se exponen los materiales, infraestructuras, procedimientos y periodos en los

que se establecera cada una de las etapas y metodologias referentes a la propia invencion.

Conservacion de semillas destinadas a la produccion industrial de plantulas de Typha.

Materiales
Los materiales que se precisan son los siguientes: bolsas de muestras, etiquetas
identificativas, frascos de metal opacos con cierre hermético, desecantes, sales

identificadoras de humedad, frutos de Typha.
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Infraestructura

La infraestructura necesaria es la siguiente: equipo limpiador de semillas de Typha, cAmara
de conservacion desecacion con control de humedad y temperatura, camara de
conservaciéon con control de humedad y temperatura, equipos electrénicos para medir

temperatura y humedad, equipo para desecar y extraer la humedad .

Procedimientos
Los procedimientos a realizar son los siguientes:
- Obtencion de frutos de Typha.
- Separacion de semilla del fruto de Typha.
- Desecacién de semillas de Typha.
- Enlatado o enfrascado de semillas de Typha.

- Conservacidén en camara con control ambiental de semillas de Typha.

En este proceso, se emplea un equipo (1) separador de semillas, el mostrado en las figuras,
que a modo de ejemplo puede presentar unas dimensiones de 50 ¢cm alto x 25 ¢cm ancho;
dotado de un brazo (2) girador escalonado, de 12 cm de ancho x 7 ¢cm alto x 20 mm grosor,
con una puerta anterior (3) asociada a una bisagra (4), con cojinetes centrales (5) de 20 mm
de luz para insertar el brazo girador, que esta asociado a un bombo interior (6) perforado,
(cilindro perforado con luz de 2 mm, de 40 cm de ancho x 20 cm alto, con eje centra de 20

mm de grosor sujeto por 4 perfiles cilindricos (7) de 8 mm en cada extremo).

Periodo de desarrollo y temporalidad
Cada uno de los procedimientos se realizaran atendiendo al siguiente esquema temporal:
- Obtencion de frutos agosto-octubre.
- Separacion de semilla todo el afo, preferentemente en los meses de septiembre a
diciembre.
- Desecacién de semillas todo el afio, preferentemente en los meses de septiembre a
diciembre.
- Enlatado y enfrascado de semillas todo el afio, preferentemente en los meses de
septiembre a diciembre.

- Conservacién en camara todo el ario.
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Germinacién de semillas para la produccién industrial de plantas de Typha.

Materiales
Los materiales que se precisan son los siguientes: bateas, pinzas, sustancias para activar la
germinacion, recipientes para la extraccion de las semillas germinadas, frascos vy

contenedores para las soluciones.

Infraestructura

La infraestructura precisa es una camara de control de humedad, temperatura y ciclos de
luz, elementos electronicos para medir, la concentracion de las soluciones, los parametros
fisicos y quimicos de los medios en los que se depositan las semillas, refrigerador para la

conservacion de las semillas germinadas.

Procedimientos
Atendiendo al desarrollo de la invencién, se proyectaran los siguientes procesos y tiempos

en la germinacion de las semillas

Extraccion de semillas conservadas (horas).

- Puesta en germinacion de las semillas (horas).

- Germinacion de las semillas (1-13 dias).

- Extraccion de las semillas germinadas (1-2 dias).

- Conservacién de las semillas germinadas (1-2 dias).

Periodo de desarrollo y temporalidad
El proceso de germinaciéon no es dependiente de una época del afio para su desarrollo. Se
proyecta de forma indeterminada el periodo en el que se desarrollaran los procesos
previamente determinados:

- Extraccion de semillas conservadas (a lo largo de todo el afio).

- Puesta en germinacion de las semillas (a lo largo de todo el afio).

- Germinacién de las semillas (a lo largo de todo el afio).

- Extraccion de las semillas germinadas (a lo largo de todo el afio).

- Conservacién de las semillas germinadas (a lo largo de todo el afio).

Diversificacion radicular para la produccion industrial de plantas de Typha.

10
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Materiales
Los materiales que se precisan en este apartado son los siguientes: semillas germinadas,
contenedores para plantulas, substratos, sustancias que estimulan la diversificacién

radicular, sustancias nutritivas para el desarrollo, productos fitosanitarios.

Infraestructura

La infraestructura minima necesaria para completar el desarrollo de las plantulas y su
diversificacion radicular es la siguiente: invernadero con control de humedad y temperatura,
sistema de riego por inundacion, sistema de fertirrigacion, equipo de tratamiento
fitosanitario, estructura de almacenamiento de plantulas desarrolladas y con buen sistema

radicular.

Procedimientos
Los procedimientos necesarios hasta completar el proceso de obtencién de plantulas con
buen desarrollo radicular se completan en los siguientes procesos y tiempos:

- Preparacién del sustrato para siembra de semillas (horas).

- Relleno de los contenedores con la muestra de substrato preparada (1-2 dias).

- Siembra de semillas germinadas (1-3 dias).

- Irrigacién con substancias para diversificacion radicular (cada 15 dias).

- lIrrigacion de plantulas con solucion nutritiva (cada 5 dias).

- Tratamiento con productos fitosanitarios (cada 20 dias)

- Evaluacion del desarrollo radicular en plantula (cada 30 dias).

- Almacenamiento de plantula con desarrollo éptimo (1-5 dias).

Periodo de desarrollo y temporalidad
Al igual que ocurria en el proceso de germinacion de semillas, la diversificacién radicular se
desarrolla a lo largo de todo el afio y no tiene una estacionalidad definida. Los procesos se
desarrollaran a lo largo del siguiente periodo:

- Preparacién del sustrato para siembra de semillas (a lo largo de todo el afio).

- Relleno de los contenedores con la muestra de substrato preparada (a lo largo de

todo el afo).
- Siembra de semillas germinadas (a lo largo de todo el afio).
- lrrigacién con substancias para diversificacion radicular (a lo largo de todo el afio).

- lrrigacién de plantulas con solucién nutritiva (a lo largo de todo el afo).

1"
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- Tratamiento con productos fitosanitarios (a lo largo de todo el afio).
- Evaluaciéon del desarrollo radicular en plantula (a lo largo de todo el afio).

- Almacenamiento de plantula con desarrollo éptimo (a lo largo de todo el afio).

Potenciacién del desarrollo foliar en los estadios infantiles de plantulas para la produccion

industrial de plantas de Typha.

Materiales
Los materiales necesarios para alcanzar a cubrir los procesos de este procedimiento son los
siguientes: plantulas con buen desarrollo radicular, substratos, contenedores, sustancias

nutritivas para desarrollo foliar, sustancias para tratamiento fitosanitario.

Infraestructura
La infraestructura de este procedimiento es similar a la empleada en el procedimiento previo

para la estimulacion del desarrollo y diversificacion radicular.

Procedimientos
Los procedimientos pormenorizados para alcanzar a cubrir el desarrollo completo de este
apartado y sus temporalizaciones son las siguientes:

- Preparacién de sustratos (horas).

- Instalacion y llenado de contenedores con sustratos (1-4 dias).

- Desplante de plantulas para plantacién en nuevos contenedores (1-2 dias).

- lrrigacién con sustancias nutritivas (cada 4 dias).

- lrrigacién con sustancias estimulantes del desarrollo foliar (cada 10 dias).

- Evaluacion del desarrollo 6ptimo de las plantas (cada 25 dias).

- Tratamientos fitosanitarios (cada 30 dias).

- Almacenamiento de plantas con desarrollo 6ptimo (1-2 dias).

Periodo de desarrollo y temporalidad
El desarrollo de este apartado compete a lo largo de todo el afio de modo que cada una de
las etapas se puede desarrollar a lo largo del afio:

- Preparacién de sustratos (a lo largo de todo el afio).

- Instalaciéon y llenado de contenedores con sustratos (a lo largo de todo el afio).

- Desplante de plantulas para la plantacion en nuevos contenedores (a lo largo de

12
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todo el afo.
- lrrigacién con sustancias nutritivas (a lo largo de todo el afio).
- Irrigacién con sustancias estimulantes del desarrollo foliar (a lo largo de todo el afio).
- Evaluacion del desarrollo éptimo de las plantas (a lo largo de todo el afio)
- Tratamientos fitosanitarios (a lo largo de todo el afo).

- Almacenamiento de plantas con desarrollo 6ptimo (a lo largo de todo el afio).

Por consiguiente, la invencién trata de un proceso en el que se incorporan varias
metodologias para la produccion de plantas acuaticas del genero Typha a nivel industrial, en
cualquier parte del mundo y con calidad controlada, mejorando e innovando la produccién
de plantas acuaticas del tipo referido, con las nuevas soluciones e instrumentos que forman
parte del objeto de la invencidén, promoviendo un método sencillo, rapido y econémico para
producir plantas acuaticas en grandes cantidades, con calidad demostrada, resultando el
campo de aplicacion en lo que respecta a lo que es una produccién de plantas de forma
industrial, a lo que es una biodepuracion de aguas residuales con plantas acuaticas, y a lo

que es una produccion de plantas ornamentales.

Por lo tanto, la propuesta de produccién de plantas acuaticas del grupo de las especies del
género Typha, a nivel industrial, es un proceso Unico en su género y desarrollado bajo los
estudios y disefios metodoldgicos previos contrastados y evaluados, a fin de obtener una
eficacia maxima en el proceso de produccion, para la obtencion de plantas de elevada

calidad y con unos costes minimos.

Ademas de ser un proceso unico en el desarrollo del procedimiento metodolégico, se
exponen hasta tres soluciones especificas y originales que permiten una ventaja
fundamental en los procesos de multiplicacién y desarrollo de técnicas para la mejora de las
producciones de plantas acuaticas a nivel industrial. Las soluciones son las destinadas a
facilitar una germinacion idénea y rapida, promover y activar la diversificacion radicular y

potenciar el desarrollo foliar.
Junto con estas tres soluciones se han disefiado y propuesto dos tipos de substratos para la

produccion de plantas acuaticas del género Typha, que permite un desarrollo adecuado de

las raices y de la parte aérea (hojas).

13
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En el proceso se incorpora un instrumento que permite la separacién de las semillas del
fruto de las especies del género Typhay un modelo original para la conservacion adecuada
de las semillas de este grupo de plantas. Todo son innovaciones y ventajas que son Unicas
y que permiten un desarrollo ventajoso de los procesos de produccion de plantas acuaticas

de forma industrial.

El proceso, ademas, permite la produccion elevada de plantas en un tiempo reducido,

permitiendo una reduccién de costes y una disponibilidad mayor de plantas de calidad.

En el proceso se dispone de, al menos, dos etapas de control de calidad del producto,
donde se pone de manifiesto el nivel 6ptimo radicular de las plantulas y el nivel éptimo foliar
y de desarrollo de las plantas, lo que permite disponer de un procedimiento y/o metodologia
objetiva, de calidad y que facilita la produccion de plantas controladas y de calidad

demostrable.
Por ultimo decir que el proceso es sencillo, que se ajusta a cualquier situacion productiva en

viveros o invernaderos, y que precisa de una infraestructura minima, lo que le faculta para

ser extensible a cualquier parte del mundo.
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REIVINDICACIONES

1.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, previsto para obtener de forma industrial plantas del género Typha spp.,
utilizables como base en la biodepuracién de aguas contaminadas, caracterizado porque
comprende las etapas de:
- Conservacion de las semillas de las especies de Typha, destinadas a la produccion
industrial de plantas Typha;
- Germinacién de dichas semillas para acelerar el proceso de obtencién de las plantas
Typha;
- Diversificacion radicular de las referidas semillas germinadas para obtener plantas
con elevado niumero de raices secundarias;
- Potenciacion del desarrollo foliar de las plantas resultantes, tras la germinacién y

diversificacion radicular de las mismas.

2.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 1, caracterizado porque la etapa de conservacion de las
semillas comprende una primera fase de desecacion de las semillas, en condiciones

controladas de temperatura y humedad, hasta alcanzar una humedad inferior al 6%.

3.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 2, caracterizado porque la desecacién de las semillas
se realiza a una temperatura comprendida entre 20 y 25° C, con una humedad inicial de 2%

y bajo una corriente de aire a velocidad comprendida entre 3 y 8 m/sg.

4.- Procedimiento de produccion de plantas acuédticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicaciones 2 y 3, caracterizado porque las semillas desecadas
se introducen en frascos con cierre hermético, que se conservan en una camara a 5° C y

una humedad constante inferior al 20%.

5.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacién 1, caracterizado porque la etapa de germinacién de las
semillas consiste en rescatar inicialmente las semillas desecadas de los respectivos frascos

de conservacion, haciéndolas pasar a través de una camara de flujo laminar, en la que son
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sometidas a una fase de radicacion para desinfeccién, y a continuacién a una fase de
atemperado en condiciones ambientales, con unas condiciones de humedad comprendida
entre el 35% y el 60%, de temperatura comprendida entre 152 y 25° C, y una luminosidad
comprendida entre 1.000 y 2.500 lux; con la particularidad de que las semillas en esas
condiciones se sumergen, durante 24 horas, en agua ligeramente salina con una

concentracion de hasta el 1% de sodio.

6.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 5, caracterizado porque la germinacion se realiza en
una camara a temperatura de 30° C y una humedad de 80%, en un ciclo de luz de 12 horas
de dia y 12 horas de noche, con 5.000 lux de irradiacion, siendo las semillas sumergidas en
una solucién activadora de la germinacién, y cuya solucién es aménica y fosfatada con un

pH comprendido entre 6,5y 7.

7.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracion de aguas
contaminadas, segun reivindicacién 6, caracterizado porque las semillas germinadas se
introducen en un contenedor con un caldo nutritivo, a una temperatura inferior a 20° C,

permaneciendo en dicho contenedor con el caldo nutritivo durante varias horas.

8.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 7, caracterizado porque el caldo nutritivo es una
solucion de nitrégeno, potasio y fésforo, con un porcentaje del 10% de nitrégeno, 7% de

fésforo y 7% de potasio.

9.- Procedimiento de produccion de plantas acudticas para la depuracién de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 1, caracterizado porque la diversificacién radicular se
realiza por introduccion de las semillas germinadas en un contenedor con substrato
especial, estando dicho sustrato compuesto por un 25% de turba negra, un 10% de turba

rubia, un 25% de arena fina, un 20% de arena gruesa y un 20% de lodos naturales.

10.- Procedimiento de produccién de plantas acudticas para la depuracion de aguas
contaminadas, segun reivindicacion 9, caracterizado porque el contenedor con el substrato y
las semillas presentan un volumen comprendido entre 50 y 100 cm®, y una altura igual o

inferior a 4 cm, presentando dichos contenedores su fondo perforado para nutricion de
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aguas y nutrientes.

11.- Procedimiento de produccién de plantas acudticas para la depuracion de aguas
contaminadas, segun reivindicaciones 9 y 10, caracterizado porque se afiade una solucién
para potenciar el desarrollo radicular, estando dicha solucion compuesta por 150 mg/l de
acido humico, 80 mg/l de acido Indol-3-butilico, 300 mg/I de amonio, 100 mg/I de potasio y
150 mg/l de sodio.

12.- Procedimiento de produccién de plantas acudticas para la depuracion de aguas
contaminadas, segun reivindicaciéon 1, caracterizado porque la potenciacion del desarrollo
foliar se realiza por trasvase de las plantas a un nuevo contenedor con un volumen que
oscilara entre los 200 y 350 cm®, cuyo contenedor presentara una altura inferior a 12 cm y

su fondo estara perforado.

13.- Procedimiento de produccion de plantas acuéticas para la depuraciéon de aguas
contaminadas, segun reivindicaciébn 12, caracterizado porque en la potenciacion del
desarrollo foliar participa un substrato rico en nutrientes y bajo unas condiciones de riego
con elevadas concentraciones de sustancias nutritivas, estando el substrato formado por
40% de turba negra, 25% de turba rubia, 20% de lodos y 15% de arena fina, mientras que
las sustancias nutritivas que son aplicadas en riego y en una solucién, estaran formadas por
1% de urea, 8% de abono liquido a base de nitrégeno, potasio y fésforo, 200 mg/l de acido

Indol-3-butilico y 90% de agua.
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OPINION ESCRITA

N° de solicitud: 201330297

Fecha de Realizacion de la Opinion Escrita: 21.02.2014

Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986) Reivindicaciones 1-13 SI
Reivindicaciones NO

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986) Reivindicaciones 5-8,11,13 SI
Reivindicaciones 1-4,9,10,12 NO

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial. Este requisito fue evaluado durante la fase de
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

La presente opinidn se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201330297

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 MARTINEZ-PENA, M.L. et al. 12.2012
D02 LORENZEN, B. et al. 03.2000
D03 BONNEWELL, V. et al. 1983
D04 STEWART, H. et al. 1997
D05 KELLOGG, C. H. et al. 03.2003

La solicitud, en su primera reivindicacion, describe un procedimiento de produccién de plantas acuaticas del género Typha
spp.

El documento D01 es un extenso protocolo de Propagacién de plantas Hidréfilas y manejo de Viveros.
El documento D02 anticipa los requerimientos necesarios para una germinacion exitosa de Typha Dominguensis, siendo
especialmente adecuado temperaturas de 30°C, asi como la fluctuaciéon de temperaturas, una baja tasa de oxigeno, luz, el

empleo de un fotoperiodo luz/sombra, asi como el uso de turba.

El documento D03 se refiere a los requerimientos que Typha latifolia necesita para su germinacion, siendo éstos las altas
temperaturas, baja concentracion de oxigeno, y exposicion a luz por un tiempo prolongado.

El documento D04 narra el comportamiento en la germinacién de dos especies de Typha segun los nutrientes disponibles,
haciendo hincapié en su versatilidad a la hora de crecer a diferentes concentraciones de fosfato en el medio.

El documento D05 describe el comportamiento germinativo de distintas especies acuaticas, Typha glauca entre ellas, segun
variaciones en el medio que le rodea.

2. Declaracién motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracién

NOVEDAD (Art. 6.1 L.P.)

Las reivindicaciones 1-13 cumplen con el requisito de novedad.

ACTIVIDAD INVENTIVA (Art. 8.1 L.P.)

Reivindicaciones 1-4, 9. 10y 12

La solicitud, en su reivindicacion independiente 1, describe un procedimiento de produccion de plantas acuéticas del género
Typha spp. que comprende las etapas de conservacion de las semillas de Typha, germinacion, diversificacion radicular y
potenciacion del desarrollo foliar.

El documento més cercano a la solicitud se corresponde con DO1.

Este documento es un extenso protocolo de Propagacion de plantas Hidréfilas y manejo de Viveros. Incluye las etapas de
recoleccion de las semillas, la conservacién de las semillas secas en un lugar fresco y seco, su desinfeccion, la germinacion,
y su desarrollo en distintos contenedores del vivero. Narra las dificultades que este tipo de plantas de humedales tienen en
la germinacion, viéndose influenciadas por diversos factores como las caracteristicas del suelo, las fluctuaciones de
temperatura y las condiciones luminicas. En cuanto al desarrollo, el substrato empleado se selecciona entre varias
combinaciones posibles, mezcla de sustratos organicos (turba, musgo,...) e inorganicos (arena, vermiculita, perlita,..). Es
también necesario el riego asi como la fertilizacion con fertilizantes organicos (humus, residuos agroindustriales, purines,...)
y quimicos (nitrégeno, fésforo, potasio,...).

Si bien el documento D01 no habla especificamente de establecer un desarrollo radicular y posterior desarrollo foliar, si
hace referencia a una germinacion y posterior crecimiento paulatino de las semillas germinadas en distintos contenedores a
medida que avanza su desarrollo, empleando para ello substratos y fertilizantes, pasos que implicitamente favorecen esa
diversificacion radicular y foliar, mas teniendo en cuenta la forma tan genérica en que viene indicada esa primera
reivindicacion.

Por tanto, y a la vista de D01, |a reivindicacion independiente 1 no cumple con el requisito de actividad inventiva.
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Las reivindicaciones dependientes 2-4 se refieren a la primera etapa de conservacion, y concretamente a la conservacion
mediante desecacion hasta una humedad inferior al 6% (reivindicacion 2) en condiciones controladas de temperatura (20-
25°C, reivindicacion 3) y humedad (humedad inicial 2%, corriente de aire a 3-8m/seg), manteniendo las semillas desecadas
en frascos herméticos en una camara a 5°C y humedad inferior al 20% (reivindicacién 4).

Estas formas de conservacion se consideran alternativas habituales en el estado de la técnica, que no requieren del ejercicio
de actividad inventiva.

Por tanto, y a la vista de D01, |as reivindicaciones 2-4 no cumplen con el requisito de actividad inventiva.

Las reivindicaciones dependientes 9 y 10 hacen referencia a la etapa de diversificacion radicular, empleando para ello un
substrato a base de turba negra y rubia, arena fina y gruesa y lodos naturales (reivindicacion 9) en un contenedor de 50-
100cm? con fondo perforado y altura méaxima de 4cm (reivindicacion 10). De igual forma, la reivindicacion 12 hace referencia
a la potenciacion del desarrollo foliar, y en concreto al contenedor donde tiene lugar esa potenciacién, de 200-300cm?, altura
maxima de 12cm y fondo perforado.

El documento DO1 ya habla de distintos tipos de contenedores con fondo perforado para el desarrollo de la plantula en vivero,
asi como al empleo de distintos tipos de substratos de turba, arena, musgo, etc.

El empleo de ese tipo concreto de substratos y contenedores, tal y como vienen reflejado en las reivindicaciones 9, 10 y 12,
se consideran meras alternativas de entre las posibles cominmente empleadas en el estado de la técnica. Por tanto, y a la
vista de D01, las reivindicaciones 9, 10 y 12 no cumplen con el requisito de actividad inventiva.

Reivindicaciones 5-8, 11y 13

Las reivindicaciones 5-8 hacen referencia a la etapa de germinacion, que consiste en:

- Reivindicacién 5: someter las semillas a unas etapas previas a la germinacion, consistentes en una irradiacion para
desinfectarlas, un atemperamiento a 35-60% humedad, 15-25°C y 1.000-2.500 lux, y en sumergirlas 24 horas en
agua ligeramente salina.

- Reivindicacion 6: Germinar las semillas a 30°C, humedad del 80%, ciclo de 12 horas luz/12 horas noche, 5.000lux
de irradiacién, junto a una solucién aménica fosfatada con pH entre 6.5-7.

- Reivindicacion 7 y 8: Mantener las semillas germinadas a 20°C en un caldo nutritivo compuesto por 10%nitrégeno,
7% fésforo y 7% potasio.

La reivindicacion 11 habla de la etapa de diversificacion radicular, empleando para ello una solucion potenciadora a base de
acido humico (150mg/l), acido indol-3-butilico (800mg/l), amonio (300mg/l), potasio (100mg/l) y sodio (100mg/l).

La reivindicacion 13 relata la potenciacién del desarrollo foliar empleando un substrato a base de turba negra y rubia, arena
fina y lodos, y un abono liquido a base de nitrégeno, potasio y fésforo (8%), urea (1%), acido indol-3-butilico (200mg/l) y
agua.

Los documentos D02-D05 aluden a distintas formas de obtencién de Typha en viveros, especialmente en lo referente a
metodologia de germinaciéon. Ninguno de estos documentos utiliza una técnica tal y como viene reflejada en estas
reivindicaciones, haciendo un pre-tratamiento mediante inmersién en agua ligeramente salina 24 horas, asi como posterior
germinacion en solucién amoénica y en caldo nutritivo. Tampoco se ha encontrado ningin documento que utilice el acido
indol-3-butilico como abono para el desarrollo de plantulas de Typha a partir de semillas.

Por tanto, y a la vista del estado de la técnica conocido, las reivindicaciones 5-8, 11 y 13 cumplen con el requisito de actividad
inventiva.
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