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DESCRIPCION

Dispositivo para determinar un parametro de una masa fundida de metal o de una capa de escoria situada por
encima de la masa fundida de metal

La invencién se refiere a un dispositivo para determinar al menos un parametro de una masa fundida de metal
(preferiblemente una masa fundida de hierro o acero) o de una capa de escoria situada por encima de la masa
fundida de metal con un tubo de soporte, estando dispuesto en un extremo de este Ultimo un cabezal de medicion
con un cuerpo fijado en el tubo de soporte, estando dispuesto en el interior del cabezal de medicién o del tubo de
soporte un convertidor analdgico-digital, estando el convertidor analdgico-digital conectado con al menos un sensor
dispuesto en o dentro del cabezal de medicion.

Los dispositivos de este tipo se conocen por el documento WO 03/060432 A1. En éste se describe el uso de un
sistema electronico de medicion desechable dentro de una sonda de inmersién, transmitiéndose las sefiales de
sensor de manera inalambrica en una estaciéon de evaluacion. Por tanto, la inmersion del dispositivo en la masa
fundida no se impide por cables. Sondas de inmersién habituales, esto es, sondas que se sumergen brevemente en
la masa fundida de metal y a continuaciéon se vuelven a sacar para realizar una medicién o un muestreo, estan
colocadas con su tubo de soporte sobre una lanza (lanza de medicién) habitual, conocida, por ejemplo, por los
documentos DE 29805881 U1, EP 69433, DE 3641225 A1 o por el documento WO 03/064714 A1, a través de la que
se realiza la derivacién de las sefiales de medicién. En el documento EP 1 614 758 A2 se da a conocer una sonda
de medicidn para masas fundidas de metal con un soporte de lanza especial. Por el documento US 5.720.553 A se
conoce un muestreador con un termopar con el que se pueden determinar propiedades de una masa fundida de
hierro con un convertidor analégico-digital desplazado.

La invencién anteriormente mencionada se basa en el objetivo de proporcionar un dispositivo de medicién mejorado
con el que se posibilite una medicién precisa de parametros de una masa fundida de metal o de una capa de escoria
situada por encima de la masa fundida de metal.

El objetivo se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Configuraciones
ventajosas se indican en las reivindicaciones dependientes.

Dado que el cabezal de medicion presenta una pieza de contacto que esta conectada de manera eléctricamente
conductora con una salida de sefial y una conexion de suministro eléctrico del convertidor analégico-digital, que la
pieza de contacto esta conectada con una lanza introducida en el tubo de soporte y dentro de la lanza estan
dispuestas al menos una linea de sefal y al menos una linea de suministro eléctrico que estan conectadas, por un
lado, con la pieza de contacto y, por otro lado, con un ordenador o aparato de evaluacion, es posible una
retransmision de las sefales de medicién de sensores como senales digitales, de modo que se eliminan en gran
parte perturbaciones eléctricas provocadas por el entorno y no es necesario realizar una compensacién o un
apantallamiento de las lineas. Sefiales anal6gicas s6lo se conducen por un trayecto muy corto que sin embargo
posibilita sin problemas el suministro eléctrico. Puntos criticos que existen en lanzas/dispositivos de medicién
conocidos que pueden provocar imprecisiones de medicién o falsificaciones de sefial, como conexiones y contactos
eléctricos, al menos se minimizan mediante la técnica digital y la limitacién del nimero de las lineas. A este
respecto, se pueden emplear en principio todos los sensores conocidos, como, por ejemplo, sensores de
temperatura, sensores electroquimicos o sensores épticos.

Las sefiales se conectan a través de una pieza de contacto habitual con las lineas conducidas a través de una lanza
que estan conectados a una unidad de evaluacion. La lanza es una lanza de soporte habitual sobre la que se coloca
el tubo de soporte para realizar la medicion y con la que se sujeta este Ultimo durante la medicién. A este respecto,
es posible utilizar el casquillo metalico de la lanza y un casquillo metalico integrado en el cabezal de medicion o que
rodea este ultimo, que esta conectado con el casquillo metalico de la lanza, como una de dos lineas. Asi, solo es
necesario conducir una linea a través de la lanza. Las sefales de mediciéon y el suministro eléctrico se pueden
conducir a través de una Unica linea debido a la digitalizacion.

Preferiblemente, la pieza de contacto esta conectada de manera eléctricamente conductora con una conexién de
suministro eléctrico del convertidor analégico-digital. Segin la invencién, como maximo dos lineas de sefal para
retransmitir sefales digitales estan conectadas, por un lado, respectivamente con un contacto de la pieza de
contacto y, por otro lado, con un ordenador o aparato de evaluacion.

Es fundamental para la invencién que dentro de la lanza pueda estar dispuesta una linea de suministro eléctrico que
esta conectada, por un lado, con un contacto de la pieza de contacto y, por otro lado, con una fuente de corriente
eléctrica.

Dentro de la lanza esta dispuesta una linea de sefal conectada, por un lado, con un contacto de la pieza de contacto
y, por otro lado, con un aparato de mediciéon o evaluacién, y esta formada una segunda linea de sefal a través del
tubo metalico de la lanza que esta conectada de manera eléctricamente conductora con un contacto de la pieza de
contacto. La linea de serial dispuesta dentro de la lanza también esta configurada como linea de suministro eléctrico
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y esta conectada con una fuente de corriente eléctrica.

El convertidor analégico-digital puede estar dispuesto sobre una placa de circuito impreso (o0 un marco de conexion u
otro dispositivo para alojar componentes constructivos eléctricos).

En el dispositivo segun la invencién, en principio todo el sistema electrénico de medicién esta disefiado como
material desechable que tras un Unico uso se desecha junto con el cabezal de medicién y el tubo de soporte. El
cabezal de medicién puede llevar sensores adicionales, por ejemplo, sensores de oxigeno, sensores Opticos o
sensores de temperatura que habitualmente se pueden conectar con un sistema electrénico de evaluacion a través
de la pieza de contacto.

A continuacién se explica en mas detalle un ejemplo de realizacion de la invencién mediante un dibujo. En el dibujo
muestran:

La figura 1 una sublanza.

La figura 2 una sublanza adicional.

La figura 3 una forma de realizacion segun la invencién de una sublanza.

La figura 4 una sonda de inmersién segun la invencion.

La figura 5 una segunda forma de realizacién de una sonda de inmersion y

la figura 6 la sonda de inmersién segun la figura 5 durante la mediciéon en la masa fundida.

Los ejemplos en las figuras 1, 2, 4, 5 y 6 representan sélo ilustraciones de los antecedentes técnicos.

El dispositivo representado en la figura 1 se refiere a una denominada sublanza. En una lanza 1 esta dispuesto un
tubo de soporte 2 con un cabezal de medicion 3. El tubo de soporte 2 esta formado a partir de carton, el cabezal de
medicién 3 esta formado fundamentalmente a partir de un material resistente a fuego, como cemento o arena de
fundicion. El cabezal de medicion 3 presenta un soporte de sensor 4 en cuyo extremo exterior, el extremo de
inmersién, estan dispuestos un sensor de oxigeno 5, un sensor de temperatura 6 y el denominado contacto de bafio
7. Los sensores estan protegidos con una primera tapa protectora 8, que esta fijada en el soporte de sensor 4, hasta
el inicio de la medicion. Toda la parte del cabezal de medicion 3 que sobresale del tubo de soporte 2 esta rodeada
por una tapa protectora adicional 9. En el extremo posterior del soporte de sensor 4, dispuesto en el interior del
cabezal de medicién 3, esta dispuesta una denominada conexion alambrica 10 que conecta los sensores 5; 6; 7 con
un convertidor analégico-digital 11. El convertidor analégico-digital 11 presenta en su otro extremo en el lado de la
salida dos lineas de sefal 12 que estan conectadas con contactos correspondientes 13 de una pieza de contacto 14.
La pieza de contacto 14 esta dispuesta en un conector mecanico 15 (que sirve para la conexién mecanica de la
lanza 1 con el cabezal de medicion 3). En el extremo posterior de la pieza de contacto 14 estan dispuestas dos
lineas de senal 16 que estan conectadas a través de la lanza 1 con una fuente de corriente eléctrica o un aparato de
evaluacion 17.

La sublanza representada en la figura 2 esta configurada de manera similar a la sublanza representada en la figura
1. A diferencia de ello, el convertidor analdgico-digital 11 se conecta a través de sé6lo una linea de seial 12 con la
pieza de contacto 14, y desde la pieza de contacto 14 sélo se conduce una linea de sefial 16 a través del tubo de
soporte 1 hasta un aparato de evaluacién 17 o una fuente de corriente eléctrica. La segunda linea necesaria para
formar un circuito eléctrico se forma por el contacto de bafo que, tras la inmersién en la masa fundida de metal, esta
conectado al potencial de tierra 19 a través de esta masa fundida de metal mediante la linea de senal 18
representada de manera simbdlica en la figura 2 (corresponde a la masa fundida de metal). El potencial de tierra 19
esta conectado con el aparato de evaluacion 17.

La sublanza segun la invencion representada en la figura 3 también esta configurada de manera similar a la figura 1.
A diferencia de la figura 1, la pieza de contacto 14 estd conectada de manera eléctricamente conductora, en su
extremo alejado del convertidor analégico-digital 11, con una linea de sefal 16 conducida a través de la lanza 1 asi
como con la propia lanza 1. La lanza 1 esta formada al menos en parte a partir de metal, esto es, es conductora y
esta conectada a través de una linea de tierra 20 con el aparato de evaluacion 17 en su extremo alejado del extremo
de inmersion.

En la figura 4 se representa un denominado sensor de inmersion 21. El sensor de inmersién 21 se deja caer desde
una altura elevada, en la mayoria de los casos de manera automatica, al interior de la masa fundida de metal. El
sensor de inmersion 21 esta conectado a través de cables de sefial 22 con una pieza de contacto 23 que, por regla
general, esta dispuesta en proximidad del punto de lanzamiento y esta conectada con el aparato de evaluaciéon 17 o
con la fuente de corriente eléctrica. La estructura interior del sensor de inmersién 21 con los sensores corresponde
fundamentalmente a la estructura del cabezal de medicion segun la figura 1.



10

15

ES 2490597 T3

El sensor de inmersién 21’ representado en la figura 5 estd configurado de manera similar. Sin embargo, sélo
presenta una linea de sefial 22 que parte del convertidor analégico-digital. La segunda linea, la linea de tierra, se
realiza a través de la masa fundida de metal, de manera similar a la disposicion en la figura 2, tras la inmersion del
sensor de inmersién 21’ en la masa fundida de metal (figura 6). Para ello, dentro del sensor de inmersién 21’, el
convertidor analégico-digital esta conectado en su extremo alejado del soporte de sensor (alejado en el sentido de la
conexién eléctrica), ademas de la linea de sefial 22, con un contacto de masa 24 que esta conectado a través del
material del sensor de inmersién 21’ con la masa fundida de metal. La masa fundida de metal esta conectada al
potencial de tierra, de modo que esta conectada con este Ultimo a través de la linea de tierra 25 del aparato de
evaluacion 17. Este tipo de puesta en contacto esta configurado por tanto de manera similar al circuito representado
en la figura 2. En la figura 6, el sensor de inmersion 21’ esta representado durante la medicién en la masa fundida de
acero (esta Ultima no se muestra en el dibujo). La linea de tierra a través de la masa fundida de acero esta
designada con el nimero de referencia 26. Conecta el sensor de inmersién 21’ con el aparato de evaluacién 17.

El cuerpo del sensor de inmersidn 21; 21’ estd compuesto por acero para garantizar la penetracién de la escoria que
esta situada por encima de la masa fundida de metal (por ejemplo, una masa fundida de acero) o para posibilitar una
puesta en contacto segun las figuras 5y 6.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para determinar al menos un parametro de una masa fundida de hierro o acero o de una capa de
escoria situada por encima de la masa fundida de hierro o acero, que presenta un tubo de soporte (2), una lanza (1),
una fuente de corriente eléctrica y un ordenador o un aparato de evaluacion (17), estando dispuesto en un extremo
del tubo de soporte (2) un cabezal de medicién (3) con un cuerpo fijado en el tubo de soporte, estando dispuesto en
el interior del cabezal de medicién o del tubo de soporte un convertidor analégico-digital, estando el convertidor
analdgico-digital (11) conectado con al menos un sensor (5, 6, 7) dispuesto en o dentro del cabezal de medicién,
caracterizado por que el cabezal de medicion (3) presenta una pieza de contacto (14) que esta conectada de
manera eléctricamente conductora con una salida de sefal del convertidor analégico-digital (11) a través de sus
contactos (13), por que la pieza de contacto (14) esta conectada con una lanza (1) introducida en el tubo de soporte
(2) y por que como maximo dos lineas de sefial (16) para retransmitir sefales digitales estan conectadas, por un
lado, respectivamente a través de un contacto de la pieza de contacto (14) con el convertidor analdgico-digital (11) y,
por otro lado, con un ordenador o un aparato de evaluacion (17), estando dispuesta dentro de la lanza (1) una linea
de sefial (16) conectada, por un lado, con un contacto de la pieza de contacto (14) y, por otro lado, con un ordenador
0 un aparato de evaluacion (17), y estando configurada adicionalmente también como linea de suministro eléctrico y
estando conectada con una fuente de corriente eléctrica, y estando la segunda linea de sefal formada por el tubo
metdlico de la lanza (1) que esta conectado eléctricamente con un contacto de la pieza de contacto (14).

2. Dispositivo segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la pieza de contacto (14) esta conectada de manera
eléctricamente conductora con una conexion de suministro eléctrico del convertidor analégico-digital (11).

3. Dispositivo segun una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado por que el convertidor analogico-digital (11)
esta dispuesto sobre una placa de circuito impreso.
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