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DESCRIPCION
Sistema de comunicacién de banda ancha
I. Campo de aplicacion
La invencion se refiere a un sistema de comunicacion de banda ancha y un procedimiento para su funcionamiento.
Il. Transfondo técnico
Un sistema de comunicacion semejante debe proporcionar una infraestructura de comunicacion digital que esté disefiada
en la practica la mayoria de las veces para un servicio de comunicacién determinado (transmision de voz, transmision de
datos, el Gltimo en particular para una televigilancia o control remoto). Por consiguiente tanto las funciones de tratamiento
como también el tipo y el alcance de las rutas de transmision estan disefiados conforme a estos usos principales.
Un sistema de comunicacion semejante se da a conocer por ejemplo en el documento WO 02/21837 A.
Por tanto, a posteriori siempre surgen problemas o el coste siempre se aumenta fuertemente cuando se deben acoplar
los sistemas de comunicacion especificados presentes semejantes con otros sistemas de comunicacion especificados,
en particular cuando los sistemas de comunicacion a acoplar presentan distintos requisitos en relacién a disponibilidad,
formato de datos, cantidad de datos, seguridad de manipulacion y similares.
En particular en los sistemas de comunicacion actuales semejantes no se ha introducido una sefial analégica de banda
ancha en la red de comunicacion, sino que se ha transmitido en paralelo a esta red de comunicacion para evitar la
elevada densidad de los datos digitales que se produce en una digitalizacion y su transmisién actual en el tiempo.
Ill. Representacion de lainvencion
a) Objetivo técnico
Por ello el objetivo segln la invencién es crear un sistema de comunicacion neutro respecto al servicio, en particular
construido de forma modular y un procedimiento para su funcionamiento que se puede adaptar a los requerimientos de
las mas distintas tareas con bajo coste.

b) Solucién del objetivo

Este objetivo se consigue mediante las caracteristicas de las reivindicaciones 1 y 12. Formas de realizacién ventajosas
se deducen de las reivindicaciones dependientes.

Debido a la posibilidad de digitalizar sefiales analégicas de banda ancha y muy dindmicas, en la practica cada tipo de
sefiales acontecidas se digitalizan y por ello en consecuencia se convierten en comunicables en una red.

La conversion de las sefiales en el adaptador de terminal en el formato PCM es la primera etapa de la agrupacion y hace
posible la compactaciéon temporal posterior, que es necesaria a continuacién en el nodo individual a fin de poder
transportar los datos a través del bus H.110 interno del nodo.

La unidad de conmutacion y conferencia que controla la interconexién con otros participantes debe estar presente de
forma légica en cada uno de los nodos individuales.

También la transmision a terminales que cuelgan de uno y el mismo nodo e incluso unay la misma unidad de adaptador
de terminal (TAU) se realiza igualmente a través de la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC).

En cada nodo el gestor de interfaz de red (NIM) asume la conexion a través de la red con otros nodos (en el formato
ATM), mientras que las conexiones internas de nodos solo se realizan por la unidad de conmutacion y conferencia.

Debido a la elaboracién de las reglas operacionales en el servidor y un almacenamiento de estas reglas en cada nodo
individual, alli en el gestor de interfaz de red, la red también es funcional en caso de una caida del servidor.

Solo las nuevas configuraciones no se pueden realizar sin un servidor.

Por el contrario, igual que antes es posible un cierre de sesion e inicio de sesién de un usuario en otro terminal, asimismo
un cambio de un terminal frente a otro terminal del mismo tipo.

Mediante la unién de cada adaptador de terminal con dos nudos de red se aumenta la seguridad frente a fallos de la red.
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La conexion de varios terminales monocanal a solo un adaptador de terminal reduce el nimero de los adaptadores de
terminal necesarios y es posible debido al numero suficiente de canales, p. €j., cada vez 30 canales por adaptador de
terminal.

La conexion Ethernet conducida adicionalmente al bus en bucle ATM entre los nodos individuales sirve para la
transmision de datos de control entre los nodos individuales y por consiguiente para la configuracion de los terminales, de
modo que este coste de control se conduce de forma separada de la carga Util que se transmite a través del bus ATM, lo
gue mejora la seguridad frente a fallos del sistema.

Adicionalmente la conexion de Ethernet también se puede usar para otros servicios, p. €j., para IP sobre voz en lugar de
la conexion telefénica ISDN normal que funcionaria a través del bus ATM.

Mediante la configuracion unitaria de los adaptadores de terminal, es decir, en particular interfaces unitarias segun la
norma E1 para la conexion con los nodos de red individuales, por un lado, e interfaz Ethernet unitaria, por otro lado, se
simplifica el cableado y se iguala para todos los adaptadores de terminal.

La conexién Ethernet se continla ademas desde los adaptadores de terminal hasta los terminales que se deben
configurar sobre estos. En un terminal sencillo, por ejemplo, solo entradas de voz, se integran directamente los
adaptadores de terminal para la disminucién del tamafio constructivo y disminucién del coste de cableado.

La especificacion de los adaptadores de terminal sirve principalmente para transmitir de la forma mas eficiente posible el
respectivo tipo de sefial especifico. La reduccion a solo pocos tipos de adaptadores de terminal reduce el coste de
fabricacion, almacenamiento y permite la intercambiabilidad mejorada.

Segun el perfil de requisitos los adaptadores de terminal individuales contienen por consiguiente mas o menos interfaces
serie, interfaces de audio de banda ancha e interfaces de voz, dado que los intervalos de tiempo disponibles estan
limitados y se deben usar de forma 6ptima para el caso de aplicacién correspondiente.

La carga util se transmite entre los nodos en la norma ATM, dado que en este caso se trata de una transmision
determinista punto a punto con una calidad minima garantizada de la transmision.

Si la linea del bus en bucle ATM esta interrumpida en un punto, la norma ATM garantiza que no obstante resultan
accesibles todos los otros nodos mediante el cambio de la direccion de transporte en la linea de bus.

Las lineas presentes fisicamente doblemente en el bus ATM aumentan, por un lado, la seguridad frente a fallos y sirven
por el otro lado para la conduccién y retorno de sefiales cuando la linea en bucle esta interrumpida en un punto.

Las interfaces Ethernet presentes en paralelo representan una LAN separada que se podria hacer funcionar también
segun otra norma.

Mediante los elementos funcionales configurables libremente en los terminales, en particular en los terminales de control
y voz (VCT), en el servidor se pueden almacenar los perfiles de usuario, de modo que se carga su perfil de usuario
independientemente del lugar y por consiguiente del terminal en el que un usuario inicie la sesion.

En funcion de ello aparecen, por ejemplo, teclas de seleccion determinadas, fijadas, p. ej. virtuales, en la pantalla, p. ej.
tactil, del terminal que solo estan definidas para este usuario de esta manera.

La separacion estricta de las rutas de datos rojos y negros, asi datos confidenciales y no confidenciales, sirve para
impedir de forma segura la emision de datos confidenciales hacia fuera de la red de comunicacion.

Pese al uso de las mismas lineas fisicas se puede garantizar esto en el procedimiento de multiplexion por tiempo debido
al uso de un intervalo de tiempo rojo y negro, separado uno de otro de forma fija temporalmente.

Una transmisién separada a través de hardware también sirve para evitar la mezcla de los dos tipos de sefiales, en tanto
gue a través de un filtro de hardware se garantiza que los datos rojos solo se transmiten en rutas de datos o intervalos de
tiempo rojos y asimismo los datos negros solo en rutas de datos o intervalos de tiempo rojos.

La division de la sefiales en los canales individuales dentro de los adaptadores de terminal esté fijada para los tipos
individuales de los adaptadores de terminal segun los canales.

Asi, por ejemplo, un dato de adaptador de terminal esta ocupado con un equipo de cifrado colgado, de modo que
- los canales 2 a 14 se usan para la carga Util de sefiales negras,

- el canal 15 para las sefiales de control de las sefiales negras,
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- los canales 18 a 30 para la carga util de las sefiales rojas.

Al contrario a ello, por ejemplo, la ocupacion del mismo dato de adaptador de terminal parece muy diferente en un
moddem de datos colgado en él:

- canales 2 a 14: carga Util de sefiales negras y
- canal 1: sefial de audio al emisor,
- canales 17 a 31.: libres.

En tanto que en las conmutaciones de conferencias cada participante debe escuchar a todos los otros participantes,
salvo a si mismo, se pueden realizar verdaderas conferencias y por consiguiente en la practica también conferencias con
un nimero de participantes relativamente grande, antes de que se pierda la claridad entre los participantes.

En tanto que en caso de la separacién rojo — negro el filtro estd realizado como hardware, estan excluidos
entrecruzamientos, en particular manipulaciones sabidas en el entrecruzamiento entre sefiales rojas y negras.

¢) Ejemplos de realizacion
A continuacion se describen mas en detalle a modo de ejemplo formas de realizacién segin la invencion. Muestran:

Fig. 1:la vista de conjunto del sistema de la red de comunicacién,
Fig. 2:el diagrama de bloques,

Fig. 3:el bloque de conferencia y

Fig. 4:el selector rojo / negro.

Mediante la vista de conjunto del sistema segun la fig. 1 se clarifica en primer lugar el planteamiento del problema:

Una multiplicidad de terminales de comunicacion (KE) conectados entre si, que emiten o necesitan datos muy diferentes
en relacion al tipo (digital o analégico) como también al formato, tienen que poder comunicar simultaneamente con
cualquier terminal de comunicacion o también con varios terminales de comunicacion. En este caso el coste de la
construccién, mantenimiento y reparacion debe mantenerse lo mas bajo posible y la propension a averias debe ser tan
baja como sea posible. Un fallo de los componentes individuales también debe menoscabar lo menos posible la
comunicacion entre los componentes restantes.

La columna vertebral de la red de comunicacién (KN) es la red troncal representada aqui como linea en bucle (RL) que
conecta entre si los nodos de red individuales (KNK1, KNK2...). Toda la red de comunicacion (KN) se controla a través
de al menos un servidor (1) que esta conectado con al menos dos nodos (KNK1, KNK3) por motivos de redundancia.

En este caso se agrega el problema de que la multiplicidad de usuarios autorizados no trabaja respectivamente en uno y
el mismo terminal, sino que la sesién se inicia en funcién del uso en cualquiera de los terminales y desde alli se querrian
establecer las conexiones deseadas.

Los terminales individuales, a manipular por el usuario como terminales de comunicacion no son individuales en este
caso, sino que estan conectados a través de unidades de adaptador de terminal (TAU) en las que estan agrupados
varios adaptadores de terminal (TA) y que sirven para ello como soportes fisicos de grupos constructivos. El diagrama de
bloques segun la fig. 2 lo muestra mas en detalle.

En este caso se puede observar que en general cada terminal (T1, T2...) esta conectado con un adaptador de terminal
(TA), de los que cada uno comprende un conversor analdgico / digital (A/D) para convertir las sefiales recibidas por el
terminal en datos digitales, preferentemente ya comprimidos, distribuidos segun el procedimiento de la PCM en los
intervalos de tiempo de un canal.

Segun muestra la fig. 2a, los terminales (T1, T2...) individuales estan conectados de modo y manera diferentes con un
adaptador de terminal (TA) o una unidad de adaptador de terminal (TAU) dependiendo de su funcién:

Asi T4 como receptor de sefiales de alta frecuencia solo necesita un puerto y por consiguiente un canal para el
adaptador de sefial (TA) asociado.

Por el contrario, por ejemplo, T17 como dispositivo de encriptacién de datos necesita una conexion bicanal para el
adaptador de terminal correspondiente, dado que en un canal se deben recibir los datos no encriptados y en el otro canal
se deben emitir los datos ya cifrados al adaptador de terminal (TA).

Como lineas fisicas entre estos terminales (T1, T2...) y los adaptadores de terminal (TA) correspondientes se usan en
general cables de cobre.
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La fig. 2b muestra a modo de ejemplo como esta unido un terminal (T17) a través de sus dos canales con el adaptador
de terminal (TA) correspondiente.

Para adaptar las tareas a superar por un adaptador de terminal (TA), por un lado, lo mejor posible a los requisitos del tipo
de terminal correspondiente y mantener bajo sin embargo el nimero de adaptadores de terminal diferentes por motivos
de mantenimiento y reparacion, solo se usan unos pocos tipos distintos de adaptadores de terminal (TA, por ejemplo,
radio TA, datos TAy voz TA.

Ademas, la fig. 2a muestra en la parte derecha de la imagen terminales especiales, asi denominados terminales de
control y voz (VCT), tratandose de entradas de voz con funciones de control adicionales.

La fig. 2c muestra un terminal de control y voz (VCT) semejante en el que debido al inicio de sesion de un usuario en
este terminal se carga su perfil en el terminal correspondiente, lo que provoca por ejemplo que se muestren teclas
virtuales (4a, b...) en su pantalla tactil que estan ocupadas con una funcionalidad determinada que necesita este usuario.

Por un lado, en la fig. 2a se puede reconocer que los terminales pueden estar conectados con no solo con uno sino con
varios adaptadores de terminal (TA) distintos si esto es razonable para su funcidon especifica. Estos adaptadores de
terminal (TA) distintos tampoco deben estar asignados a una y la misma unidad de adaptador de terminal (TAU) y no una
vez al mismo nodo (KNK).

Ademads, esta representacion muestra que los terminales también pueden estar conectados guiados en paralelo, tanto
por un lado segun el formato E1 y por otro lado mediante el formato Ethernet, con cada adaptador de terminal (TA), lo
gue aumenta asimismo la seguridad frente a fallos de toda la conexién, segin la union arriba mencionada a dos
adaptadores de terminal (TA) distintos en por ejemplo dos nodos (KNK) distintos.

Para los terminales de control y voz (VCT) esto es valido solo analogamente dado que los VCT han integrado
preferentemente la funcionalidad de un adaptador de terminal (TA) y estan unidos directamente a un nodo (KNK).

En el ejemplo estos VCT estan representados igualmente que en el caso de algunos tipos de terminales, por ejemplo, en
los VCT es razonable colocar el adaptador de terminal (TA) con todas sus funciones en el terminal, de modo que en el
punto correspondiente de la unidad de adaptador de terminal (TAU) como interfaz solo quede un adaptador postizo en
forma de una interfaz remota (RIF).

Los terminales (T25) y (T26), que son terminales de datos en forma de un PC y por ello no entregan datos analogos, sino
ya digitales, ademas serie, al adaptador de terminal o necesitan por este, también representan una particularidad.

Teoricamente solo seria necesario por consiguiente un reformateo de estos datos ya presentes de forma digital para la
transferencia del adaptador de terminal (TA) rio arriba en la direccién de la red troncal, asi hacia el nodo (KNK). No
obstante, para generar sefiales con las mismas caracteristicas de calidad mediante todos los adaptadores de terminal
(TA) también se descomponen estos datos digitales serie junto a sus sefiales de control en pequefias unidades de sefial,
se convierten al formato E1 y se recomponen de nuevo de forma deterministica de la misma manera en el terminal
receptor correspondiente, asi sin que entre las unidades de sefial individuales aparezca un desplazamiento temporal
inadmisible.

Esto se consigue en tanto los datos digitales serie se exploran a alta frecuencia por el mismo convertidor A/D que una
sefial analdgica.

Los adaptadores de terminal estan recibidos en grupos de como méaximo dos veces ocho piezas en las unidades de
adaptador de terminal (TAU) que solo sirven como soporte de grupo constructivo y no poseen funcionalidad propia.

Cada una de estas unidades de adaptador de terminal (TAU) esta conectada con una interfaz de usuario (UIOE), de las
gue varias estan presentes conjuntamente respectivamente en un nodo (KNK1, KNK2) de la red troncal.

La conexion entre la interfaz de usuario (UIOE) y la unidad de adaptador de terminal (TAU) correspondiente se realiza
igualmente de forma redundante en paralelo, por un lado, en el formato E1 y por otro lado, en el formato Ethernet,
preferentemente a través de fibras 6pticas, asimismo segiin se representd en el ejemplo de la aplicacion de los VCT.

La unién Ethernet adicional también puede estar presente ya en paralelo de los terminales (T1, T2) individuales a los
adaptadores de terminal (TA), por lo que queda una conexion de Ethernet de todos los terminales (T1, T2...) entre si
como recurso de emergencia en caso de fallo de la red de comunicacion (KN) restante.

El procedimiento de transmision a las interfaces de usuario se realiza segun el procedimiento de multiplexion por division
de tiempo (Time-Division-Multiplex, TDM), en tanto varios canales TCM se intercalan temporalmente unos en otros y de
este modo se aumenta el rendimiento.
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Cada nodo (KNK1, KNK2) comprende junto la mayoria de las veces varias interfaces de usuario (UIOE1.1, UIOE1.2...) al
menos

- una unidad de conmutacién y conferencia (SWAC),
- un gestor de interfaz de red (NIM) y
- una unidad de control (CPU) cuyo funcionamiento se explica a continuacion.

Para el trafico de datos interno del nodo se usa en este caso un bus especial, el bus H.110, en el que se transportan los
datos en el formato E1.

Dado que este bus es claramente mas rapido que las lineas de sefiales entre las unidades de adaptador de terminal
(TAU) y los nodos (KNK), dentro de los nodos (KNK) manteniendo el formato de datos E1 se realiza una conversion y
enfardado de los paquetes de datos en los intervalos de tiempo del bus H.110, lo que se consigue por la unidad de
conmutacion y conferencia (SWAC).

Ademas, la unidad de conmutacién y conferencia representa la conexién entre un terminal (T1), del que obtiene las
sefiales internas de nodo remitidas a través de una interfaz de usuario (UIOE) y el o los otros terminales (T2) deseados
como interlocutor de comunicacion.

En este caso en el SWAC se diferencia entre otros en primer lugar si el otro interlocutor de comunicacion cuelga del
mismo nodo, por ejemplo, en el nodo (KNK1) y en caso afirmativo en qué interfaz de usuario, por ejemplo (UIOE1.2). En
este caso se entregan las sefiales en las interfaces de usuario locales de gestor de interfaz de red (NIM) que transfiere
las sefiales internas de nodo a la interfaz de usuario (UIOE1.2) correspondiente.

Si el compafiero de comunicacion deseado estd asociado a otro nodo, por ejemplo el nodo (KNK2), las sefiales del
SWAC se entregan en las interfaces de usuario externas del NIM y desde alli a través del bus ATM de la red troncal al
nodo correspondiente, por ejemplo el nodo (KNK2) y el NIM2 de alli transmite desde donde se realiza la distribucién
interna de nodo a la interfaz de usuario (UIOE) correspondiente de alli, etc.

Para el caso de que se deba establecer simultAineamente una conexion con no solo uno, sino varios interlocutores de
comunicacion, asi se debe crear una conmutacion de conferencia, esta se realiza en el SWAC como sigue segun la fig.
3:

En primer lugar se adicionan las sefiales de entrada de todos los participantes en la conferencia internos, es decir, que
cuelgan en el propio nodo (KNK1), asi como todas las sefiales de suma externas que llegan de otros nodos (KNK2...) o
sus SWAC... en un bloque de conferencia (CB) formando una sefial de suma interna. Esta sefial de suma interna se
transmite a cada uno de los participantes en la conferencia internos, sustrayéndose anteriormente su sefial de entrada
especifica correspondiente mediante un filtro de conferencia (2) de la sefial de suma interna, para que el participante no
escuche o no obtenga de forma intercalada su propia entrada, por ejemplo, entrada de voz.

Ademas, a partir de las sefiales introducidas de los participantes de la conferencia internos que cuelgan en el nodo
propio se realiza un sumatorio formando una sefial de suma externa y esta sefial de suma externa se envia a todos los
otros SWAC participantes en la conferencia.

Dado que se procede de forma analoga por todos los SWAC patrticipantes en la conferencia, en ultimo término en cada
terminal (T) individual que participa en la conferencia hay una sefial que se corresponde con la suma de todas las
sefiales emitidas por los otros participantes de la conferencia, que no obstante no contiene la propia sefial introducida en
la conferencia.

Solo por completitud se menciona que la unidad de control (CPU) presente en cada nodo se conecta con el servidor (1)
gue controla toda la red a través de un conmutador correspondiente, no solo a través del bus ATM de la red troncal, sino
adicionalmente también a través de una conexion Ethernet separada que se puede realizar por ejemplo a través de
lineas de cobre, servidor que de este modo y manera esta conectado preferentemente con todos los nodos (KNK) y las
unidades de control (CPU) de alli, no obstante, al menos por motivos de redundancia con dos nodos y las CPU de alli, a
través de la red de Ethernet.

Desde el servidor (1) se realizan las configuraciones y ajustes necesarios en la unidad de control (CPU) correspondiente,
realizandose esto preferentemente en un alcance tal que en caso de una separacion completa del bus ATM, es decir, en
particular la linea en bucle (RL) en dos ramales separados, los dos ramales pueden formar de manera autoprotectora
respectivamente nuevas redes parciales, controlado por los ajustes y programas operacionales almacenados en las
unidades de control (CPU) participantes de los nodos correspondientes.

Adicionalmente se diferencia en toda la red (KN) entre datos y sefiales confidenciales, asi denominados rojos, por un
lado y datos no confidenciales, negros, ya cifrados aqui por ejemplo, debiéndose garantizar estrictamente que las
sefiales rojas solo se lleven en las rutas de datos previstas para ello. Para ello no se usan lineas separadas fisicamente,
no obstante, dado que aguas arriba de los adaptadores de terminal (TA) solo estan presentes todavia datos digitales y la
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transmision de estos datos digitales se realiza a través de intervalos de tiempo a asociar de forma definida, se puede
conseguir y garantizar una division definida del intervalo de tiempo en intervalos de tiempo rojos y negros, que los datos
rojos solo lleguen en intervalos de tiempo rojos y los datos negros solo lleguen en intervalos de tiempo negros.

Esta separacion rojo / negro y asociacion correspondiente en los intervalos de tiempo también se realiza por la unidad de
conmutacion y conferencia (SWAC), segln esta representado mediante la fig. 4:

El nlcleo es en este caso un filtro rojo / negro (F-r/s) que diferencia paquetes de datos rojos y negros, por ejemplo,
mediante indices asociados a cada paquete de datos, habiéndose fijado y almacenado anteriormente el significado de
los indices individuales.

Para configurar la separacion rojo / negro de forma segura en la manipulacion, el filtro rojo / negro (F-r/s) no esta
realizado como solucion de software, sino grabado como hardware no modificable, por ejemplo, como EPROM.

Solo después de que la separacion rojo / negro se ha realizado se efectia entonces la transmisiéon de sefiales,
establecimiento de conferencia y similares, segln se expone arriba mediante la funcién del SWAC, por lo que dentro de
cada SWAC existen unidades de conmutacion separadas (SWAC-r y SWAC-s) para los datos rojos y negros, que
transmiten sus datos exclusivamente a los SWAC parciales del color correspondiente, en tanto que usan exclusivamente
intervalos de tiempo del color correspondiente en el bus ATM.

Lista de referencias

1 Servidor

2 Filtro de conferencia

3 Pantalla

4a, b Tecla virtual

CB Blogque de conferencia

CPU Unidad de control

F-r/s Filtro rojo / negro

KE Terminal de comunicacion

KN Red de comunicacion

KNK Nodos de red de comunicacion
RL Linea en bucle

RIF Interfaz remota

SL Linea en estrella

T1,T2... Terminal

TA Adaptador de terminal

TAU Unidad de adaptador de terminal
TAB Bloque de adaptador de terminal
A/D Convertidor A/D

NIM Gestor de interfaz de red

SWAC Unidad de conmutacion y conferencia
UIOE1 Interfaz de usuario

VCT Terminal de control y voz
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REIVINDICACIONES

1.- Un sistema de comunicacién con

- una red de comunicacion (KN) basada en ATM para la transmision de datos digitales,

- en cuyo trazado estan dispuestos varios nodos de red de comunicacion (KNK) como acceso a la red de
comunicacion (KN)

- de los que al menos uno esté conectado con un servidor de red de comunicacion (1), y

- adaptadores de terminal (TA) para la conexién de los terminales de comunicacion (KE) a la red de
comunicacion (KN) a través de sus nodos (KNK),

en el que cada nodo (KNK1, KNK2...) comprende:

- una unidad de conmutacion y conferencia (SWAC) que retransmite las sefiales que llegan a la misma
desde un adaptador de terminal (TA1) a otro adaptador de terminal (TA2) y que eventualmente también
puede establecer una conferencia entre mas de dos adaptadores de terminal (TA1, TA2...),

- un gestor de interfaz de red (NIM) que sirve como interfaz del nodo (KNK1, KNK2...) con la red de
comunicacion (KN), y

- un convertidor A/D (A/D) que también es capaz de digitalizar sefiales analdgicas de banda ancha,

caracterizado porque

esta previsto un bloque de conferencia (CB) dispuesto en las unidades de conmutacién y conferencia (SWAC) y
por consiguiente en el nodo (KNK), en el que el bloque de conferencia adiciona las sefiales de los terminales
(T1, T2...) participantes en la conferencia internamente y externamente en relacion con el nodo respectivo
(KNK) y en el que el bloque de conferencia proporciona la sefial sumatorio a los terminales (T) participantes
conectados internamente con este nodo (KNK), sustrayendo un filtro de conferencia (2) del bloque de
conferencia (CB) las sefiales emitidas por el propio terminal (T) correspondiente antes de su entrega en el
terminal (T), de modo que la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC) es capaz de efectuar
conmutaciones de conferencias entre un nimero tedricamente ilimitado de participantes de manera que cada
participante tiene acceso a las sefiales enviadas por todos los otros participantes a excepcion de las sefiales
emitidas por el propio participante que se filtran a través del filtro de conferencia (2) correspondiente.

2.- El sistema de comunicacién segun la reivindicacion 1,

caracterizado porque

- en cada adaptador de terminal (TA) esta presente al menos un convertidor A/D y/o D/A para la codificacion de
las sefiales analogicas de los terminales (T1...) en la PCM y para la decodificacion de la PCM en sefiales
analogicas para los terminales (T1...),

y/o en particular

- cada nodo (KNK1, KNK2...) presenta varias interfaces de usuario (UIOE1.1, UIOE1.2...) a las que estan
conectados respectivamente una pluralidad de adaptadores de terminal (TA), en particular ocho adaptadores de
terminal (TA), a través de la norma E1 mediante una fibra dptica o cable de cobre, y/o en particular

- en el interior de un nodo (KNK1, KNK2) los datos se transportan a través de un bus interno de nodo, en
particular un bus H.110, pero en el mismo formato E1 que la comunicacion entre los adaptadores de terminal
(TA) y las interfaces de usuario (UIOE) y, en particular, la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC)
clasifica cronolégicamente las sefiales provenientes de los TA en los intervalos de tiempo del bus interno de
nodo mas rapido.

3.- El sistema de comunicacién segin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

- la red de comunicacion (KN) entre los nodos (KNK) esta constituida por rutas de datos modulados por division
de tiempo (autopistas TDM) en el formato ATM y/o en particular

- el gestor de la interfaz de red (NIM) convierte los datos presentes en el formato E-1 en el formato ATM, entre
otros formatos, y/o en particular

- la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC) es capaz de transmitir los paquetes de datos entre los nodos
en paralelo a través de hasta 13 canales con 64 kHz respectivamente.

4.- El sistema de comunicacion segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2490793 T3

- el convertidor A/D (A/D) explora sefiales analégicas de banda ancha a 48 kHz y las codifica con 16 bits en 12
intervalos de tiempo TDM de 64 kbps respectivamente para el transporte a través de la red y el convertidor D/A
correspondiente reconvierte los 12 intervalos de tiempo TDM recibidos en sefiales de audio correspondientes
de banda ancha,

y/o en particular
- el convertidor A/D (A/D) esta configurado para descomponer una sefial digital serie que incluye las sefiales de
control asociadas mediante la exploracién con alta resolucion en pequefias unidades de datos y el convertidor
D/A en el terminal receptor (T) es capaz de recomponer las pequefias unidades de datos formando la sefial
digital serie original.

5.- El sistema de comunicacién segiin una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porgque

el convertidor A/D (A/D) explora con alta resolucién una sefial digital serie y la codifica con 1 bit por punto de exploracion
en varios intervalos de tiempo TDM paralelos.

6.- El sistema de comunicacién segiin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porgque
en el servidor (1) se elaboran las reglas operacionales para los controles de acceso (NIM) en los nodos individuales
(KNK) y/o la distribucion de tareas en la unidad de control central (CPU) presente en cada nodo (KNK) y, por
consiguiente, se almacenan en cada nodo (KNK) en la red (KN) y/o en particular
- varios adaptadores de terminal (TA), en particular 2 x 8 adaptadores de terminal (TA) estan alojados en una
unidad de adaptador de terminal (TAU) y/o en particular
- cada terminal (T) configurado para el envio y recepcién solo estd conectado mediante un adaptador de
terminal (TA) y éste esta conectado a uno o a dos nodos de red (KNK) por motivos de redundancia.
7.- El sistema de comunicacién segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
- un adaptador de terminal (TA) puede estar conectado con varios terminales de voz monocanal (T), y/o en
particular
- los nodos (KNK) disponen de interfaces Ethernet adicionales, en particular interfaces Ethernet 100/1000 Mb,
para la integracion de servicios IP.
8.- El sistema de comunicacién segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
- los adaptadores de terminal (TA) poseen interfaces unitarias segun la norma E1 para la conexién al nodo de
red (KNK) y en particular comprenden adicionalmente una interfaz Ethernet unitaria, y/o en particular
- el adaptador de terminal (TA) esta integrado en terminales (T) que solo sirven como entradas de voz.
9.- El sistema de comunicacién segin una de las reivindicaciones anteriores,
caracterizado porque
se proporcionan adaptadores de terminal (TA) separados en diferentes variantes, en particular como
- radio TA para la conexion de terminales con prioridad en la transmision de audio,
- datos TA para la conexion de terminales con prioridad en la transmision de datos, y
- voz TA para la conexion de terminales con prioridad en audio y voz.
10.- El sistema de comunicacion segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

- la red de comunicacion (KN) esta realizada en doble redundancia, en particular mediante lineas fisicamente
dobles y cada nodo (KNK) esta conectado con dos lineas (RL1, RL2) al menos con otros dos nodos,
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y/o en particular

- la linea de la red de comunicacién (KN) entre los nodos (KNK) es una linea en bucle (RL1, RL2), y/o en
particular

- todos los adaptadores de terminal (TA) y/o todos los nodos (KNK) estan conectados entre si con los otros
elementos analdgicos respectivos y también elementos especificos interconectados paralelamente a la red de
comunicacion (KN) a través de una LAN, en particular segun la norma Ethernet, en particular solo para la
transmision de datos de control.

11.- El sistema de comunicacion segun una de las reivindicaciones anteriores,

caracterizado porque

- al menos algunos terminales (T1, T2...), en particular los terminales de audio de control y voz (VCT) presentes
como entradas de voz internas del sistema pueden configurarse libremente con respecto a sus elementos
funcionales y en particular disponen de una pantalla tactil (3) que puede representar libremente elementos
funcionales configurables y porque en la red de comunicacion (KN), en particular en su servidor (1), estan
almacenados los perfiles de usuario que contienen una configuracién definida especifica del usuario de
determinados terminales (T), en particular todos los terminales presentes, y/o en particular

- al menos en la red de comunicacion (KN), por tanto en las autopistas TDM, asi como en los nodos (KNK), en
particular también en las lineas en estrella (SL) entre los adaptadores de terminal (TA) y los nodos (KNK) como
también en los adaptadores de terminal (TA), esta presente una separacion estricta de las rutas de datos rojos
(r) relevantes para la seguridad y las rutas de datos negros (s) no relevantes para la seguridad, que discurren en
particular en la misma linea fisica, solo separadas temporalmente, y/o en particular

- las rutas de datos rojos (r) y negros (s) estan separadas cuando se usan las mismas lineas fisicas (Lr, Ls) por
intervalos de tiempo delimitados fijamente unos de otros en el procedimiento de multiplexacién por tiempo
(TDM).

12.- Un procedimiento para el funcionamiento de un sistema de comunicacion con

- una red de comunicacion (KN) basada en ATM, en particular en bucle, para la transmision de datos digitales,

- en cuyo trazado estan dispuestos varios nodos de red de comunicaciones (KNK) como acceso a la red de
comunicacion (KN),

- de los que al menos uno esta conectado con un servidor de red de comunicacion (1), y

- adaptadores de terminal (TA) para la conexion de los terminales (T) a la red de comunicacion (KN) a través de
sus nodos (KNK),

- al menos un conversor A/D (A/D) para la conversion de sefiales analégicas en sefiales digitales, en el que
también se digitalizan sefiales anal6égicas de banda ancha en particular de 0 kHz a 22 kHz y/o con un rango
dinamico de hasta 80 dB,

caracterizado porque

- entre mas de dos terminales (T) pueden llevarse a cabo conmutaciones de conferencia ya que cada
participante puede emitir y recibir de manera que cada participante recibe las sefiales de todos los otros
participantes, pero las sefiales enviadas por el propio participante ya no se transfieren a este participante y en
particular se filtran por el filtro de conferencia (2) a él asociado.

13.- El procedimiento segun la reivindicacién 12,

caracterizado porque

- en cada adaptador de terminal (TA) esté previsto al menos un convertidor A/D y/o D/A para la codificacion de
las sefiales analogicas de los terminales (T1...) en la PCM y para la decodificacion de la PCM en sefiales
analogicas para los terminales (T1...) y/o en particular

- la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC) transmite las células de datos digitalizadas entre los nodos
(KNK) en paralelo a través de hasta 13 canales con 64 kHz respectivamente.

14.- El procedimiento segun una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,

caracterizado porque

- en cada nodo (KNK) se proporcionan varias interfaces de usuario (UIOE1.1, UIOE1.2...) a las que estan
conectados respectivamente una pluralidad de adaptadores de terminal (TA), en particular ocho adaptadores de
terminal (TA) a través de la norma E1 mediante conductores de fibra éptica o cables de cobre y/o en particular
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- los datos digitales serie (por ejemplo datos de PC) que llegan desde un terminal (T) al adaptador de terminal
(TA1) junto con las sefiales de control asociadas se descomponen en pequefias unidades de datos que se
transmiten a través de la red de comunicacion (KN) y se recomponen en el adaptador de terminal de salida
(TA2) de nuevo formando la sefial digital serie original sin desplazamiento temporal inadmisible de las unidades
de datos entre si.

15.- El procedimiento segun una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,
caracterizado porque

- la descomposicion de los datos digitales serie en pequefias unidades de datos se realiza por una exploracion
con alta resolucion de la sefial digital serie mediante el conversor A/D (A/D) y por clasificacion de las unidades
de datos obtenidas en varios intervalos de tiempo TDM paralelos, y/o en particular

- los canales individuales estan divididos en intervalos de tiempo segun el procedimiento de multiplexacion en el
tiempo (TDM).

16.- El procedimiento segln una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,
caracterizado porque

- en las conmutaciones de conferencia cada participante emite en un canal propio, en particular configurado
como un intervalo de tiempo, recibe en otro canal, en particular un intervalo de tiempo, mezclandose y
separandose los canales en la unidad de conmutacion y conferencia (SWAC).

17.- El procedimiento segun una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,
caracterizado porque

- los datos rojos (r) relevantes para la seguridad y los datos negros (S) no relevantes para la seguridad se
manipulan y transportan estrictamente separados, en particular mediante separacion estricta en el intervalo de
tiempo y/o en particular

- al iniciar una sesién un usuario en un terminal (T) a este terminal pasa un perfil de usuario almacenado en el
servidor (1) de la red de comunicacion (KN), perfil de usuario a través del cual el terminal (T) configurado de
forma neutra se configura especificamente en relacion con sus unidades de entrada y/o salida, en particular se
muestran elementos de entrada o salida (4a, b) definidos por el usuario en su pantalla tactil (3) y/o en particular
- el servidor (1) de la red de comunicacion (KN) esta conectado con al menos dos nodos (KNK) y en caso de
interrupcion de la conexién principal con un primer nodo, el servidor (1) conmuta automaticamente a una de las
conexiones secundarias con otro nodo (KNK).

18.- El procedimiento segun una de las reivindicaciones de procedimiento anteriores,
caracterizado porque

- los filtros rojo / negro (F-r/s) se protegen de forma permanente contra cualquier modificacion dividiendo los
datos rojos (r) y los datos negros (s) transmitidos en la misma linea en intervalos de tiempo en rutas de datos
rojos y negros (Lr, Ls) separadas, porque los filtros (F-r/s) estan caracterizados constantemente por codigos de
filtro diferentes que estan almacenados de forma inmodificable en la EPROM del filtro y se activan mediante la
seleccion del codigo, donde el filtro se desactiva cuando se predetermina de manera repetida un valor de codigo
erréneo, emitiéndose una alarma con mensaje de error en el nodo correspondiente y en el servidor y
suspendiéndose el funcionamiento del nodo (KNK) hasta que se confirma la alarma manualmente en el nodo
(KNK), y/o en particular

- en el caso de una linea en bucle (RL1, RL2) interrumpida en dos puntos de la red de comunicacion (KNK), las
unidades de control (CPU) de los nodos (KNK) y/o de los servidores (1) de la red de comunicacién (KN) siguen
haciendo funcionar automaticamente los diversos componentes de la red de comunicacion como redes
parciales (KNK1, KNK2) separadas.
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