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DESCRIPCION
Vehiculo sobre railes con un dispositivo sanitario

La invencion se refiere a un vehiculo sobre railes con un dispositivo sanitario, sobre el que desciende agua residual,
y con una tuberia de agua residual entre el dispositivo sanitario y una conexién para un recipiente de destino para
recoger agua residual, que puede estar unido a través de otra conexidon a una tuberia de agua residual para su
vaciado en un recipiente de destino en tierra, en donde una conexion de agua residual del dispositivo sanitario esta
situada mas baja que al menos un segmento de la tuberia de agua residual, de tal modo que el agua residual debe
transportarse a través del conducto de agua residual en contra de la fuerza de la gravedad.

Los documentos EP 1 293 614 A2, GB 2 385 608 A y US 6 085 366 A se refieren a instalaciones sanitarias con
barreras anti-reflujo. Las soluciones alli presentadas estan previstas en cada caso para un espacio constructivo
limitado y no pueden aplicarse sin mas a vehiculos sobre railes.

En los vehiculos sobre railes se produce un transporte de agua residual a través de una tuberia de agua residual,
gue puede estar ejecutada mediante un tubo fijo, un tubo flexible o una combinacién de estos, a menudo no
mediante la fuerza de la gravedad. Mas bien es con frecuencia necesario apoyar mediante medidas técnicas el
transporte de agua residual hasta un recipiente de destino correspondiente, en el que puede tratarse por ejemplo de
un depdsito de agua residual pero también de una instalacién de aspiracion en tierra. Estas medidas técnicas
trabajan por ejemplo con aire comprimido o vacio y producen un transporte del agua residual en contra de la fuerza
de la gravedad “hacia arriba”.

A causa de la presente direccion de transporte para la tuberia de agua residual (“hacia arriba”) se produce un reflujo
de liquido, que no se ha transportado hasta el recipiente de destino. Este reflujo riega una botella interior tubular y
debe transportarse de nuevo en un momento posterior. Una acumulacion de liquido en el tubo de agua residual se
considera negativa, ya que se producen efectos en cuanto a una proteccion contra congelaciéon de la tuberia de
agua residual.

Partiendo de aqui, la invencion se ha impuesto la tarea de perfeccionar un vehiculo sobre railes de la clase citada al
comienzo, de tal modo que se obtenga en una mayor medida una proteccion contra congelacién en la tuberia de
agua residual.

Esta tarea es resuelta por medio de que el conducto de agua residual presenta al menos una barrera anti-reflujo,
gue esta dispuesta entre la conexiéon de agua residual de la instalacion sanitaria y el segmento de la tuberia de agua
residual, la tuberia de agua residual discurre desde la conexiéon de agua residual en la direccion de transporte del
agua residual primero fundamentalmente en horizontal y a continuacion oblicuamente, y la barrera anti-reflujo esta
dispuesta en el segmento de la tuberia de agua residual que discurre fundamentalmente en horizontal.

Una barrera anti-reflujo de este tipo produce que el agua residual que retorna pueda acumularse en el conducto de
agua residual y evacuarse en un momento posterior.

La barrera anti-reflujo esta dispuesta en un segmento de la tuberia de agua residual que discurre fundamentalmente
en horizontal. Esto aumenta la eficacia de la barrera anti-reflujo en la tuberia de agua residual.

La barrera anti-reflujo puede estar formada ventajosamente por una elevacion y a un descenso subsiguiente de la
tuberia de agua residual. Esto garantiza que se impida que retorne agua residual a causa de la elevacion en el
recorrido de la tuberia de agua residual y que se acumule en la direccion de transporte detras de la elevacion.

La elevacion puede suponer de forma preferida al menos un diametro del tubo. También es posible que la elevacion
suponga varios diametros de tubo, en donde en cualquier caso debe asegurarse que se retenga con seguridad una
cantidad esperada de agua residual de retorno mediante la barrera anti-reflujo.

Un segmento de la tuberia de agua residual, situado en la direccion de transporte del agua residual detras de la
barrera de reflujo, puede estar ejecutado con calefaccion, de tal modo que en el caso de que la tuberia de agua
residual sufra congelacién puedan evitarse con seguridad posibles dafios.

A continuacion se describe con mas detalle un ejemplo de ejecucion de la invencion, haciendo referencia al dibujo.
La Unica figura muestra una vista esquematica de una parte de una instalacion sanitaria de un vehiculo sobre railes.

En el caso de un vehiculo sobre railes, que estd equipado con un dispositivo sanitario 1 sobre el que desciende
agua residual, deben tomarse medidas para evacuar el agua residual. En el ejemplo de ejecucién representado el
dispositivo sanitario 1, en el que puede tratarse por ejemplo de un WC, un lavabo o una ducha, esta conectado a
una tuberia de agua residual 3 a través de una conexion de agua residual 2. En la direccion del agua residual
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desemboca la tuberia de agua residual 3 en una conexion 4 de un recipiente de destino 5, que se usa para recoger
el agua residual. Alternativamente es también concebible que se contemple un conducto de agua residual entre el
recipiente de destino 5 y otro recipiente de destino, que esta dispuesto por fuera del vehiculo sobre railes y se
presenta como instalaciéon de aspiracion en tierra.

La conexion de agua residual 2 del dispositivo sanitario 1 esta situada mas baja que un segmento de la tuberia de
agua residual 3 con relacién a la conexion 4 del recipiente de destino 5, de tal modo debe transportarse agua
residual en contra de la accién de la fuerza de la gravedad, y precisamente de forma habitual con ayuda con aire
comprimido o vacio.

La tuberia de agua residual 3 discurre desde la conexion 2 en la direccion del agua residual primero
fundamentalmente en horizontal, a continuacion esta dispuesta oblicuamente hacia arriba y desemboca, a través de
un codo de tubo, oblicuamente hacia abajo en la region del dispositivo de destino 5.

A causa de la gran longitud de la tuberia de agua residual 3, que puede darse en especial en el caso de
determinados tipos de vehiculos sobre railes, como vagones de dos pisos o coches-cama, al final de un ciclo de
transporte se presenta un riego del lado interior del tubo de agua residual con agua residual. Esta agua residual
fluye, tras concluir el ciclo de transporte del agua residual, hasta el siguiente punto localmente mas bajo en la tuberia
de agua residual, por segmentos también en contra de la direccion de transporte del agua residual, de vuelta en
direccién al dispositivo sanitario 2. Para limitar eficazmente un reflujo de este tipo, la tuberia de agua residual 3
presenta una barrera anti-reflujo 6 que esta formada, en la direccién de flujo del agua residual por una elevacién y un
descenso subsiguiente del recorrido de la tuberia de agua residual 3. En el ejemplo de ejecucion representado, la
elevacion se corresponde aproximadamente con cuatro veces un diametro de la tuberia de agua residual 3. La
barrera anti-reflujo 6 produce que no se acumule agua residual evacuada desde la region de la tuberia, en la
direccion de transporte, detras de la barrera anti-reflujo 6 en la regiéon de su descenso. Por medio de esto se evita
gue el agua residual no transportada pueda seguir fluyendo en direccién al dispositivo sanitario 1. De este modo, en
un ciclo de transporte de agua residual subsiguiente puede llevarse mas facilmente hasta el recipiente de destino 5.

Para evitar dafios por congelacién en la region de la barrera anti-reflujo 6 esta previsto un dispositivo de calefaccion
7, de forma adyacente a la tuberia de agua residual 3, en la direccién de flujo del agua residual justo detras de la
barrera anti-reflujo 6. Este dispositivo de calefaccion 7 es apropiado para aplicar calor a la region de la tuberia de
agua residual 3, en el que se acumula agua residual de retorno. Por medio de esto puede evitarse una formacion de
hielo en la tuberia de agua residual 3 detras de la barrera anti-reflujo 6, en el caso de que sean de temer dafios por
congelacion en la tuberia de agua residual 3.

Debe destacarse que la barrera anti-reflujo 6 no es imprescindible que presente un diametro de tubo uniforme. Mas
bien son concebibles también diferentes diametros en el codo de tubo, que forma la barrera anti-reflujo 6. También
son posibles expresiones tridimensionales de la barrera anti-reflujo 6. En caso necesario pueden estar previstas
todavia mas barreras anti-reflujo a lo largo de la tuberia de agua residual 3.

La barrera anti-reflujo 6 esta formada normalmente por varios codos de tubo, de tal modo que puede instalarse
facilmente.
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REIVINDICACIONES

1. Vehiculo sobre railes con un dispositivo sanitario (1), sobre el que desciende agua residual, y con una tuberia de
agua residual (3) entre el dispositivo sanitario (1) y una conexién (4) para un recipiente de destino (5) para recoger
agua residual, en donde una conexién de agua residual (2) del dispositivo sanitario (1) esta situada mas baja que al
menos un segmento de la tuberia de agua residual (3) con relacién al recipiente de destino (5), de tal modo que el
agua residual debe transportarse a través del conducto de agua residual (3) en contra de la fuerza de la gravedad,
caracterizado porque la tuberia de agua residual (3) presenta al menos una barrera anti-reflujo (6), que esta
dispuesta entre la conexion de agua residual (2) del dispositivo sanitario (1) y el segmento de la tuberia de agua
residual (3), la tuberia de agua residual (3) discurre desde la conexidon de agua residual (2) en la direccion de
transporte del agua residual primero fundamentalmente en horizontal y a continuaciéon oblicuamente hacia arriba, y
la barrera anti-reflujo (6) esta dispuesta en el segmento de la tuberia de agua residual (3) que discurre
fundamentalmente en horizontal.

2. Vehiculo sobre railes segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la barrera anti-reflujo (6) esta formada por
una elevacion y a un descenso subsiguiente del recorrido de la tuberia de agua residual (3).

3. Vehiculo sobre railes segun la reivindicaciéon 1, caracterizado porque la elevacion supone al menos un diametro
del tubo.

4. Vehiculo sobre railes segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque la barrera anti-reflujo (6) esta
formada por codos de tubo.

5. Vehiculo sobre railes segin una de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque un segmento de la tuberia de
agua residual (3), situado en la direccién de transporte del agua residual detras de la barrera de reflujo (6), esta
ejecutado con calefaccion.
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