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DESCRIPCION
Revestimiento de imagen orientado sobre un sustrato transparente
Campo de la invencion:

La presente invencién se refiere a un elemento de seguridad para documentos de valor y de identidad. Mas
especificamente, se refiere a una imagen dependiente del angulo sobre un sustrato transparente, que muestra
preferiblemente un efecto tridimensional, en relieve positivo o negativo, si se observa desde la cara del anverso o la cara
del reverso, respectivamente.

Antecedentes de la invencion:

Dispositivos 6pticamente variables de diversos tipos se utilizan como medios anti-copiado eficaces en documentos de
seguridad y de valor. Entre éstos, medios de proteccion contra el copiado, 6pticamente variables y particularmente
importantes son las tintas opticamente variables (OVI®; documento EP-A-0227423). Tintas 6pticamente variables
(OVI®) se utilizan para imprimir superficies y/o signos que exhiben un color dependiente del angulo de vision (= cambio
de color).

Dichas tintas anti-copiado comprenden pigmentos Opticamente variables (OVP™); siendo tipos preferidos los
pigmentos de interferencia optica de pelicula delgada en forma de copos que se describen en los documentos US
4.705.300; US 4.705.356; US 4.721.271 y descripciones relacionadas con los mismos.

Pigmentos magnéticos épticamente variables en las tintas o revestimientos de impresion permiten la produccion de
imagenes magnéticamente inducidas, disefios y/o dibujos a través de la aplicacion de un campo magnético
correspondiente, provocando una orientacion del pigmento magnético épticamente variable en el revestimiento, seguido
de secado/curado de este ultimo. El resultado es una imagen disefio o dibujo fijo magnéticamente inducido, en una tinta
opticamente variable. Dependiendo de su disefio, dijeron imagenes, dibujos o disefios son percibidos como que tienen
un aspecto tridimensional o a modo de relieve, aunque la propia impresion sigue siendo geométricamente plana.

Las tintas de impresion magnéticas, épticamente variables, descritas en la solicitud de patente europea EP06113891.3,
estan particularmente adaptadas para la produccion de imagenes magnéticamente inducidas.

Materiales y tecnologia para la orientacion de particulas magnéticas en composiciones de revestimiento, y
correspondientes procesos de impresion se han descrito en los documentos US 2.418.479; US 2.570.856; US
3.791.864; US 3.676.273; US 5.364.689; US 6.103.361; US 2004/0051297, la cual describe un elemento de seguridad
de acuerdo con el preambulo de la reivindicacién 1; US 2004/0009309; US 2002/0160194; WO 02/09002; US
2005/0106367; WO 04/007095; WO 2005/058608 y WO 2005/002866.

Los documentos de la técnica anterior proporcionan, por lo tanto, diversos métodos y aparatos para la produccién de
un revestimiento de imagen magnética sobre un sustrato. En todos los casos, dicho revestimiento de imagen magnética
se proporciona de manera que solo se puede ver a partir de un solo lado del sustrato, de manera significativa desde la
cara impresa. No se ha descrito un uso del anverso-reverso de un revestimiento magnéticamente orientado.

Descripcion de la invencién:

El problema de la presente invencion era proporcionar un elemento de seguridad que permita una autenticacion facil de
un articulo tal como un billete de banco y que pueda ser realizado por el hombre en la calle a simple vista.

De acuerdo con la presente invencién, este problema se resuelve mediante un elemento de seguridad tal como se
define en la reivindicacion 1.

Sorprendentemente, se descubrié que un elemento de seguridad opticamente variable que comprende un sustrato
transparente, que permite observar un revestimiento dispuesto sobre el mismo desde la cara del anverso y la cara del
reverso, portando dicho revestimiento un disefio con una apariencia visual especial, preferiblemente una apariencia 3D,
producido a través de la orientacion de las escamas de pigmento, p. €j., por los campos magnéticos aplicados, es un
elemento de seguridad de gran valor para la rapida autenticacion visual (manifiesta) de documentos, en particular de
elementos transparentes o articulos que comprenden zonas transparentes. De hecho, el relieve en 3D aparente,
producido magnéticamente especialmente preferido se invierte tras un cambio del lado de observacion; por lo tanto, es
suficiente dar la vuelta al documento y observar la inversion de la imagen magnéticamente inducida, con el fin de
autenticar rapidamente el documento.
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La orientacion magnética de un revestimiento de imagen resulta en un efecto visual que puede cambiar dependiendo
del angulo de visién bajo el cual se observa dicho revestimiento de imagen. Este efecto es, preferiblemente, un efecto
tridimensional que se invierte cuando dicha imagen se ve desde la cara superior o inferior (cara del anverso o cara del
reverso). Sin embargo, también son posibles otros efectos visuales, tales como el cambio de efectos épticos o la
rodadura de imagenes de tipo barra.

Por ejemplo, si el disefio se percibe como una curvatura redonda, aparece en el disefio una linea o un punto de
reflexion maxima; dicha linea o punto se mueve con el angulo de observacion, ya sea en el mismo sentido (aspecto
convexo), o en el sentido opuesto (aspecto concavo), dependiendo del lado de observacion.

El elemento de seguridad de la presente invencién es, por lo tanto, una imagen dependiente del angulo sobre un
sustrato transparente, preferentemente distribuido como para mostrar un efecto tridimensional, que aparece en relieve
positivo o negativo, respectivamente, cuando se observa desde la cara del anverso o cara del reverso, respectivamente ,
tal como se ilustra en la Fig. 1 que se explica con mayor detalle a continuacion. La imagen tridimensional parece salirse
del plano o introducirse en el plano, dependiendo del lado de observacion.

Ejemplos de disefios 3D adecuados son un cilindro, un hemisferio, una piramide, un cono, un tejado, etc. Varias formas
geomeétricas se pueden, ademas, combinar. Su aspecto sencillo puede ser facilimente reconocido como emergiendo o
introduciéndose en el plano de la imagen. Asimismo, se pueden producir disefios mas sofisticados, tales como
numeros, caracteres, figuras o logotipos. El elemento de seguridad de la presente invencién preferiblemente se combina
con elementos que cambian de color tales como el "efecto 6ptico de conmutacion” y "rodadura de imagenes de tipo
barra" descritos en el documento WO 04/007095.

El elemento de seguridad de la presente invencion se puede identificar facilmente a simple vista, dando sélo la vuelta al
documento o elemento, y observando la imagen dependiente del angulo a cada una de las caras. Es, por lo tanto, muy
adecuado para su uso por el hombre en la calle, quien esta provisto de un medio simple para comprobar la
autenticidad, p. ej., de un billete de banco.

El elemento de seguridad de la presente invencidon puede estar, ademas, sobre-estratificado con una lamina
transparente, con el fin de aumentar la resistencia y tiempo de vida del elemento de seguridad.

El sustrato transparente puede ser de cualquier material de plastico o polimero que sea transparente en al menos parte
del espectro visible (es decir, en el intervalo de longitudes de onda entre 400 nm y 700 nm). De hecho, es suficiente
para la identificacion visual del elemento de seguridad abierto, si el observador humano puede ver, al menos, a través
del sustrato en una parte del dominio espectral visible. Preferiblemente, el sustrato transparente se elige de
poli(tereftalato de etileno), policarbonato, poli(cloruro de vinilo), poliacrilatos, poliacrilonitrilos, poliestireno, polipropileno,
poli(tereftalato de naftaleno), y mezclas o copolimeros de los mismos.

Dicho sustrato transparente puede ser de color, en su totalidad o en parte, siempre que exista una transparencia en al
menos parte del espectro visible, tal como para permitir que un observador humano vea a través, por ejemplo, del
sustrato transparente y el estratificado, y para permitir la percepcion de la imagen magnéticamente inducida por ambas
caras, del anverso y del reverso, del producto estratificado.

“Transparente”, en el contexto de la presente invencion, significa: “proporcionar transparencia 6ptica al menos en parte
del espectro visible (longitud de onda de 400 nm-700 nm) ".

La imagen, dependiente del angulo sobre el sustrato transparente, se produce mediante la aplicacion, orientacién y
secado/curado de un revestimiento magnéticamente orientable sobre este ultimo, p. ej., de acuerdo con la solicitud en
tramitacion EP06113891.3 presentada por la misma solicitante, cuyo contenido se incorpora en este documento como
referencia.

Por lo tanto, el procedimiento para producir dicho revestimiento de imagen magnéticamente inducida sobre un sustrato
transparente comprende las etapas de a) aplicar una composicion de revestimiento que comprende pigmentos
magnéticamente orientables a una superficie del sustrato transparente, b) orientar las particulas de pigmento
magnéticas en la composicién de revestimiento aplicada de la etapa a) mediante la aplicacién de un campo magnético a
fin de crear un efecto visual especifico que cambia dependiendo del angulo de vision bajo el cual se observa dicho
revestimiento de imagen tal como un efecto tridimensional en el revestimiento que aparece en relieve positivo o negativo
si se observa desde dicha cara del anverso o del reverso, respectivamente, y c) curar/secar la composicion de
revestimiento orientada de la etapa b) para fijar las particulas en la posicion orientada.
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En detalle, para producir dicho revestimiento de imagen magnéticamente inducida, una tinta de impresion o
composiciéon de revestimiento, que comprende pigmentos orientables magnéticos, preferiblemente pigmentos de
interferencia magnéticos, 6pticamente variables, se aplica a dicho sustrato transparente por un proceso de impresion tal
como impresién en huecograbado sobre placa de cobre, impresion flexografica, impresion en huecograbado, serigrafia
o revestimiento por rodillos, y los pigmentos magnéticos estan orientados, p. ej. de acuerdo con el documento WO
2005/002866; finalmente, el revestimiento se seca/cura como es conocido por la persona experta.

Tintas de impresion o composiciones de revestimiento adecuadas se describen en la solicitud de patente europea en
tramitacion EP06113891.3, en donde se describen con gran detalle tintas de impresién o composiciones de
revestimiento magnéticas, épticamente variables, que tienen las caracteristicas requeridas para la orientacion magnética
de las particulas de pigmento para formar dibujos, imagenes o disefios en dicho revestimiento.

Los pigmentos comprendidos en las tintas de impresién o composiciones de revestimiento magnéticas, opticamente
variables, son preferiblemente pigmentos de interferencia magnéticos, 6pticamente variables, elegidos de pigmentos de
interferencia de pelicula delgada, magnéticos, depositados al vacio, pigmentos metalicos revestidos por interferencia,
pigmentos no metalicos revestidos por interferencia, pigmentos de cristal liquido magnéticos, y mezclas de los mismos.
Se utilizan preferiblemente pigmentos magnéticos opticamente variables de acuerdo con los documentos WO
02/073520; US 4.838.648; EP-A 688675; WO 02/73250; WO 03/00801 o US 6.838.166 de acuerdo con la presente
invencion. Los pigmentos de interferencia de pelicula delgada magnéticos, depositados al vacio, se pueden elegir de los
pigmentos de interferencia de pelicula delgada magnéticos, depositados al vacio, de cinco capas y de siete capas de los
documentos US 4.838.648 y WO 02/73250.

El pigmento magnético en dicho revestimiento es orientado por la aplicacion de campos magnéticos adecuados,
preferiblemente con el fin de mostrar un efecto tridimensional. La etapa de orientacion b) se puede realizar
simultaneamente con la etapa de revestimiento a) o subsiguientemente a la etapa de revestimiento a). La orientacion
magnética de las particulas magnéticas se ha descrito en la técnica. Se hace referencia a este respecto a los
documentos de la técnica anterior citados en la parte introductoria de la presente solicitud.

La etapa de curado/secado c) se puede realizar por evaporacion fisica de compuestos volatiles, curado UV, reticulacion
oxidativa, reticulacion quimica, curado por haces de electrones o por cualquier combinacién de los mismos.

El procedimiento para producir dicho elemento de seguridad puede comprender, ademas, la etapa de estratificar una
lamina transparente sobre el revestimiento de imagen magnéticamente inducida, a fin de aumentar la resistencia y el
tiempo de vida del elemento de seguridad. Dicha lamina transparente se puede elegir de poli(tereftalato de etileno),
policarbonato, poli(cloruro de Vvinilo), poliacrilatos, poliacrilonitrilos, poliestireno, polipropileno, poli(tereftalato de
naftaleno), y mezclas o copolimeros de los mismos. Por lo tanto, para la seleccién de la Idamina de sobre-estratificacion
se aplican los mismos criterios que para el sustrato transparente. En una realizacion particular, el revestimiento de
imagen magnéticamente inducida esta dispuesto entre dos laminas de plastico del mismo tipo.

El elemento de seguridad de la presente invencién puede comprender, ademas, otros medios de marcaje tales como
marcadores infrarrojos, marcadores luminiscentes tales como marcadores fluorescentes o marcadores fosforescentes,
marcadores UV, marcadores magnéticos, marcadores forenses o mezclas de los mismos, asi como otros elementos de
seguridad (hologramas, etc.) relieves o indicios grabados fisicamente en relieve.

Una particularidad del elemento de seguridad de la presente invencién es que el color, el relieve aparente, asi como las
propiedades de cambio de color se neutralizan cuando se ilumina desde el lado posterior, p. ej. sobre una mesa de luz,
0 se mantiene contra un fondo iluminando tales como una lampara o el cielo.

Este efecto adicional realza adicionalmente el valor del elemento de seguridad de la presente invencion, ya que permite
su rapida autenticacion mediante la observacion de luz frontal contra luz de fondo. La percepcién de las caracteristicas
de relieve, dependientes del angulo en 3-D, anverso-reverso, del elemento de seguridad de la presente invencion
depende, de hecho, de las condiciones de la iluminacién frontal.

Ademas de esto, la percepcion del elemento de seguridad de la presente invencion en translucidez depende también de
la coloracién local del sustrato transparente y de la lamina de sobre-estratificacion. Esto permite al experto llevar a cabo
formas de realizacion interesantes adicionales.

El elemento de seguridad de la presente invencién se puede utilizar en documentos de seguridad o articulos de
seguridad tales como billetes de banco, tarjetas de crédito, tarjetas de acceso, tarjetas de seguridad, documentos de
valor, derechos o identidad, billetes de transporte, boletos de loteria, boletos de eventos, banderolas de impuestos, hilos
de seguridad, etiquetas, laminas, tiras de rasgado o aplicaciones de seguridad de productos tal como una proteccion
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contra la imitacion o reproduccion ilegal.

En general, dichos documentos de seguridad o articulos de seguridad necesitan tener una zona transparente en donde
se aplica el elemento de seguridad de la presente invencién. Esto se puede lograr mediante la integracion en dichos
documentos de zonas transparentes tales como ventanas, hilos y similares, p. ej. un agujero recortado, cubierto con
una lamina transparente, o, alternativamente, dichos documentos estan hechos completamente de tales sustratos
transparentes, proporcionando una region transparente, es decir, una region que esta libre de tinta o de revestimiento.
Algunas monedas, hechos de sustrato polimérico, proporcionan tales zonas transparentes y, por lo tanto, son capaces
de llevar el elemento de seguridad de la presente invencion.

La presente invencion se ilustrara ahora adicionalmente con referencia a ejemplos y dibujos no limitantes.

La Figura 1 muestra una ilustracion generada por ordenador de la inversion de un texto en relieve en visto por el
anverso y el reverso, respectivamente.

La Figura 2 muestra el resultado de un andlisis de la copiadora de una imagen magnéticamente inducida, que
comprende pigmento de interferencia magnético, épticamente variable, de acuerdo con la presente
invencion Se escanearon y reprodujeron ambas, la cara del anverso como del reverso.

La Figura 3 muestra esquematicamente en una vista en seccioén transversal la forma en que se produce un relieve
o el aspecto en 3D en un revestimiento geométricamente plano a través de la orientacién apropiada
de las particulas.

Tal como se ilustra en la Fig. 1, la imagen dependiente del angulo (disefio, dibujo) de la invencion deberia permitir una
facil percepciéon de un relieve, ya sea saliendo del plano o penetrando en el plano de la imagen, cuando se observa
desde una cara o la otra cara.

En la figura. 2, no se observa diferencia particular alguna en cuanto al efecto 3D de la cara del anverso y la cara del
reverso. Sin embargo, en el original, el "20" en la cara del anverso (a) aparece en relieve positivo sobre una superficie
coéncava, mientras que el "20" en la cara del reverso (b) aparece en relieve negativo sobre una superficie convexa. Esto
ilustra que el elemento de seguridad de la presente invencién no se puede copiar ni escanear.

La Fig. 3 muestra esquematicamente en una vista en seccion transversal la forma en que se puede producir un relieve o
aspecto en 3D en un revestimiento geométricamente plano a través de la orientacidon apropiada de las particulas. Las
escamas de pigmento (1) en el revestimiento (2) estan orientadas de la misma manera a como si estuvieran presentes
sobre la superficie de un hemisferio (3), pero proyectadas hacia abajo en el plano del revestimiento. En la vista del
anverso a) las escamas fijadas en sus posiciones proporcionan el mismo aspecto que si estuvieran presentes en un
hemisferio convexo. En la vista en reverso b) las escamas de pigmento aparecen como si estuvieran presentes en un
hemisferio concavo.

Este relieve en la Fig. 3 no debe confundirse con una estructura en relieve 3D grabada en relieve fisicamente, que es un
elemento de seguridad diferente. De hecho, el elemento de seguridad de la presente invencion puede combinarse de
forma independiente con un relieve grabado en relieve de este tipo.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento de seguridad que comprende un sustrato y un revestimiento de imagen (2) sobre dicho sustrato, en donde
dicho revestimiento de imagen comprende pigmentos (1) de interferencia magnéticos, épticamente variables, que han
sido magnéticamente orientados para formar una imagen dependiente del angulo, caracterizado por que el sustrato es
transparente y por que la imagen es visible tanto desde la cara del anverso como desde la cara del reverso del sustrato
transparente.

2. Elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde dicho revestimiento de imagen dependiente del
angulo aparece en relieve positivo o negativo, respectivamente, si se observa desde la cara del anverso o desde la cara
del reverso, respectivamente.

3. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, en donde dicho sustrato transparente se
selecciona del grupo que consiste en poli(tereftalato de etileno), policarbonato, poli(cloruro de vinilo), poliacrilatos,
poliacrilonitrilo, poliestireno, polipropileno, poli(tereftalato de naftaleno), y mezclas o copolimeros de los mismos.

4. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 3, en donde dicha lamina transparente esta
estratificada sobre dicho revestimiento de imagen orientado magnéticamente.

5. Elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacion 4, en donde dicha lamina transparente se selecciona del
grupo que consiste en poli(tereftalato de etileno), policarbonato, poli(cloruro de vinilo), poliacrilatos, poliacrilonitrilo,
poliestireno, polipropileno, poli(tereftalato de naftaleno), y mezclas o copolimeros de los mismos.

6. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, en donde dichos pigmentos de
interferencia magnéticos, opticamente variables, se seleccionan del grupo que consiste en pigmentos de interferencia
de pelicula delgada, magnéticos, depositados al vacio, pigmentos metalicos revestidos por interferencia, pigmentos no
metalicos revestidos por interferencia, pigmentos de cristal liquido magnéticos, y mezclas de los mismos.

7. Elemento de seguridad de acuerdo con la reivindicacién 6, en donde dichos pigmentos se seleccionan del grupo que
consiste en pigmentos de interferencia de pelicula delgada magnéticos, depositados al vacio, de cinco capas y de siete
capas.

8. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende, ademas, medios de
marcaje seleccionados del grupo que consiste en marcadores infrarrojos, marcadores fluorescentes, marcadores UV,
marcadores de fosforescencia, marcadores magnéticos, marcadores forenses y mezclas de los mismos.

9. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas, otros elementos
de seguridad seleccionados del grupo que consiste en hologramas, relieves grabados en relieve, indicios o
combinaciones de los mismos.

10. Elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, que comprende, ademas, elementos de
cambio de color.

11. Procedimiento para producir un elemento de seguridad de acuerdo con las reivindicaciones 1 a 10, que comprende
las etapas de

a) aplicar una composicion de revestimiento que comprende pigmentos de interferencia magnéticos dpticamente
variables y magnéticamente orientables a una superficie del sustrato transparente,

b) orientar los pigmentos de interferencia magnéticos 6pticamente variables en la composicién de revestimiento
aplicada de la etapa a) mediante la aplicacion de un campo magnético, y

c) curar/secar la composicidon de revestimiento orientada de la etapa b) para fijar los pigmentos en la posicion
orientada.

12. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 11, que comprende, ademas, la etapa de estratificar una lamina
transparente sobre dicho revestimiento de imagen inducida magnéticamente.

13. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 12, en el que dicha etapa de curado/secado c) se
lleva a cabo mediante un proceso seleccionado del grupo que consiste en evaporacion fisica, curado UV, reticulacién
oxidativa, reticulaciéon quimica, curado por haces de electrones o cualquier combinacién de los mismos.

14. Procedimiento de acuerdo con una de las reivindicaciones 11 a 13, en el que dicha etapa a) se realiza mediante un
proceso de impresion seleccionado del grupo que consiste en impresion en huecograbado sobre placa de cobre,
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impresion flexografica, impresion en huecograbado, serigrafia o revestimiento por rodillos.

15. Uso de un elemento de seguridad de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10 para documentos de
seguridad.

16. Uso de acuerdo con la reivindicacion 15, en donde dicho documento de seguridad se selecciona del grupo que
consiste en billetes de banco, tarjetas de crédito, tarjetas de acceso, tarjetas de seguridad, documentos de valor,
derechos o identidad, billetes de transporte, boletos de loteria, boletos de eventos, banderolas de impuestos, hilos de
seguridad, etiquetas, laminas, tiras o aplicaciones de seguridad de productos.

17. Un documento, en donde dicho documento comprende al menos un elemento de seguridad de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 10.

18. Documento de acuerdo con la reivindicacién 17, en donde dicho documento se selecciona del grupo que consiste
en un billete de banco, una tarjeta de crédito, una tarjeta de acceso, una tarjeta de seguridad, un documento de valor,
derechos o identidad, un billete de transporte, un boleto de loteria, un boleto de eventos, una banderola de impuestos,
un hilo de seguridad, una etiqueta, una lamina, una tira de rasgado o una aplicacion de seguridad de productos.
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FIG. 2

a) escaneado desdel el anverso

b) escaneado desde el reverso
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FIG. 3

a) vista desde el anverso
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