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DESCRIPCION

Método y aparato para la proteccion de edificios

La presente invencién se refiere en general al aparato para proteger las zonas mas bajas y la estructura de un edificio,
concretamente, a un aparato para utilizarlo contra entidades organicas que constituyen plagas u otras molestias en las

zonas subterraneas debajo de los edificios.

Los métodos de control de plagas existentes difieren para las nuevas instalaciones de nueva construccién y
acondicionamiento. Por ejemplo, en la actualidad, el control nuevo de las instalaciones de nueva construccion se logra
mediante el uso de una barrera pasiva. Por el contrario, en las instalaciones acondicionadas, el método de control
comun implica el uso de un tratamiento quimico. La falta de rendimiento puede ocurrir en estos dos métodos comunes
usados actualmente.

En el caso de una barrera pasiva, por ejemplo del tipo descrito en US5417017, incluso un fallo muy pequefio puede
tener efectivamente el mismo resultado que no tener ninguna barrera en absoluto, ya que algunos factores de
degradacion subterranea objetivo son capaces de pasar a través de muy aperturas pequefias. En consecuencia, resulta
dificil conseguir el 100% del rendimiento de un método de control de este tipo para la instalacion de una vivienda de
nueva construccion. Un problema adicional con este método de control de plagas son los dafios que pueden producirse
durante las obras realizadas posteriores a la instalacion. Ademas, las modificaciones posteriores también dafian la
integridad de una barrera existente bien equipada.

El tratamiento de edificios existentes se basa generalmente en la emisién de una barrera quimica y/o pesticida a la
superficie total de la parte inferior de un edificio, donde el acceso es dificil. En consecuencia, la eficacia de este método
depende de la eficiencia de la operativa. Por tanto, es poco probable que en cada tratamiento se consiga una cobertura
del 100%. Por otra parte, se requiere un tratamiento adicional peridédicamente, por ejemplo cada tres meses, lo cual es

un trabajo intensivo, y también un procedimiento costoso.

El documento JP 11 036470 A da a conocer un aparato para proteger un edificio de dafios o la degradacién por un

factor de degradacion subterranea objetivo de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

El rendimiento del sistema de emisidn, por tanto, es la clave para lograr un control eficaz de los factores de degradacion
subterranea, tales como entidades organicas subterrdneas que constituyen plagas u otras molestias. Por consiguiente,

se desea proporcionar un aparato y métodos de uso que traten las dificultades antes mencionadas.

De acuerdo con la presente invencion, se proporciona un aparato para su uso en la proteccion de dafios o degradacion
en un edificio por un factor de degradacién subterranea objetivo, que comprende tal como se especifica en la
reivindicacion 1, y un método de proteccion de edificio correspondiente de acuerdo con la reivindicacién 9. Las

realizaciones preferentes se establecen en las reivindicaciones correspondientes.

El alto contenido de humedad en la zona inferior de un edificio puede ocasionar graves dafios para las estructuras y
soportes de madera. Uno de los principales problemas causados es la atraccidon de insectos u otros factores de
degradacion subterranea objetivo en dichos entornos. Por ejemplo, un alto contenido de humedad en un entorno puede
fomentar el establecimiento de colonias de insectos, tales como las termitas, o fomentar el crecimiento de otros factores
de degradacién subterranea objetivo, como hongos, por ejemplo. De esta manera, la madera en una estructura puede
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deteriorarse debido a los ataques de los factores de degradacion y, por lo tanto, decaera si hay un alto contenido de
humedad en la atmésfera circundante. La presente invencién es capaz de proporcionar un ambiente hostil a un factor de
degradacion subterranea, tales como termitas, por diversos métodos, incluyendo la eliminacion de la humedad del aire y

evitar las condiciones del aire estancado.

El factor de degradacion subterranea objetivo puede ser un insecto, como termitas, por ejemplo.

Los medios para la creacion de una regiéon con propiedades inhéspitas para el factor de degradacion subterranea
objetivo comprenden medios para suministrar ozono al menos en concentracion suficiente para afectar al

comportamiento reproductivo o comunicativa de dichas termitas u otros insectos.

En algunas formas de realizacion, los medios para crear una region con propiedades inhéspitas para el factor de
degradacion subterrdnea objetivo puede comprender o incluir medios para la emision de la capa de ozono al menos en
concentracion suficiente para modificar la quimica de feromonas de dichas termitas u otros insectos.

Los medios para la creacion de una regién hostil en el suelo debajo del edificio pueden comprender o incluir medios
para irradiar dicha region con ondas ultrasonicas. De esta forma la entrega de medios para la creacion de un entorno
hostil se hace mas eficiente debido a que tal medio puede ser emitirse sin el uso de equipo de excavacion extensiva.

El aparato comprende medios para generar un campo de presion superior a la atmosférica en la region de suelo debajo
del edificio. Un campo de presion positivo en esta region ayudard a asegurar que los factores de degradacion
subterraneas se repelen desde este campo y, por tanto, no se animan a acercarse al edificio.

Los medios para crear un campo de presion superior a la atmosférica pueden comprender una bomba situada dentro del
edificio. Dicha bomba puede proporcionar presién suficiente para crear un campo de presion en la region de debajo del
edificio.

La bomba podra colocarse dentro de una region habitable del edificio y puede actuar para crear una ventilacién forzada
en dicho lugar. Al bombear aire desde la regién habitable del edificio a una region debajo del mismo, esto crea un
diferencial de presién entre las dos regiones. El campo de presion sub-atmosférica resultante creado en la regién
habitable del edificio fomenta un movimiento hacia dentro de aire desde el exterior del edificio, ventilando de este modo
y de forma natural, el interior del edificio. Ademas, debido a que la bomba se encuentra en una regién habitable del
edificio, el acceso a la bomba se hace mas facil para los trabajos de reparacién y mantenimiento que puedan ser

necesarios.

El aparato puede comprender ademéas medios para detectar la tasa de migracion del factor de degradacion subterranea
cuando se va acercando al edificio desde dentro de la regién del suelo debajo del edificio. Los medios de deteccion
pueden comunicarse con los medios para la emision del agente de tratamiento en la regién por debajo del edificio, para
permitir que el agente de tratamiento se emita cuando sea necesario en respuesta a la tasa de migracién del factor de
degradacion subterranea. De esta manera, la cantidad requerida del agente de tratamiento para la emision a la region
por debajo del edificio puede minimizarse a la cantidad requerida. En consecuencia, el agente de tratamiento sélo se
emitiria cuando un factor de degradacion subterranea se detecte al tiempo que se acerca al campo de presion sub-

atmosférica en la region por debajo del edificio. De esta forma se reducen los costes de explotacion y de los reactivos.

El aparato puede incluir componentes adicionales para alterar la forma y/o potencia del agente de tratamiento a emitir.
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Esto puede incluir, por ejemplo, los medios para ionizar aire o para generar 6xidos de nitrégeno. En consecuencia, el
aparato que comprende los medios mencionados anteriormente puede actuar para ionizar el aire que atraviesa el
aparato. Ademas, los medios mencionados también pueden actuar para generar ozono y/o generar 6xidos de nitrégeno
desde el aire que atraviesa el aparato. La generacion de ozono puede producirse en el sitio o in situ. Ademas, el aparato
puede incluir medios para almacenar y emitir ozono a la region debajo de un edificio, en donde se produce un entorno

inhospito a los factores de degradacién subterrdnea como termitas u otros insectos, por ejemplo.

El método de acuerdo con la reivindicacion 9 puede comprender ademas la etapa de detectar la tasa de migracion y/o
de crecimiento del factor de degradacion subterranea objetivo situado por debajo del edificio y en respuesta, se utiliza
esta informacién para regular la inhibicion del crecimiento y/o la presencia del factor de degradacion subterrdnea

objetivo.

El agente de tratamiento se emite en intervalos temporalmente espaciados. De esta forma la presente invencion
también puede utilizarse como un seguro a una barrera permanente pasiva. Por tanto, la presente invencion puede
permanecer en estado latente hasta que dicha barrera pasiva se haya saltado. En consecuencia, el agente de
tratamiento puede emitirse a regiones subterraneas en las cantidades requeridas. La cantidad exigida puede cambiar
con el tiempo segun la presencia o crecimiento de los factores de degradacion subterraneas objetivo y, por tanto, los
intervalos temporalmente espaciados de la emision del agente de tratamiento también podra variarse para acomodar
este cambio.

La emision del agente del tratamiento puede alterarse aleatoriamente en términos de la concentracion del agente de
tratamiento o la longitud de los intervalos temporalmente espaciados, por ejemplo. De esta forma, es menos probable
que los factores de degradacién subterrdnea objetivo lleguen a ser resistentes o tolerables a la ordenacién de la emision
irregular del agente de tratamiento, ya sea la concentracion o los intervalos temporales entre las aplicaciones del

agente de tratamiento.

Una feromona es una hormona volatil o un agente modificador de la conducta. El ozono es un fuerte agente oxidante
muy conocido. En consecuencia, se cree que el 0zono puede utilizarse para modificar la funcién de una feromona, de tal
forma que la comunicacion entre las entidades organicas subterraneas objetivo que constituyen plagas u otras molestias
como las termitas, por ejemplo, puede verse afectada. Esto puede, por ejemplo, tener un efecto desorientador en las

entidades organicas subterraneas objetivo que constituyen plagas u otras molestias.

En consecuencia, el ozono puede tener un uso alternativo a la hora de afectar al comportamiento reproductor o

comunicativo y/o modificar la quimica de las feromonas de los insectos, como las termitas.

El aparato formado de acuerdo con la presente invencion puede incluir medios para generar ozono in situ o en el sitio,
que luego puede trasladarse a las regiones requeridas. Un método para producir ozono en el sitio puede incluir, por
ejemplo, hidrocarburos reactivos de éxidos de nitrdgeno, especialmente didxido de nitrdgeno, en presencia de la luz u
otra fuente de luz ultravioleta. Este método es similar a la creacién natural del ozono a nivel del suelo. Otros métodos

para generar ozono en el sitio puede incluir las técnicas de descarga corona o electrostaticas.

Segun la presente invencion, el ozono que incluye aire se inyecta en una regiéon por debajo de un edificio infestado con
entidades organicas subterraneas que constituyen plagas u otras molestias, como las termitas u otros insectos. El ozono
tiene el efecto de crear un entorno incdmodo y hostil para las termitas u otros insectos y, ademas, puede modificar su
guimica de feromonas, inhibiendo, por tanto, la comunicacién entre las termitas u otros insectos, lo que tiene el efecto
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de desorientarlos. En consecuencia, dichas termitas u otros insectos pueden reducirse o bien en nimero mediante

evacuacioén o terminacion, o simplemente se les impide que se acerquen al edificio.

Los insectos, como las termitas, se alimentan de madera u otras fuentes de celulosa. A pesar de que carecen de
celulasas especificas para descomponer la celulosa, todavia son capaces de digerirlas debido a las relaciones
simbidticas con los protozoos flagelados, bacterias y hongos. Por ejemplo, algunos protozoos digieren particulas de
madera hidrolizando celulosa anaerébicamente, lo que produce glucosa que puede absorber un insecto, como la

termita.

La celulosa que atacan insectos, como las termitas, se descompone en dioxido de carbono y agua, haciendo que la
madera pierda fuerza. El incremento resultante en la concentracion de diéxido de carbono durante la digestion de la
madera por parte de las termitas, por ejemplo, aporta un olor atrayente que indica la presencia de comida para otras
termitas. Se cree que la presencia de ozono puede reducir o eliminar el diéxido de carbono que reside en el entorno de
las termitas u otros insectos, afectando, por tanto, la quimica de las feromonas de las termitas u otros insectos. El ozono
puede aportar una atmosfera rica en oxigeno energizado que puede hacer que sea inhdspito para las termitas u otros

insectos.

Para asegurar que la concentracion de ozono no tiene efectos adversos en la salud humana si el ozono escapase de la
region subterrdnea debajo del edificio en el propio edificio, la concentracion del ozono en aire a inyectar sera,
preferentemente, menos del 0.1ppm (partes por millén). En las casas en construccion, puede ser ventajoso inyectar una
baja concentracion de ozono (inferior a 0.1 ppm) de forma continuada para un efecto preventivo.

Varias realizaciones de la presente invencidon se describirdn ahora mas detalladamente por medio de ejemplos,
haciendo referencia a los dibujos adjuntos, donde:
La Figura 1 es una seccion transversal de un edificio donde se ha aplicado una realizacion de la presente
invencion;
La Figura 2a es una vista ampliada de la unidad de la bomba de la Figura 1 mostrada con la valvula de control
en una posicién cerrada;
La Figura 2b es una vista ampliada de la unidad de la bomba de la Figura 1 mostrada con la valvula de control
en una posicién abierta;
La Figura 3 es una seccion a escala ampliada a través de la capa del cimiento del edificio de la Figura 1; y
La Figura 4 es un diagrama de flujo que muestra los principales pasos para proteger un edificio de un factor de

degradacion subterranea por un método que diferente al de la presente invencion.

Haciendo referencia primero a la Figura 1, donde se muestra una seccién de un edificio, indicado generalmente por (10).
El edificio (10) incluye una region diafana (14), una ventana (16), habitaciones habitables (18), una capa de cimiento
(20), cimientos (22), una unidad de bomba (12), y medios de difusion (aqui se ilustra como conducto ((24)) . La unidad

de la bomba (12) se localiza dentro de una habitacion habitable (18) y se muestra en mas detalle en las Figuras 2a y 2b.

Con referencia a la Figura 2a, donde se muestra una vista ampliada de la unidad de la bomba, generalmente indicada
por (12), de la Figura 1. La unidad de la bomba (12) tiene aperturas para la entra de aire (26), un filtro de aire (28), una
reserva (30) de un vapor del agente quimico (31) que incluye el ozono en este ejemplo y una valvula de control (32).
Obviamente, otros tipos de valvula de cierre pueden emplearse en otras realizaciones. La unidad de la bomba (12)
también tiene un impulsor primario (33) que, en uso, arrastra el aire desde dentro de una habitacion habitable (18) del
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edificio (10) por medio de las aperturas para la entrada de aire (26). La unidad de la bomba (12) se proporciona con un
filtro de aire (28) para eliminar las particulas de polvo u otras impurezas que puedan contenerse dentro del aire.
Después de esto, el aire limpio se mueve en una direccion indicada por las flechas del chorro de aire de la bomba (34)
hacia el conducto (24), que se conecta en la salida de la unidad de la bomba (12). La valvula de control (12) se localiza

dentro de una pared (29) de la reserva (30).

La cantidad del vapor del agente quimico (31) a emitir en las regiones subterraneas del suelo debajo del edificio (10)
puede variarse al controlar la apertura de la valvula de control (32). La Figura 2a ilustra la valvula de control (32) en una
posicion completamente cerrada, evitando asi que, cualquier vapor de agente quimico (31) se mezcle con y se traslade
por el chorro de aire (34). En consecuencia, en esta configuracion el chorro de aire de la bomba (34) no contendra
ningln vapor de agente quimico (31) y, por tanto, s6lo se emitira el aire a las regiones subterraneas por debajo del
edificio (10).

La Figura 2b ilustra la unidad de la bomba (12) de la Figura 1, en donde la valvula de control (32) esta en la posicion de
abierto. En esta configuracion el vapor del agente quimico (31) esta libre para mezclarse con y ser trasladado por el
chorro de la bomba de aire (34) hacia el conducto adjunto (24). De esta forma, la mezcla de vapor del agente
aéreo/quimico (en lo sucesivo denominado por mezcla de vapor) puede emitirse a las regiones subterrdneas por debajo
del edificio (10). La cantidad de vapor del agente quimico (31) a emitir en la region subterrdnea por debajo del edificio
(10) puede variarse ajustando la véalvula de control (32) entre las configuraciones de abierto y cerrado que se muestran
en las Figuras 2ay 2b, respectivamente.

Remitiéndose a la Figura 1, el conducto (24) conecta la toma de la unidad de la bomba (12) a la regién subterranea
debajo del edificio (10). El conducto (24) atraviesa la capa del cimiento (20) para permitir la emisiéon de la mezcla del
valor a la region subterranea debajo del edificio (10). La mezcla del vapor se emite a la region subterranea debajo del
edificio (10) y se mueve en una direccion indicada por las flechas (34). Este movimiento se realiza en una direccion
hacia abajo y lateral desde la region del suelo entre los cimientos (22) del edificio (10) a una eventual direccién hacia
arriba y a través de la capa del suelo localizada en las extremidades del edificio (10). De esta forma, la mezcla del vapor
se difundir4 eventualmente hacia la atmdsfera externa. La mezcla de vapor se forzar4 hacia la region del suelo bajo
presion por la unidad de la bomba (12), creando, por tanto, una barrera invisible (36) que actta para inhibir la presencia

y el crecimiento de los factores de degradacion subterranea para proteger el edificio (10).

Con referencia a la Figura 3, se ilustra una representacion de las respectivas regiones por encima y por debajo de la
capa del cimiento (20). La unidad de la bomba (12) bombea desde dentro de las habitaciones habitables (18) del
edificio (10) en la region del suelo por debajo del edificio (10). En consecuencia, se indican las presiones relativas en las
respectivas regiones, en dicha region por encima de la capa del cimiento (20) tiene una presién sub-atmosférica (38),
mientras que la region por debajo de la capa de cimiento (20) tiene una region super-atmosférica (40). Este diferencial
de presion relativa asegura que un campo de presion positivo se mantiene en la region del suelo debajo del edificio
(10), manteniendo, por tanto, un flujo continuo de mezcla de vapor dentro de esta region. Este diferencial de presién y
flujo de aire tiene el efecto de eliminar la humedad desde esta regidon mediante la ventilacion que haya ahi y también
actla para evitar el aire estancado. En consecuencia, se generan condiciones no naturales del subsuelo creando, por
tanto, una barrera invisible en donde se impide la entrada a los factores de degradacion subterranea, aqui mostrados
como termitas (42). En consecuencia, la concentracion de termitas (42) disminuye al tiempo que la barrera invisible

(36) se aproxima y, de esta forma, el edificio (10) puede protegerse de las termitas (42).

Remitiéndose a la Figura 1, también se ilustra una funcion secundaria de la presente invencion. El edificio (10) también
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se suministra con rejillas de entrada de aire externo (44), a través de las cuales el aire externo que rodea el edificio (10)
se arrastra hacia el edificio. Las rejillas de entrada de aire externo (44) estan situadas en la pared del lado externo del
edificio (10) y en los techos de las habitaciones habitables (18) adyacentes al lugar diafano (14). La funcién secundaria
de la presente invencién tiene efecto junto con la funcién primaria de la presente invencién, en uso cuando el aire
interno se arrastra hacia la unidad de la bomba a emitir a la regién subterranea por debajo del edificio (10), el aire
externo se arrastra simultaneamente desde las regiones externas que rodean el edificio (10) y también el lugar diafano
(14) del edificio (10), el flujo de la entrada de aire externo estara indicado por las flechas (46). Esta ventilacién forzosa
de las regiones internas del edificio (10) esta provocada por la presién sub-atmosférica creada por la accion de la unidad
de la bomba (12). En consecuencia, este diferencial de presion inducida entre las regiones internas el edificio (10) y las
regiones externas del edificio (10) hace que el aire externo se arrastre hacia las rejillas (44) y las regiones periféricas de

la ventana (16).

La Figura 4 es un diagrama de flujo que muestra los principales pasos para proteger un edificio de los factores de
degradacion subterranea, en este ejemplo, termitas. El primer paso incluye la determinacion del agente quimico mas
adecuado para inhibir la presencia de las termitas. Esta determinacion puede realizarse mediante la realizacion de
pruebas de laboratorio para comparar la potencia de diferentes agentes quimicos en termitas. El segundo paso es la
determinacion de la tasa de migracion de termitas que se aproximan a un edificio de una regién subterranea. Esta tasa
puede determinarse por el uso de sensores posicionados en las localizaciones preestablecidas, que son capaces de
vigilar el progreso de las termitas al tiempo que se aproximan al edificio 0 a una barrera invisible. Este tercer paso
implica el uso de una unidad de bomba para emitir una mezcla de vapor el agente quimico/aire a las regiones
subterraneas por debajo del edificio, creando asi una presién super-atmosférica en esta region. La emision de la mezcla
de vapor se realizara de acuerdo con la tasa de migracién previamente determinada de las termitas. Dado que la
emision de la mezcla de vapor se realiza s6lo cuando los sensores detectan que la tasa de migracién de las termitas se
aproximan al edificio estd por encima del umbral preestablecido, entonces la tasa de la mezcla de vapor utilizado
también descendera. En consecuencia, los costes de explotacion de la presente invencion también se reconducen,

mejorando de esta forma la eficiencia global.
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REIVINDICACIONES

Un aparato para proteger un edificio (10) de dafios o degradacion debido al factor de degradacién subterranea
objetivo (42), que incluye medios (12) para crear un campo de presién super-atmosférico (40) en una region en el
suelo por debajo del edificio con protecciones hostiles para el factor de degradaciéon subterraneos emitiendo
ozono (31) al menos en una concentracion suficiente para afectar al comportamiento comunicativo o reproductor
del factor de degradacion subterraneo objetivo (42), el cual consiste en termitas u otros insectos (42)
caracterizados de tal forma que el ozono (31) se emite a intervalos temporalmente espaciados a lo largo de un
amplio periodo, y en donde la concentracién es inferior a ellas en la cual su presencia ocasionaria efectos

devastadores en humanos.

Aparatos segun se reivindica en la Reivindicacién 1, en donde el medio (12) para crear una regiéon con
propiedades inhéspitas para el factor de degradacién subterranea objetivo (42) comprende o incluye medios para
la emision de ozono (31) al menos en concentracién suficiente para modificar la quimica de las feromonas de

dichas termitas u otros insectos.

Aparato segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, en donde los medios para crear una region hostil
en el suelo debajo del edificio comprende o incluye medios para irradiar dicha regién con ondas ultrasénicas.

Los aparatos segun se reivindica cualquier Reivindicacion anterior, en donde los medios (12) para crear un
campo de presion super-atmosférica incluye una bomba (12) localizada dentro de edificio.

Aparato segun se reivindica en la Reivindicacion 4, en donde dicha bomba (12) se localiza dentro de una regién

habitable (18) del edificio (10) y actta para crear una ventilacion forzada de ahi (46).

Aparato segun se reivindica en cualquier reivindicacién anterior que incluye ademas medios para vigilar la tasa
de migracion de dicho factor de degradacion (42) al tiempo que se aproxima a dicho edificio (10) desde dentro de

la regién del suelo debajo del edificio.

Aparato segun se reivindica en la Reivindicacion 6, en donde los medios de deteccién pueden comunicarse con
dichos medios (12) para la emisién de ozono (31) en la region por debajo del edificio (10), para permitir que el

0zono se emita cuando se exija, en respuesta a la tasa de migracion de dicho factor subterraneo de degradacion.

Aparato segun se reivindica en cualquier reivindicacion anterior, que ademas incluye los medios para ionizar el

aire.

Un método para proteger un edificio (10) de los dafios o degradacion por un factor de degradacién subterranea
objetivo (42) como un insecto; dicho método incluye los medios de: Crear un campo de presion super-
atmosférico (40) en una region por debajo del edificio; y emitir un agente de tratamiento (31) a intervalos
temporalmente espaciados a lo largo de un periodo extendido de dicha regién, dicho agente de tratamiento
tiende a inhibir el crecimiento y/o presencia del factor de degradacién subterraneo objetivo, en donde el agente
de tratamiento es el ozono (31) y su concentracién es inferior a ella en cuya presencia ocasionaria efectos

devastadores en humanos.

Un método segun se reivindica en la Reivindicacion 9, que ademas incluye el paso de detectar la tasa de
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migracion /crecimiento de dicho factor de degradacion subterraneo objetivo (42) localizado debajo de dicho
edificio (10) y en respuesta utilizar esta informacion para regular la presencia de dicho factor de degradacion

subterranea objetivo.

Un método segun se reivindica en la Reivindicacion 9 en donde la longitud de intervalos espaciados

temporalmente se alteran de manera irregular.

Un método segun se reincida en cualquiera de las Reivindicaciones de 9 a 11 en donde la concentracion de

ozono es inferior a 0.1 ppm.

Un método segun se reivindica en cualquiera de las Reivindicaciones de 9 a 12 en donde la concentracion del
agente de tratamiento (31) es altera de manera irregular.

Un método segun se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones de 9 a 13, en donde dicho ozono esta
presente al menos en una concentracion suficiente para afectar el comportamiento reproductivo o comunicativo
del factor de degradacion subterrdneo objetivo que resulte en al menos la disminucion de su poblacion.
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