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DESCRIPCION
Maddulo calefactor eléctrico para calentar corrientes de aire

La invencion se refiere a un moédulo calefactor eléctrico para calentar corrientes de aire segun el preambulo de la
reivindicacion 1 adjunta.

Un médulo calefactor del presente género comprende, por consiguiente, por lo menos un elemento de PTC plano
con una primera y una segunda superficies de contacto, asi como una zona de salida de calor por la que circula el
aire, en la que se han dispuesto laminas conductoras del calor, que estan en unién activa con el elemento de PTC
(coeficiente de temperatura positivo). El elemento de PTC se dispone entre una primera y una segunda piezas de un
nucleo conductor del calor y de la corriente y se apoya en la primera pieza del nicleo con su primera superficie de
contacto asi como en la segunda pieza del ndcleo, con su segunda superficie de contacto. El elemento de PTC
proporciona, por consiguiente, calor a las dos piezas del nicleo y puede ser contactado eléctricamente por las dos
piezas del nicleo simultaneamente. El nicleo conductor de calor y de corriente soporta ademas las laminas, que
calientan una corriente de aire circulante a través de la zona de salida del calor.

Los elementos de PTC son resistencias de semiconductores de ceramica, cuya resistencia 6hmica depende de la
temperatura. La curva caracteristica de temperatura y resistencia se comporta de forma no lineal: la resistencia de
un elemento calefactor de PTC desciende con temperatura ascendente del componente constructivo, al principio
ligeramente para luego ascender muy pronunciadamente con una temperatura caracteristica (temperatura de
referencia). Este trazado en conjunto positivo de la curva caracteristica de temperatura y resistencia (PTC = Positive
Temperature Coefficient) da lugar a que un elemento calefactor de PTC presente propiedades autorreguladoras.
Con una temperatura, que quede claramente mas baja que la temperatura de referencia, el elemento calefactor de
PTC presenta una resistencia baja, de modo que se puedan hacer pasar intensidades de corriente anadlogamente
altas. Cuando se cuida de una buena evacuacion de calor de la superficie del elemento calefactor de PTC, se
absorbe, pues, en correspondencia mucha energia eléctrica y se desprende como calor. Aunque si sube la
temperatura del elemento calefactor de PTC por encima de la temperatura de referencia, sube la resistencia de PTC
rapidamente, de manera que la absorcién de energia eléctrica se limita a un valor muy pequefio. La temperatura del
componente constructivo se aproxima entonces a un valor limite superior, que es funcion de la absorcién de calor
del entorno del elemento calefactor de PTC. En circunstancias ambientales normales, la temperatura del
componente constructivo del elemento calefactor de PTC no puede, pues, subir por encima de una temperatura
caracteristica superior, incluso cuando la evacuacion de calor deseada se interrumpa completamente en caso de
averia. Esto y las propiedades autorreguladoras de un elemento calefactor de PTC, segun las cuales la energia
eléctrica absorbida corresponde exactamente a la potencia térmica desprendida, predestina los elementos
calefactores de PTC para su empleo en instalaciones de calefaccion o bien de acondicionamiento de aire de
vehiculos u otras aplicaciones de calentamientos de corrientes de aire en vehiculos o areas residenciales. Pues por
razones de seguridad, no deben producirse en esos campos de aplicacion temperaturas inflamables en el elemento
calefactor incluso en caso de averia, donde, sin embargo, se requiera una elevada potencia de caldeo en
funcionamiento normal.

Ya se conoce para el calentamiento de espacios interiores de vehiculos la instalacion de modulos calefactores
eléctricos con un bastidor, que retine formando un moédulo una multiplicidad de elementos calefactores de PTC y
zonas de salida de calor colindantes, por las que puede circular el aire, con laminas conductoras del calor. Un
ejemplo de dichos conocidos mddulos calefactores eléctricos de ese tipo se encuentra en el documento EP 0 350
528 Al.

En el documento EP 1 479 918 Al, se de a conocer un moédulo de soplante completo, compuesto de un ventilador
radial integrado en una carcasa y un médulo calefactor, que debe servir para la calefaccién de un asiento en un
asiento de vehiculo ventilado. Puesto que un asiento de vehiculo automdvil, por motivos de seguridad, no debe
sobrepasarse en su superficie una temperatura maxima soportable por las personas incluso en caso de fallo del
ventilador, los mdédulos calefactores con elementos calefactores de PTC son extraordinariamente adecuados, sobre
todo porque, a igual seguridad, pueden desprender una energia calorifica sensiblemente mayor que los cojines con
hilos de resistencia eléctricos habituales utilizados en calefacciones de asiento, cuya absorcidn de energia debe ser
muy limitada por razones de seguridad.

Los mddulos calefactores eléctricos con elementos de PTC conocidos hasta ahora se componen, por lo general, de
varias capas de elementos calefactores de PTC dispuestos unos junto a otros laminarmente, que estan en la
corriente de aire por su lado estrecho, y que son contactados eléctricamente por sus caras superiores y sus capas
inferiores planas por chapas de contacto respectivamente. Las zonas de salida de calor colindantes con los
elementos de PTC presentan laminas metalicas dispuestas en forma de meandros, que estan asimismo en la
corriente de aire por su lado estrecho y que hacen contacto térmico salientes por su lado ancho con las chapas de
contacto de los elementos calefactores de PTC a distancias regulares para una transmision del calor. Para conseguir
una buena cesion del calor de los elementos calefactores de PTC a las laminas conductoras del calor, pueden
emplearse cola conductora del calor u otras técnicas de union; aunque se ha impuesto como soluciéon mas eficiente
poner los elementos calefactores de PTC y las laminas conductoras del calor en un bastidor, que los retina formando
un moédulo, y prever en el interior del bastidor al menos un elemento elastico, que ejerza presién mutuamente en las
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zonas de salida del calor con laminas conductoras del calor dispuestas alternadamente y los nervios con los
elementos calefactores de PTC.

Esto condiciona evidentemente una forma rectangular del modulo calefactor eléctrico con una estructuracién en
forma de lineas de los componentes constructivos, que no es 6ptima en técnica de corrientes para el calentamiento
de corrientes de aire, en especial, cuando el espacio para los correspondientes canales portadores de corriente de
aire solo es muy limitado, como ocurre en un vehiculo. En este sentido, era légico para el mddulo de soplante para
asientos de vehiculos, segun el documento EP 1 479 918 Al, instalar un ventilador radial. Aunque los ventiladores
radiales sean, como es sabido, mas bien poco apropiados para dicho objeto.

Ademas, la fabricacion de los conocidos modulos calefactores eléctricos es casi imposible mecanicamente en el
interior de un bastidor, debido a su construccibn multicapa, cargada elasticamente. Se requiere mas bien
relativamente mucho trabajo manual.

En el documento DE 20 2005 012 394 U1, se propone por ello un médulo calefactor eléctrico del género mencionado
al principio con una zona de salida de calor anular, en especial configurada circularmente, en la que las laminas
conductoras del calor se dispongan de modo que discurran de forma sensiblemente radial. Eso simplifica el montaje,
en especial, cuando se ha de automatizarlo, y aumenta le eficacia de la transmision del calor a la corriente de aire
dirigida a través de las laminas o bien de la zona de salida del calor.

Otro ejemplo mas para un médulo de soplante para asientos de vehiculos se puede encontrar en el documento EP 1
464 533 Al. Un ejemplo para un modulo calefactor, que se ha provisto, a modo de un secador de cabello, de una
soplante y de hilos calefactores de resistencia en la corriente de aire, se describe en el documento US 6.541.737 B1.

En el documento DE 10 2007 006 058 Al, se ha revelado un mddulo calefactor eléctrico del género mencionado al
principio con una mejor facilidad de montaje. Las laminas utilizadas, en ese caso, son soportadas por un anillo de
sujecion conductor del calor. Si se utilizan dos de tales anillos de sujecién con las correspondientes coronas de
laminas, forman estas un nucleo divisible, conductor del calor y la electricidad, que se puede dividir en una primera 'y
una segunda piezas de nucleo. Entre estas dos piezas de nucleo, se coloca un elemento de PTC plano, de modo
que resulte un contacto eléctricamente conductor y a la vez conductor del calor entre las dos superficies de contacto
del elemento de PTC y una pieza de nucleo respectivamente. Para proteger el elemento de PTC contra influencias
ambientales exteriores, se coloca un anillo de empaquetadura entre las dos piezas del ndcleo, el cual rodea el
elemento de PTC y lo encierra obturando entre las dos piezas de nicleo. En una forma de realizacion alternativa, un
elemento de bastidor vela por la estanqueidad del espacio intermedio entre las dos piezas del nucleo, en el cual se
asienta el elemento de PTC. En el documento CN 2.309.681 Y, se revela un estado de la técnica semejante.

Las laminas conductoras de calor del estado de la técnica segun el documento DE 10 2007 006 058 Al se fabrican,
como en el otro estado de la técnica mencionado arriba, de chapas metalicas curvadas y plegadas. Si bien se puede
hacerlo mecanicamente, sin embargo el ajuste de las laminas en las piezas de nucleo es muy costoso y da lugar a
una estabilidad inherente demasiado alta del componente constructivo conjunto formado por la corona de laminas y
la pieza del nacleo.

Al mismo tiempo, es indispensable para una cesion eficiente del calor del elemento de PTC a las piezas de nucleo
que, entre el elemento de PTC y las piezas de nicleo, actie una fuerza de apriete permanente. Debido a la
trayectoria descrita arriba de la curva caracteristica de temperatura-resistencia del elemento de PTC, disminuye su
absorcion de energia, cuando el calor no es evacuado eficientemente, de manera que desciende la potencia del
elemento calefactor, cuando las transferencias de calor no se configuran 6ptimamente.

En el estado de la técnica segun el documento DE 10 2007 006 058 Al se prevé, por ello, - igual que en los otros
documentos mencionados para el estado de la técnica — un elemento elastico, que se precarga elasticamente
durante el montaje. La precarga elastica se conserva mediante una grapa. En una forma de realizacion alternativa,
se utilizan grapas elasticas, que ejercen una precarga elastica permanente sobre las dos piezas de nucleo con los
elementos de PTC intercalados.

Elementos elasticos, que se han de precargar elasticamente en el montaje y que velan por que los grupos
constructivos del médulo calefactor se monten y se mantengan bajo precarga elastica, complican sin embargo el
montaje y hacen necesario, en cualquier caso, el trabajo manual. En especial, en relacion con la reducida estabilidad
inherente mencionada de los paquetes de laminas de chapas metalicas curvadas y plegadas, las fuerzas, que se
han de aplicaren el montaje para precargar elasticamente los elementos elasticos presentan especiales dificultades
en el montaje.

Partiendo de este estado de la técnica, se le plantea a la invencion el problema de hacer mas atractivo el montaje de
un médulo calefactor eléctrico del presente género mediante modificaciones constructivas.

Se resuelve dicho problema por medio de un mddulo calefactor eléctrico con las caracteristicas de la adjunta
reivindicacion 1. Configuraciones preferidas del médulo calefactor segun la invencién se formulan en las
reivindicaciones 2 a 11.
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La presente invencidén hace superfluos los elementos elasticos y los trabajos de montaje con grupos constructivos
precargados elasticamente, pues segun la invencién se dispone de un elemento de fijacién, que atraviesa la primera
pieza del nucleo, el elemento de PTC y la segunda pieza del nicleo y los fija mutuamente, en especial, mediante
perforaciones mutuamente alineadas en dichos componentes. Un elemento de fijacion semejante puede estar
compuesto de una combinacién de tornillo y tuerca; aunque también se pueden emplear como elemento de fijacién
en el marco de la presente invencién otros tipos de fijacion completos como, por ejemplo, una unién por remaches,
una union por enchufe con anillos de seguridad o chavetas hendidas, etc. naturalmente, una unién de tornillo es, en
este caso, especialmente facil de montar.

Para poder compensar posibles tensiones térmicas asi como cargas mecanicas, se prefiere dotar al elemento de
fijaciobn de un elemento elastico, que precargue elasticamente unos con otros la primera pieza del ndcleo, el
elemento de PTC y la segunda pieza del nlcleo. Dicho elemento elastico puede integrarse en el elemento de fijacion
o disponerse como arandela elastica, revestimiento suave y flexible y similares en cualquier lugar entre los
componentes participantes.

Por medio del elemento de fijacién segun la invencion, se fijan de modo mutuamente permanente las dos piezas del
ndcleo y el elemento de PTC establemente y con una precarga elastica definida, asi como, segun ello, con una
buena cesion del calor a las piezas del nlcleo, de manera que permita montar de modo especialmente sencillo dicho
grupo constructivo. Mediante esta configuraciéon, puede montarse ademas una carcasa en el presente mdédulo
calefactor eléctrico preferiblemente junto con un ventilador, mantenerse libre de fuerzas de retencion y fuerzas
antagoénicas resultantes de los elementos elasticos, que se han empleado en el estado actual de la técnica. El
madulo calefactor eléctrico segun la invencién puede incorporarse con toda sencillez a una carcasa o engatillarse en
una conexion rapida, lo que simplifica, otra vez, decisivamente el montaje de un modulo calefactor con carcasa y
ventilador, como se monta, por ejemplo, en asientos de vehiculos para la calefaccion y refrigeracion de los mismos.

Segun un perfeccionamiento especialmente preferido de la presente invencion, el elemento de fijacion se configura
de modo eléctricamente conductor y sirve de suministro de corriente a bien sea a primera o la segunda piezas del
nucleo. Para ello, descansa preferiblemente en un casquillo eléctricamente aislante, que se extiende por lo menos
sobre una de las dos piezas de nucleo y el elemento de PTC. El elemento de PTC puede ser contactado entonces
eléctricamente solo por un unico lado. Por ejemplo, se conecta un primer hilo alimentacién eléctrica con el elemento
de fijacion y un segundo hilo de alimentacién eléctrica con el elemento de fijacion aislado eléctricamente respecto de
la primera pieza de nucleo. Dicho elemento de fijacion estd conectado de modo eléctricamente conductor con la
segunda pieza de nucleo, de manera que el elemento de PTC sea contactado eléctricamente por medio de las dos
superficies adyacentes respectivamente a una pieza de nucleo, aunque los hilos de alimentacién discurran, de forma
mas ventajosa, dentro de la superficie de proyeccion del elemento de PTC y radialmente dentro de la zona de salida
del calor, por tanto, solo se han dispuesto bien sea del lado aguas arriba de la corriente o bien del de aguas abajo de
la corriente del elemento de PTC y no obstruyan la zona de salida del calor.

El contacto eléctrico se simplifica, otra vez, preferiblemente por que el casquillo, que rodea de forma eléctricamente
aislante el elemento de fijacion, sobresalga en voladizo fuera de las perforaciones de las piezas de nicleo y del
elemento de PTC formando un disco, que se ha dispuesto entre dos elementos de contacto eléctricos, en especial,
casquillos anulares de cable, y los separe eléctricamente unos de otros. Uno primero de esos dos elementos
eléctricos de contacto se asienta entonces entre el disco sobresaliente en voladizo y la primera pieza de nucleo, de
modo que, gracias a ello, sea contactada la primera pieza de nucleo, mientras que el segundo elemento de contacto
eléctrico se asienta entre el disco y la parte afianzadora o bien sobresaliente en voladizo del elemento de sujecion.
Esta parte sobresaliente en voladizo puede ser, segun el género del elemento de fijacion, una tuerca, una cabeza de
tornillo, un remache, una arandela, una arandela separadora, una chaveta hendida o similar.

Segun otra forma de realizaciéon adicional, especialmente preferida del médulo calefactor segin la invencion, las
laminas conductoras de calor ya no se han hecho, como en el estado actual de la técnica, como chapas metdlicas
curvadas y plegadas, sino como perfil extrudido, en especial, de aluminio o de aleaciones de aluminio, que son
estables inherentemente y especialmente buenas conductoras del calor. En especial, resulta ventajoso realizar el
perfil extrudido de modo que recubra toda la zona de salida del calor como bloque de salida de calor hacho de una
pieza. Esto eleva la estabilidad inherente de ese componente y simplifica el montaje, ya que entonces tan solo debe
enchufarse conjuntamente con el niicleo o bien una de las dos piezas de nucleo.

En el marco de la presente invencion, en lugar de un perfil extrudido, compuesto especialmente de aluminio o de
una aleacion de aluminio, aunque también puede estar compuesto de otros materiales conductores del calor, incluso
de un perfil de fundicién fabricado, por ejemplo, con el procedimiento de moldeo por inyeccion u otro procedimiento
de colada, asi como emplear un perfil de extrusiéon, pudiéndose emplear para el Gltimo, en especial, plasticos
conductores del calor.

Preferiblemente, se asienta un primer perfil moldeado por inyeccién, de fundicion o de extrusion en la primera pieza
de nudcleo y un segundo perfil, en la segunda pieza de nucleo.

Semejante perfil moldeado por inyeccion, de fundicion o de extrusién tiene varias ventajas. Entre ellas se cuenta la
posibilidad de crear una transferencia 6ptima del calor entre la pieza de ndcleo y la zona de salida del calor
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ejerciendo presion rotativa con la respectiva pieza de nlcleo asociada. Es posible y se prefiere ademas configurar
las laminas conductoras del calor del perfil moldeado por inyeccién de modo que su seccion transversal disminuya
en la direccién de la corriente a distancia creciente del nicleo, lo que aumenta la eficacia de la conduccion del calor
dentro de las laminas y la eficacia de la cesion del calor de las laminas a la corriente de aire circulante.

La eficacia de la cesion del calor de las laminas a la corriente de aire circulante también puede aumentarse por que
las laminas conductoras del calor presenten una superficie sensiblemente negra. En tanto las laminas estén
compuestas de aluminio o de una aleacién de aluminio, se puede realizar eso, por conveniencia, con el
procedimiento de anodizacién, de manera que las laminas conductoras de calor presenten una superficie anodizada
negra.

Finalmente es posible y se prefiere formar las laminas conductoras del calor de tal manera que, partiendo del ndcleo,
formen un tronco y dicho tronco se ramifique, a distancia creciente del ndcleo, por lo menos una vez en dos 0 mas
ramificaciones. De ese modo, se puede estructurar homogéneamente la zona de salida del calor, se crea una
superficie especialmente grande de las laminas conductoras del calor, en las que tiene lugar el transporte del calor a
la corriente de aire, y se consiguen pérdidas de flujo de aire especialmente reducidas. Esto incrementa la
transferencia del calor, mejora el tiempo de reaccion y la eficacia del médulo calefactor, y reduce los ruidos del flujo
de aire. Ademas, pueden utilizarse menores ventiladores con el mismo efecto.

La presente invencion facilita, pues, en conjunto un montaje axial de un médulo calefactor eléctrico con estructura de
tipo emparedado con un elemento de fijacion central, que contacta eléctricamente, al mismo tiempo, con el elemento
de PTC. La zona de salida del calor puede configurarse en este caso, como también el elemento de PTC y las
piezas de nacleo de modo circular, aplanado o bien ovalado o también poligonal, por ejemplo, rectangular o
trapezoidal, observados en la direccion de la corriente circulante.

A continuacion, se describen perfiles moldeados por inyeccion, fundidos o de extrusion con laminas conductoras del
calor, que se han previsto, en especial, para utilizar en una zona de salida del calor de un médulo calentador
eléctrico segun la invencién, o sea, en el marco de la presente invencién pueden formar parte de un mddulo
calefactor semejante. Como se ha mencionado, se han de entender en el marco de la presente invencién por perfil
moldeado por inyeccion, de fundicion y de extrusion perfiles, que hayan sido fabricados con algin procedimiento
decolada como, por ejemplo, colada bajo presién y moldeo por inyeccion, o bien en un proceso de moldeo por
extrusion o de extrusiébn. Como materiales para ello, se consideran todos los materiales conductores del calor
fundibles y/o extrudibles como, en especial, aluminio y aleaciones de aluminio, aunque también otros metales como,
por ejemplo, cobre o aleaciones de cobre, o bien plasticos conductores del calor y materiales ceramicos. En todos
los casos, se prefiere dentro del marco de la presente invencién, que las laminas conductoras del calor del perfil
presenten una superficie sensiblemente negra, en especial anodizada negra. Esto mejora la transferencia del calor a
la corriente de aire que circula a través.

Un primer perfil presenta laminas conductoras del calor, de las que por lo menos un subconjunto se conforma
respectivamente de tal modo que, partiendo del nucleo, las laminas formen un tronco, que se extiende de modo
sensiblemente radial hacia fuera, y dicho tronco se ramifica a distancia creciente del nicleo por lo menos una vez en
dos o mas ramificaciones. De ese modo, se puede disminuir, a distancia creciente del nicleo, la seccidn transversal
de las distintas laminas, que obstaculiza la corriente de paso. Esto no resulta desventajoso en cuanto a la
conduccion del calor dentro de las laminas, ya que la cantidad del calor circulante a conducir decrece radialmente
hacia fuera, mientras que a causa de la obstaculizacién de la superficie de proyeccion circulable por la corriente lleva
consigo ventajas de técnica de corrientes a causa de la obstaculizacion progresivamente en disminucién. Al mismo
tiempo, aumenta por la ramificacién la superficie de transmision del calor de las laminas a la corriente de aire, lo que
mejora significativamente la transmision del calor a la corriente de aire. Finalmente, la ramificacion y la corriente de
paso de la zona de salida del calor con laminas o bien ramificaciones conductoras del calor velan por una corriente
de paso sensiblemente laminar en la zona de salida del calor, lo que nuevamente resulta ventajoso en técnica de
mecanica de fluidos.

Un segundo perfil moldeado por inyeccion, de fundicién o de extrusién posee por lo menos un subconjunto
sensiblemente de laminas conductoras de calor, que se han conformado de tal manera que constituyan un tronco,
que se extiende de forma sensiblemente radial desde el nucleo, en el que se ha conformado una multiplicidad de
ramas salientes del tronco de forma sensiblemente perpendicular a la direccion longitudinal del mismo. Dichas
ramas se han configurado preferiblemente progresivamente mas largas a distancia creciente del nicleo, de manera
que atraviesen una superficie lo mayor posible de la zona de salida del calor. Las ventajas y efectos de esta
configuracion corresponden, por ejemplo, a las del perfil descrito arriba con laminas, que forman un tronco con
ramificaciones.

Un tercer perfil tiene un anillo difusor de calor, que discurre radialmente distanciado del nacleo alrededor del mismo,
y esta provisto de laminas conductoras del calor, que se extienden radialmente hacia dentro hasta el nucleo. El anillo
difusor del calor esta provisto preferiblemente de laminas conductoras del calor también radialmente hacia fuera. El
anillo difusor del calor puede cerrarse ademas, aunque no es necesario en todos los casos.
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Una variante especialmente preferida de un perfil se compone de dos médulos por lo menos, que pueden
ensamblarse, donde un primer modulo rodea el nicleo y esta unido al mismo de forma conductora del calor, y un
segundo mddulo, que se puede fijar al primer moédulo de manera que lo rodee y esté unido con él de forma
conductora del calor. Dado el caso, también existen un tercero y un cuarto médulos y asi sucesivamente, que
pueden colocarse respectivamente radialmente hacia fuera para aumentar la zona de salida de calor. Esto hace
posible adaptar la zona de salida de calor a diversos didametros de ventilador, que pueden aplicarse al médulo
calefactor eléctrico y formar con él un termoventilador.

Sea indicado otra vez en este lugar que los perfiles moldeados por inyeccién, de fundicién o de extrusiéon se
conforman preferiblemente circulares en proyeccién, aunque no hayan de ser necesariamente asi. En el marco de la
presente invencion, también pueden emplearse mas bien perfiles, que cuyas proyecciones sean poligonales, por
ejemplo, rectangulares u ovaladas o bien aplanadas. Esto vale también, en especial, para el perfil con anillo difusor
de calor. Ademas, también pueden combinarse las diferentes variantes de perfiles descritas arriba.

Un ejemplo de realizacién para un moédulo calefactor eléctrico segin el invento y ejemplos de realizacion para
perfiles utilizables en el marco del invento se describen y se explican mas detalladamente a continuacion a base de
los dibujos adjuntos. Lo muestran las figuras:

Figura 1 una representacion en seccion lateral esquematica a través de un moédulo calefactor eléctrico
construido segun la invencién;

Figura 2 una representacion como en la figura 1, donde el médulo calefactor junto con un ventilador se han
montado en una carcasa;

Figura 3 una representacion en perspectiva del grupo constructivo de la figura 2;

Figura 4 una vista esquematica en planta desde arriba sobre un primer ejemplo de realizaciéon de un perfil,

en este caso un perfil de moldeado por inyeccion;

Figura 5 una vista esquematica en planta desde arriba sobre un segundo ejemplo de realizacién de un perfil;
Figura 6 una vista esquematica en planta desde arriba sobre un tercer ejemplo de realizacion de un perfil, y
Figura 7 una vista esquematica en planta desde arriba sobre un cuarto ejemplo de realizacién de un perfil.

El médulo calefactor eléctrico representado esquematicamente en seccién en la figura 1 tiene por pieza nuclear un
elemento 1 de PTC plano, que descansa, rodeado por un anillo 2 de empaquetadura entre una primera pieza 3 de
ndcleo y una segunda pieza 4 de ndcleo. El anillo 2 de empaquetadura asegura que el elemento 1 de PTC quede
estanco hacia fuera protegido de los efectos ambientales.

Superpuesto a la primera pieza 3 de nlcleo, se encuentra un primer bloque 5 de salida de calor, que esta
compuesto de un perfil moldeado por inyeccion de aluminio, que rodeando circularmente a la primera pieza 3 de
nacleo, forma una multiplicidad de laminas conductoras de calor, que discurren de forma sensiblemente radial.
Dichas laminas se describiran mas adelante con mayor detalle en la figura 3. Un segundo bloque 6 de salida de
calor descansa sobre la segunda pieza 4 de ndcleo. Los bloques 5 y 6 de salida del calor recubren una zona 7 de
salida del calor, por la que circula una corriente 8 de aire de aire a calentar.

El elemento 1 de PTC configurado de forma plana posee en su cara superior una primera superficie 9 de contacto y
en su cara inferior una segunda superficie 10 de contacto, utilizandose esas dos superficies 9, 10 de contacto tanto
para el contacto eléctrico del elemento 1 de PTC, como también para la disipacion del calor. Para ello, se apoyan la
primera superficie 9 de contacto en la primera pieza 3 del nicleo y la segunda superficie 10 de contacto, en la
segunda pieza 4 del nacleo. Para asegurar, en especial, una buena disipacion del calor de las superficies 9, 10 de
contacto, se mantienen pretensados mutuamente la primera pieza 3 del nucleo, el elemento 1 de PTC y la segunda
pieza 4 del nucleo por medio de un elemento 11 de fijacion. Como puede observarse, dicho elemento de fijacion
penetra a través de los tres componentes 1, 3, 4 mencionados, en el presente ejemplo de realizacién a través de
perforaciones centrales; segun ello el elemento 1 de PTC queda, en este caso, en forma de un disco perforado.

El elemento 11 de fijacion se compone en el presente ejemplo de realizacién de un tornillo 12 cilindrico con una
cabeza 13 con cuadrado interior y un vastago 14, que atraviesa las perforaciones de las dos piezas 3, 4 de nucleo y
el elemento 1 de PTC. En la rosca (no representada explicitamente) del tornillo 12 cilindrico, se enrosca una tuerca
15 hexagonal y se asegura por medio de una arandela 16 dentada. Una arandela 17 elastica entre la cabeza 13 del
tornillo 12 cilindrico y la segunda pieza 4 del ndcleo vela por una fuerza de pretensado constante, definida, que es
ejercida por el elemento 11 de fijacion sobre las piezas 3, 4 del nucleo asi como por estas sobre el elemento 1 de
PTC.

Puesto que el elemento 11 de fijacidn no solo sirve para aplicar fuerzas sobre los mencionados componentes y para
fijar los mismos entre si, sino que también se emplea para establecer el contacto eléctrico del elemento 1 de PTC, el
vastago 14 del tornillo 12 cilindrico esta rodeado de un casquillo 18 aislante, que asegura un aislamiento eléctrico
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entre el elemento 11 de fijacion y la primera pieza 3 del nicleo asi como con el elemento 1 de PTC. El elemento 11
de fijacion esta conectado de modo eléctricamente conductor con la segunda pieza 4 del nucleo, y precisamente, por
un lado, directamente en la perforacion y, en especial, por otro lado, indirectamente a través de la arandela 17
elastica.

El casquillo 18 aislante sobresale en voladizo lateralmente por encima de la primera pieza 3 del ndcleo y forma una
pieza 19 de disco perforado. Esta Ultima crea un aislamiento eléctrico entre la primera pieza 3 del ndcleo y los
componentes conectados de forma eléctricamente conductora con el elemento 11 de fijacién, como con la tuerca 15
hexagonal y la arandela 16 dentada. Entre la pieza 19 de disco perforado del casquillo 18 aislante y la arandela 16
dentada descansa un primer cancamo 20 de cable, que puede contactarse eléctricamente por medio de un terminal
21 de cable. Una arandela 22 intercalada entre la arandela 16 dentada y el primer cancamo 20 de cable asegura una
distribucion optima de la presion y un contacto eléctrico 6ptimo del terminal 21 de cable a través del primer cancamo
20 de cable, la arandela 16 dentada, la tuerca 15 hexagonal, el tornillo 12 cilindrico y la arandela 17 elastica en la
segunda pieza 4 de n(cleo.

Por debajo de la pieza 19 de disco perforado del casquillo 18 aislante, se ha dispuesto un segundo cancamo 23 de
cable con un segundo terminal 24 de cable. Este segundo cancamo 23 de cable esta aislado eléctricamente del
elemento 11 de fijacion por medio del casquillo 18 aislante y esta, al mismo tiempo, en contacto eléctrico con la
primera pieza 3 de nucleo, ya que descansa sobre ella. A través del segundo terminal 24 de cable, puede
contactarse eléctricamente, segun ello, la segunda pieza 4 del nicleo. Aunque ambos terminales 21, 24 de cable se
han dispuesto en la zona central del médulo calefactor y ambos son accesibles por arriba, no obstante pueden ser
alimentadas ambas superficies 9, 10 de contacto del elemento 1 de PTC colocado horizontalmente de corriente
eléctrica.

Al mismo tiempo, el ejemplo de realizacion representado en la figura 1 presenta la ventaja de que un solo elemento
11 de fijacion dispuesto centralmente asegura tanto la sujecion mecéanica del médulo calefactor, como también una
disipacion del calor muy buena del elemento 1 de PTC a los bloques 5, 6 de salida de calor y asegura ademas un
contacto eléctrico robusto y eficiente del elemento 1 de PTC en un lugar facilmente accesible del moédulo calefactor.
Dicho elemento 11 de fijacion es ademas facil de instalar y de fijar, de manera que el médulo calefactor eléctrico en
conjunto no solo es mucho mas facil de montar que con el estado actual de la técnica, sino que ademas posee una
elevada eficiencia en su modo de actuar.

En la figura 2, se ha representado, otra vez, en una seccion lateral esquematica, el moédulo calefactor eléctrico de la
figura 1, de modo que componentes idénticos estan provistos de idénticos signos de referencia. La figura 2 muestra
una situacion tipica de montaje del presente modulo calefactor eléctrico en un asiento de un vehiculo automovil para
poderlo refrigerar y/o calentar. Debido al modo constructivo compacto y estable del moédulo calefactor eléctrico,
puede engatillarse por medio de elementos 26 de enclavamiento de accién rapida muy sencillamente en una
carcasa 25, pudiéndose colocar aguas arriba del médulo calefactor un ventilador 27 de uso comercial en la carcasa
25. La superficie activa del ventilador 27 para la corriente 8 de aire corresponde ademas esencialmente a la zona 7
de salida del calor del médulo calefactor, mientras que el ndcleo 3, 4 del modulo calefactor estd recubierto en
proyeccion por el motor del ventilador. La conexién eléctrica para el médulo calefactor puede llevarse a cabo junto
con la conexion eléctrica del motor del ventilador a partir de la carcasa 25.

La figura 3 muestra finalmente una vista en perspectiva del médulo calefactor de la figura 1, que se ha montado en
una carcasa 25, aunque aln no se combiné con un ventilador. En esta representacion, se reconoce bien que el
primer bloque 5 de salida del calor, visible aqui, se compone de una multiplicidad de laminas, que discurren
sensiblemente de forma radial, que, vistas en la direccién de la corriente, se han realizado hacia el centro del médulo
como “tronco” ancho y se reducen radialmente hacia fuera, ramificandose, sin embargo, radialmente hacia fuera
para aumentar el nimero de laminas, que son barridas por la corriente de aire, en la zona exterior radial de la zona
de salida del calor. Entre los distintos “troncos” de las laminas que se ramifican radialmente hacia fuera, que se han
configurado relativamente anchas para una conduccion del calor efectiva, se han dispuesto laminas mas estrechas y
cortas para mantener lo mayor posible la superficie total, que desprende calor a la corriente de aire. Como ya se ha
mencionado, las laminas estan unidas mutuamente de una pieza, ya que el bloque 5 de salida del calor se ha
fabricado en conjunto como perfil moldeado por inyeccién.

La figura 3 también aclara finalmente la accesibilidad de montaje amigable de las conexiones eléctricas para el
elemento 1 de PTC; la alimentacidon de corriente tiene lugar mediante un cable 28 bifilar, cuyos dos hilos estan
conectados con los terminales 21, 24 de cable. La conduccion de corriente adicional dentro del médulo calefactor se
describe més detalladamente a base de la figura 1.

El disefio del bloque 5 de salida del calor representado en la figura 3, asegura una estructuracion homogénea de la
zona 7 de salida del calor y ofrece una gran superficie para intercambiar calor con la corriente 8 de aire asi como
reducidas pérdidas del flujo de aire. Los bloques 5, 6 de salida de calor son presionados, en este caso, de forma
circundante alrededor del radio con las piezas 3, 4 del nucleo, por lo cual resulta una elevada capacidad de
conduccion térmica desde las piezas 3, 4 del nucleo a los bloques 5, 6 de salida del calor.



10

15

20

25

30

35

ES 249542413

La figura 4 muestra una vista esquematica en planta desde arriba en la direccién de la circulacién de la corriente, un
primer ejemplo de realizacion de un perfil utilizable en el marco de la invencién, aqui un perfil moldeado por
inyeccion, habiéndose instalado ya este primer ejemplo de realizacién en el médulo calefactor eléctrico de las figuras
1 a 3. El perfil moldeado por inyecciéon se compone de un anillo 30 de difusién del calor interior, que contacta el
nucleo 3, 4 con el elemento 1 de PTC, desde cuyo anillo 30 se extienden radialmente hacia fuera una multiplicidad
de laminas en forma de troncos 31, los cuales troncos 31 se ramifican, tras aproximadamente la mitad de su
extensién, en tres ramificaciones 32 respectivamente. Para garantizar una mejor adaptacion a una corriente de aire
proveniente de un ventilador redondo, las laminas no estan orientadas de forma exactamente radial, sino que toman
una trayectoria curvada. Entre los distintos troncos 31 de las laminas, se disponen laminas 33 intermedias cortas
para aprovechar los espacios intermedios entre los troncos 31. Las piezas descritas del perfil moldeado por
inyeccion representado se han conformado naturalmente mutuamente de una pieza.

En la figura 5, se ha representado un ejemplo de realizaciéon para una segunda variante de un perfil moldeado por
inyeccién, nuevamente en una vista esquematica vista en planta desde arriba en la direccién de la circulacion de la
corriente. Dicho perfil moldeado por inyeccién se compone otra vez de un anillo 30 difusor del calor interior
radialmente, del que se extiende una multiplicidad de laminas radialmente hacia fuera, que forman respectivamente
un tronco 31. En dichos troncos 31, que en este caso no se ramifican, se disponen respectivamente una
multiplicidad de ramas 34, que se extienden de modo sensiblemente perpendicular a la direccion principal de
extensién del tronco y atraviesan asi regularmente la superficie de proyeccion de la zona 7 de salida del calor.

La figura 6 muestra una tercera variante de un perfil, en este caso otra vez un perfil moldeado por inyecciéon como en
las figuras 4 y 5. La variante mostrada en este caso posee nuevamente un anillo 30 difusor del calor, aunque no se
ha dispuesto de manera radialmente interior y previsto para el contactado de las piezas 3, 4 del nicleo del elemento
1 de PTC, sino que, en este caso, el anillo difusor del calor estd distanciado radialmente de las piezas 3, 4 del
nucleo y provisto de una multiplicidad de laminas 35 interiores, que se extienden partiendo del anillo 30 difusor del
calor radialmente hacia dentro hasta las piezas 3, 4 del nicleo o de una fuente de calor diferente. Ademas el anillo
30 difusor del calor esta provisto también radialmente hacia fuera de laminas 36 exteriores, que se extienden hacia
fuera, siendo su numero aproximadamente el doble del nimero de las laminas 35 interiores.

La figura 7 muestra finalmente, otra vez en una vista esquematica en planta desde arriba en la direccién del flujo,
una variante de un perfil moldeado por inyeccién, que se compone de dos médulos 37, 38. Cada uno de esos dos
médulos 37, 38 posee un anillo 30 difusor del calor dispuesto, en este caso, radialmente hacia dentro y una
multiplicidad de laminas 35, 36, que se extienden desde el mismo radialmente hacia fuera.

La particularidad consiste, pues, en que el primer médulo 37 sirve para establecer el contacto de las piezas 3, 4 de
nacleo con un elemento de PTC. El segundo médulo 38 puede superponerse sencillamente sobre el primer médulo
37 para ampliar la zona 7 de salida del calor y para, por ejemplo, adaptarlo asi a un ventilador mayor. La transmisién
del calor entre el primer médulo 37 y el segundo mddulo 38 se asegura por medio del anillo 30 difusor del calor del
segundo modulo 38.



10

15

20

25

30

35

© ® N o 0 &~ W NP

L < e =
A w b+ O

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33

34.
35.
36.

ES 249542413

LISTADO DE SIGNOS DE REFERENCIA

Elemento de PTC

Anillo de empaquetadura

Pieza de nucleo (primera)

Pieza de nucleo (segunda)

Bloque de salida del calor (primero)
Bloque de salida del calor (segundo)
Zona de salida del calor

Corriente de aire

Superficie de contacto (primera del 1)
Superficie de contacto (segunda del 1)
Elemento de fijacion

Tornillo cilindrico

Cuadrado interior (del 12)

Véstago (del 12)

Tuerca hexagonal

Arandela dentada

Arandela elastica

Casquillo aislante

Pieza de disco perforado (del 18)
Céancamo de cable (primero)
Terminal (primero)

Arandela intercalada

Cancamo de cable (segundo)
Terminal de cable (segundo)
Carcasa

Elemento de enclavamiento
Ventilador

Cable

Brida de fijacion

Anillo difusor del calor

Tronco

Ramificaciones

Laminas intermedias

Ramas

Laminas interiores

Laminas exteriores
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37. Médulo (primero)
38. Médulo (segundo)
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REIVINDICACIONES
1. Médulo calefactor eléctrico para calentar corrientes de aire, que comprende

- por lo menos un elemento (1) de PTC plano con una primera (9) y una segunda (10) superficies de
contacto,

- una zona (7) de salida de calor circulable por una corriente de aire, en la que se han dispuesto laminas (5,
6) conductoras del calor, que estan en contacto conductor del calor con el elemento (1) de PTC, asi como

- un ndcleo (3, 4) conductor del calor y de la corriente, que soporta las laminas (5, 6), y que se puede dividir
en una primera (3) y una segunda (4) piezas de nucleo,

- donde el elemento (1) de PTC se ha dispuesto entre la primera (3) y la segunda (4) piezas de nlcleo y se
apoya con su primera superficie (9) de contacto en la primera pieza (3) de nucleo asi como con su segunda
superficie (10) de contacto, en la segunda pieza (4) de nucleo,

caracterizado por

- que existe un elemento (11) de fijacion, que atraviesa la primera pieza (3) de nucleo, el elemento (1) de
PTC y la segunda pieza (4) de nucleo y los mantiene fijamente uno con otro.

2. Maodulo calefactor eléctrico segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el elemento (11) de fijacién se
ha configurado eléctricamente conductor y sirve de alimentador de corriente ya sea a la primera pieza (3) de nucleo
0 a la segunda pieza (4) de nucleo.

3. Médulo calefactor eléctrico segun una de las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el elemento (11)
de fijacion esta provisto de un elemento elastico, que pretensa mutuamente de forma elastica la primera pieza (3) de
nucleo, el elemento (1) de PTC y la segunda pieza (4) de nucleo.

4. Modulo calefactor eléctrico segun las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado por que el elemento (11) de
fijacion descansa en un casquillo (18) eléctricamente aislante, que se extiende al menos sobre una de las dos piezas
(3, 4) de nucleo y el elemento (1) de PTC.

5. Médulo calefactor segun la reivindicacion 4, caracterizado por que el casquillo (18) sobresale en voladizo
afuera de las perforaciones formando un disco (19), que se ha dispuesto entre dos elementos (20, 23) de contacto
eléctricos y los separa eléctricamente uno de otro, donde uno primero de los elementos (20) de contacto eléctricos
descansa entre el disco (19) y la primera pieza (3) de nlcleo y un segundo de los dos elementos (23) de contacto
eléctricos descansa entre el disco (19) y una parte (15) sobresaliente del elemento (11) de fijacién.

6. Maodulo calefactor eléctrico segiin una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que las laminas (5, 6)
conductoras del calor se han fabricado de una pieza o de varias piezas como perfiles moldeados por inyeccion, de
fundicién o de extrusion.

7. Médulo calefactor eléctrico segun la reivindicacién 6, caracterizado por que un perfil moldeado por
inyeccion, de fundicién o de extrusion recubre la zona (7) de salida del calor como bloque (5, 6) de salida del calor
fabricado de una pieza.

8. Médulo calefactor eléctrico segun una de las reivindicaciones 6 o 7, caracterizado por que un primer perfil
(5) se ha apoyado sobre la primera pieza (3) de nucleo y un segundo perfil (6), sobre la segunda pieza (4) de nucleo.

9. Maodulo calefactor eléctrico segun por lo menos una de las reivindicaciones 6 a 8, caracterizado por que al
menos un subconjunto de las laminas (5, 6) conductoras de calor se ha conformado de tal modo que las laminas (5,
6) formen un tronco (31) partiendo del ndcleo (3, 4) y dicho tronco se ramifique a distancia creciente del nucleo (3, 4)
por lo menos en dos o mas ramificaciones (32).

10. Médulo calefactor eléctrico segun una de las reivindicaciones 6 a 9, caracterizado por que las laminas (5, 6)
conductoras de calor presentan secciones de corriente, que disminuyen a distancia creciente del nucleo (3, 4).

11. Médulo calefactor eléctrico segun al menos una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que las
laminas (5, 6) conductoras de calor presentan una superficie negra, en especial, negra anodizada.
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