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ES 2495440 T3

DESCRIPCION

Procedimiento de codificacion de fotogramas de movimiento y procedimiento de decodificacién de fotogramas de
movimiento.

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento, a un
procedimiento de decodificacién de fotogramas en movimiento, a un aparato de codificacién de fotogramas en
movimiento, a un aparato de decodificacion de fotogramas en movimiento para codificar / decodificar un fotograma
en movimiento usando una estructura de tramas o una estructura de campos, y a un programa para ejecutar dichos
procedimientos en software.

Técnica anterior

T. Wiegand, en el documento “Text of Final Committee Draft of Joint Video Specification (ITU-T Rec. H.264 /
ISO/IEC 14496-10 AVC)”, ISO/IEC JTC1/SC29/WG11, N° MPEG02/N4920, Klagenfurt, AT, julio 2002, describe un
denominado modo directo de codificacién que se puede seleccionar en la codificacion de fotogramas B.

En la codificacién de un fotograma en movimiento, normalmente, la compresion del volumen de informacion se lleva
a cabo eliminando la redundancia, tanto en la direccién espacial como en la temporal, que tiene el fotograma en
movimiento. En este caso, se utiliza la codificacion de prediccion interfotogramas como procedimiento de eliminacién
de la redundancia en la direccién temporal. La codificacion de prediccion interfotogramas usa el fotograma anterior o
posterior a un fotograma actual que se va a codificar, en el orden de visualizacién, como fotograma de referencia
cuando se codifica un fotograma. A continuacion, se estima un movimiento usando los fotogramas de referencia y el
volumen de informacién se comprime eliminando la redundancia en la direccion espacial correspondiente a un valor
diferencial entre un fotograma en el que se ha llevado a cabo una compensacién de movimiento y el fotograma
actual.

En el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento denominado H. 264, que est4 en proceso de
normalizacion, un fotograma para el que se lleva a cabo una codificacién de prediccion intrafotogramas usando sélo
un fotograma actual que se va a codificar sin fotogramas de referencia se denomina fotograma I. En este caso, un
fotograma significa una unidad de codificacion que incluye tanto una trama como un campo. Un fotograma para el
gue se lleva a cabo la codificacion de prediccion interfotogramas con referencia a un unico fotograma ya codificado
se denomina fotograma P, mientras que un fotograma para el que se lleva a cabo la codificacion de prediccion
interfotogramas refiriéndose, simultdneamente a dos fotogramas ya codificados se denomina fotograma B.

La fig. 1 es un diagrama de patrones que muestra una relacion de prediccién de cada fotograma en el procedimiento
de codificacién de fotogramas en movimiento que se ha mencionado anteriormente. La linea vertical de la fig. 1
representa un unico fotograma y su tipo de fotograma (I, P y B) se indica en la esquina derecha inferior de cada uno
de los fotogramas. Las flechas del diagrama indican que la codificacion de prediccion interfotogramas se lleva a
cabo como sigue: el fotograma situado en la punta de la flecha se refiere al fotograma situado en el extremo de la
fecha como fotograma de referencia. Por ejemplo, un fotograma B, situado en segundo lugar desde la cabecera, se
codifica usando, como fotogramas de referencia, el fotograma | situado en la cabecera y el fotograma P situado en
cuarto lugar desde la cabecera.

Con el procedimiento H. 264, en la codificacién de fotogramas B se puede seleccionar un modo de codificacion
denominado modo directo. El modo directo proporciona dos tipos de procedimientos: un procedimiento temporal y un
procedimiento espacial. En el modo directo temporal, el bloque actual propiamente dicho no tiene vectores de
movimiento y los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual se estiman y generan llevando a cabo
un proceso de escalonamiento en funcion de una relacion de posicion segin el tiempo de visualizacion entre
fotogramas, tomando el vector de movimiento de otro fotograma ya codificado como vector de movimiento de
referencia. (Véase como referencia, por ejemplo, la solicitud de patente japonesa abierta a abierta a inspeccion
puablica n® H11-75191).

La fig. 2 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacién y generacion de vectores de
movimiento en el modo directo temporal. P representa un fotograma P, mientras que B representa un fotograma B y
los nimeros colocados en los tipos de fotogramas indican un orden de visualizacion de cada uno de los fotogramas.
Cada uno de los fotogramas P1, B2, B3 y P4 tiene, respectivamente, su informaciéon de orden de visualizacién T1,
T2, T3y T4. En este caso, se ilustra un caso de codificaciéon de un bloque BLO del fotograma B3, que se muestra en
la fig. 2, en el modo directo temporal.

En este caso, se usa un vector de movimiento MV1 de un bloque BL1, cosituado con el bloque BLO del fotograma P4
ya codificado y situado cerca del fotograma B3 en el orden de visualizacion. El vector de movimiento MV1 se usa
para codificar el bloque BL1 y se refiere al fotograma P1. En este caso, los vectores de movimiento que se usan
para codificar el bloque BLO son como sigue: un vector de movimiento MV_F con respecto al fotograma P1 y un
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vector de movimiento MV_B con respecto al fotograma P4. Suponiendo que el valor del vector de movimiento MV1
sea MV, el valor del MV_F sea MVf y el valor del vector de movimiento MV_B sea MVb, el MVfy el MVb se pueden
obtener usando las respectivas ecuaciones lay 1b que se muestran a continuacion.

MVf = (T3-T1) / (T4-T1) x MV ... (Ecuacion 1a)
MVb = (T3-T4) / (T4-T1) x MV ... (Ecuacién 1b)

Por lo tanto, la compensacion de movimiento correspondiente al bloque BLO se lleva a cabo en funcion de los
fotogramas de referencia P1 y P4, usando los vectores de movimiento MV_F y MV_B obtenidos llevando a cabo un
proceso de escalonamiento del vector de movimiento MV1.

Por otro lado, en el modo directo espacial, el bloque actual propiamente dicho no tiene vectores de movimiento,
como en el caso del modo directo temporal, y en la codificacion se usan como referencia los vectores de movimiento
de los bloques codificados que espacialmente estan cerca del blogue actual.

La fig. 3 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de los vectores de
movimiento en el modo directo espacial. P representa un fotograma P, mientras que B representa un fotograma B y
los nimeros colocados en los tipos de fotogramas indican el orden de visualizaciéon de cada uno de los fotogramas.
En este caso, se ilustra un caso de codificacion del blogque BLO del fotograma B3, que se muestra en la fig. 3, en el
modo directo espacial.

En este caso, los vectores de movimiento que se referian a los fotogramas codificados situados en las posiciones
mas cercanas al bloque actual en el orden de visualizacion, de entre los respectivos vectores de movimiento MVAL,
MVB1 y MVCL1 de los blogues codificados respectivamente, que incluyen uno de los tres pixeles A, B y C que estan
situados cerca del blogue actual BLO, se establecen como candidatos para un vector de movimiento del bloque
actual. Cuando se establecen como candidatos tres vectores de movimiento, se obtiene un valor medio de los tres
valores como vector de movimiento correspondiente al bloque actual. Cuando se establecen como candidatos dos
vectores de movimiento, se obtiene un valor medio de los dos valores como vector de movimiento correspondiente al
bloque actual. Cuando se establece como candidato sélo un vector de movimiento, se obtiene como vector de
movimiento correspondiente al bloque actual el vector de movimiento establecido. En el ejemplo que se muestra en
la fig. 3, los vectores de movimiento MVA1 y MVC1 se obtienen con referencia al fotograma P2, mientras que el
vector de movimiento MVB1 se obtiene con referencia al fotograma P1. Por lo tanto, el valor medio de los vectores
de movimiento MVA1 y MVC1, que se refieren al fotograma P2 ya codificado y situado en una posicion mas cercana
al fotograma actual en el orden de visualizacion, se obtiene como primer vector de movimiento correspondiente al
bloque actual, MV_F. Lo mismo ocurre cuando se obtiene el segundo vector de movimiento MV_B.

En el procedimiento de codificacion del H. 264, en el caso del fotograma progresivo, un fotograma se codifica por
tramas como una trama y, ademas, un fotograma se puede codificar por campos como dos campos independientes,
un campo superior y un campo inferior, como en el caso del fotograma entrelazado.

Las figs. 4A y 4B son diagramas de patrones que muestran informacién de orden de visualizacion asignada al
campo del fotograma entrelazado y del fotograma progresivo. Dos lineas verticales, respectivamente, que tienen el
mismo nimero de trama representan que son campos. Respecto al fotograma entrelazado, la informacién de orden
de visualizacion se asigna de manera que el campo superior y el campo inferior estan a intervalos regulares, como
se muestra en la fig. 4A. Respecto al fotograma progresivo, se define que dos campos pueden representar una
relacién exacta en el orden de visualizacion teniendo la misma informacion de orden de visualizacién, como se
muestra en la fig. 4B. En la siguiente descripcion, un fotograma con dos campos que pertenecen a la misma trama y
que tienen la misma informacion de orden de visualizacién se denomina fotograma progresivo, de lo contrario, se
denomina fotograma entrelazado. No obstante, el caso no se limita a esto y cualquier fotograma puede tener dos
campos que pertenecen a la misma trama y que tienen la misma informacién de orden de visualizacion.

Cuando se lleva a cabo la codificacion por campos del fotograma entrelazado y del fotograma progresivo y se
selecciona el modo directo temporal, el escalonamiento del vector de movimiento se lleva a cabo usando el
procedimiento que se ha explicado en la Técnica Anterior, asi como la informaciéon de orden de visualizacion
asignada a cada campo. En este caso, se da un caso en el que los dos fotogramas de referencia son un campo
superior y un campo inferior que pertenecen a la misma trama. A continuacion se describen los casos respectivos de
codificacion por campos del fotograma entrelazado y del fotograma progresivo.

La fig. 5 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de los vectores de
movimiento en el modo directo temporal, en el caso del fotograma entrelazado. P representa un fotograma P,
mientras que B representa un fotograma B y los nimeros colocados en los tipos de fotogramas representan un
orden de visualizacién de cada uno de los fotogramas. En este caso, se describe un caso de codificacién por
campos del bloque BLO del fotograma B2, que se muestra en la fig. 5, en el modo directo temporal.

En este caso, se usa un vector de movimiento MV1 del bloque BL1, cosituado con el bloque BLO del fotograma P3
que es un fotograma de referencia posterior del fotograma B2. El vector de movimiento MV1 es un vector de
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movimiento que se usa para codificar el bloque BL1 y se refiere a un campo superior del mismo fotograma P3. Los
vectores de movimiento MV_F y MV_B que se usan para codificar el bloque BLO se pueden obtener como se
muestra a continuacion, usando las ecuaciones lay 1b que se han descrito anteriormente.

MVF = (4-5) / (6-5) X MV = -MV
MVb = (4-6) / (6-5) X MV = -2MV

La fig. 6 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de los vectores de
movimiento correspondientes a un fotograma progresivo en el modo directo temporal. P representa un fotograma P,
mientras que B representa un fotograma B y los niumeros colocados en los tipos de fotograma indican un orden de
visualizacion de cada uno de los fotogramas. En este caso, se describe el caso de codificacién por campos del
bloque BLO del fotograma B2, que se muestra en la fig. 6, en el modo directo temporal.

En este caso, se usa el vector de movimiento MV1 del bloque BL1, cosituado con el bloque BLO del fotograma P3
que es un fotograma de referencia posterior del fotograma B2. El vector de movimiento MV1 es un vector de
movimiento que se usa para codificar el bloque BL1 y se refiere a un campo superior del mismo fotograma P3. En
este caso, no se pueden obtener los vectores de movimiento MV_F y MV_B que se usan para codificar el bloque
BLO dado que los denominadores indican 0 en las ecuaciones lay 1b anteriores.

MVf = (3-5) / (5-5) x MV operacion no permitida
MVb = (3-5) / (5-5) x MV operacion no permitida

Por lo tanto, cuando se lleva a cabo la codificacion por campos del fotograma progresivo, no se pueden generar los
vectores de movimiento llevando a cabo el proceso de escalonamiento cuando se selecciona el modo directo
temporal y los dos fotogramas de referencia son el campo superior y el campo inferior que pertenecen a la misma
trama.

Del mismo modo, cuando se lleva a cabo la codificacion por campos del fotograma entrelazado y del fotograma
progresivo y se selecciona el modo directo espacial, usando la informacion de orden de visualizacion asignada a
cada campo, se establece como candidato para un vector de movimiento del bloque actual un vector de movimiento
que se refiere al fotograma codificado que esté situado en una posicion mas cercana al fotograma actual en el orden
de visualizacion. En este caso, se da el caso de que los fotogramas a los que se refieren los vectores de movimiento
pueden ser un campo superior y un campo inferior que pertenecen a la misma trama.

La fig. 7 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de los vectores de
movimiento correspondientes a un fotograma progresivo en el modo directo espacial. P representa un fotograma P y
B representa un fotograma B, mientras que los nimeros colocados en los tipos de fotogramas indican un orden de
visualizaciéon de cada uno de los fotogramas y T representa un campo superior, mientras que B representa un
campo inferior. En este caso, se ilustra el caso de codificacién por campos del bloque BLO del fotograma B3_T, que
se muestra en la fig. 7, en el modo directo espacial.

En este caso, respectivos vectores de movimiento MVA1l, MVB1 y MVC1 de los bloques codificados que,
respectivamente, incluyen uno de tres pixeles de entre A, B y C, que estan situados cerca del bloque actual BLO, se
refieren respectivamente a los campos P2_T, P1_By P2_B. Los campos P2_T y P2_B tienen la misma informacion
de orden de visualizacidon dado que son el campo superior y el campo inferior que pertenecen a la misma trama. Por
lo tanto, es imposible especificar cual de los campos P2_T y P2_B esta situado en una posicion mas cercana al
bloque actual en el orden de visualizaciéon. Por consiguiente, no se pueden estimar ni generar los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual.

Descripcion de lainvencién

La presente invencion se concibe, por lo tanto, teniendo en cuenta las circunstancias y los objetivos anteriores para
proporcionar un procedimiento de codificacion / decodificacion de fotogramas en movimiento que puede obtener un
vector de movimiento sin fallo, cuando el fotograma en movimiento se codifica / decodifica por campos y se
selecciona el modo directo.

A fin de lograr el objetivo anterior, el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento, segun la presente
invencion, es un procedimiento para codificar un fotograma en movimiento usando una estructura de tramas o una
estructura de campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de
movimiento correspondientes a cada bloque que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia,
fotogramas codificados; una etapa de determinacién de modo para determinar un modo de codificacion para
codificar un bloque actual que se va a codificar; una etapa de consideracion de escalonamiento para considerar si se
pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual, cuando el modo de
codificaciéon determinado en la etapa de determinacién de modo es un modo de codificacién en el que (i) se usa,
como vector de movimiento de referencia, un vector de movimiento de un fotograma ya codificado y situado cerca
del fotograma actual en el orden de visualizacion y (ii) los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual
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se estiman y generan llevando a cabo un proceso de escalonamiento del vector de movimiento de referencia en
funcién de una relacién de posicién entre el fotograma actual y los fotogramas de referencia segun el orden de
visualizacion, y una etapa de compensacion de movimiento para llevar a cabo una compensacion de movimiento
usando el modo de codificaciéon determinado en la etapa de determinacion de modo u otro modo de codificacion, en
funcién de un resultado de la consideracién de la etapa de consideraciéon de escalonamiento.

Asi, se puede codificar el blogue actual llevando a cabo un proceso tal como el cambio del modo de codificacion
aungque no se pueda llevar a cabo el proceso de escalonamiento, cuando se usa, como vector de movimiento de
referencia, el vector de movimiento del fotograma codificado que esta situado cerca del fotograma actual en el orden
de visualizacion y la codificacién se lleva a cabo en el modo directo temporal para estimar y generar los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual llevando a cabo el proceso de escalonamiento del vector de
movimiento de referencia en funcién de una relacién de posicion entre el fotograma actual y los fotogramas de
referencia segun el orden de visualizacién.

Asimismo, el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento segun la presente invencién es un
procedimiento para codificar un fotograma en movimiento, usando una estructura de tramas o una estructura de
campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de movimiento
correspondientes a cada blogue que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia, fotogramas
codificados; una etapa de consideracion de estimacion para considerar si se pueden o0 no estimar y generar vectores
de movimiento correspondientes a un bloque actual que se va a codificar cuando los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual se estiman y generan en funciéon de al menos un vector de movimiento que se
refiere a los fotogramas codificados que estan situados en posiciones méas cercanas a un fotograma actual que se va
a codificar, de entre los vectores de movimiento de bloques codificados que estan situados espacialmente cerca del
bloque actual, y una etapa de determinacién de fotogramas mas cercanos para determinar un fotograma que esta
situado en una posicion mas cercana al fotograma actual, usando informacion distinta a la informacion de orden de
visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacion se considera que no se pueden generar los
vectores de movimiento.

Asi, se pueden estimar y generar los vectores de movimiento y, por consiguiente, codificar el bloque actual
determinando el fotograma que esté situado en la posicién mas cercana al fotograma actual aunque no se puedan
estimar ni generar los vectores de movimiento en funcion de la informacion de orden de visualizacion asignada a los
fotogramas, cuando la codificacion se lleva a cabo en el modo directo espacial para estimar y generar al menos un
vector de movimiento correspondiente al bloque actual en funcién del vector de movimiento que hace referencia al
fotograma codificado que esté situado en la posicion méas cercana al fotograma actual en el orden de visualizacion,
de entre los vectores de movimiento de bloques codificados que estan situados espacialmente cerca del blogue
actual.

El procedimiento de decodificacion de fotogramas en movimiento segin la presente invencion es un procedimiento
para decodificar un fotograma en movimiento usando una estructura de tramas o0 una estructura de campos, que
comprende: una etapa de calculo de vectores de movimiento para calcular vectores de movimiento correspondientes
a cada blogue que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia, fotogramas decodificados; una
etapa de extraccion de modo para extraer un modo de decodificacion para decodificar un blogue actual que se va a
decodificar; una etapa de consideracion de escalonamiento para considerar si se pueden o no estimar y generar los
vectores de movimiento correspondientes al bloque actual, cuando el modo de decodificacion extraido en la etapa
de extraccion de modo es un modo de decodificacidn en el que (i) se usa, como vector de movimiento de referencia,
el vector de movimiento del fotograma decodificado que esta situado cerca de un fotograma actual que se va a
decodificar en el orden de visualizacion y (i) los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual se
estiman y generan llevando a cabo un proceso de escalonamiento del vector de movimiento de referencia en funcion
de una relacion de posicion entre el fotograma actual y los fotogramas de referencia segun el orden de visualizacion,
y una etapa de compensacion de movimiento para llevar a cabo una compensacioén de movimiento usando el modo
de decodificacion extraido en la etapa de extraccion de modo u otro modo de decodificacion, en funcién de un
resultado de la consideracion de la etapa de consideracion de escalonamiento.

Asi, se puede decodificar el bloque actual llevando a cabo un proceso tal como el cambio del modo de
decadificacion cuando no se puede llevar a cabo el proceso de escalonamiento aunque el modo de codificacion
extraido en el momento de la codificacién sea el modo directo temporal.

Asimismo, el procedimiento de decodificacién de fotogramas en movimiento, segun la presente invencién, es un
procedimiento para decodificar un fotograma en movimiento usando una estructura de tramas o una estructura de
campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de movimiento
correspondientes a cada bloque que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia, fotogramas
decodificados; una etapa de consideracion de estimacién para considerar si se pueden 0 no estimar y generar
vectores de movimiento correspondientes a un bloque actual que se va a decodificar cuando los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual se estiman, generan y decodifican en funciéon de al menos un vector
de movimiento que se refiere a los fotogramas decodificados que estan situados en posiciones mas cercanas a un
fotograma actual que se va a decodificar en el orden de visualizacion, de entre los vectores de movimiento de
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bloques decodificados que estan situados espacialmente cerca del bloque actual, y una etapa de determinacion de
fotogramas mas cercanos para determinar un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma
actual, usando informacion distinta a la informacién de orden de visualizacion, cuando en la etapa de consideracion
de estimacion se considera que no se pueden generar los vectores de movimiento.

Asi, se pueden estimar y generar los vectores de movimiento determinando el fotograma que esta situado en la
posicibn mas cercana al fotograma actual y, por consiguiente, decodificar el bloque actual aunque no se puedan
estimar ni generar los vectores de movimiento en funcién de la informacion de orden de visualizacion asignada a los
fotogramas, cuando la decodificacion se lleva a cabo en el modo directo espacial.

Ademas, la presente invencion se puede realizar no sélo como el procedimiento de codificacion de fotogramas en
movimiento y el procedimiento de decodificaciéon de fotogramas en movimiento que se han descrito anteriormente,
sino también como un aparato de codificacion de fotogramas en movimiento y un aparato de decodificacion de
fotogramas en movimiento que tengan como unidades las etapas caracteristicas que se incluyen en dichos
procedimientos de codificacion / decodificacion de fotogramas en movimiento y, asimismo, como un programa que
haga que un ordenador ejecute dichas etapas. Un programa de este tipo se puede distribuir de manera segura a
través de un soporte de almacenamiento, tal como un CD-ROM o un medio de transmision, tal como internet.

El procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento, segun la presente invencion, puede incluir cualquier
componente del (1) al (11) que se describen a continuacion.

(1) Un procedimiento para codificar un fotograma en movimiento usando una estructura de tramas o una estructura
de campos, que comprende: una etapa de calculo de vectores de movimiento para calcular vectores de movimiento
correspondientes a cada blogue que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia, fotogramas
codificados; una etapa de determinacion de modo para determinar un modo de codificacion para codificar un bloque
actual que se va a codificar; una etapa de consideracion de escalonamiento para considerar si se pueden o no
estimar y generar los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual, cuando el modo de codificacion
determinado en la etapa de determinacién de modo es un modo de codificacién en el que (i) se usa, como vector de
movimiento de referencia, un vector de movimiento del fotograma codificado situado cerca de un fotograma actual
que se va a codificar en el orden de visualizacidn y (ii) los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual
se estiman y generan llevando a cabo un proceso de escalonamiento del vector de movimiento de referencia en
funcién de una relacion de posicion entre el fotograma actual y los fotogramas de referencia segin el orden de
visualizacion, y una etapa de compensacion de movimiento para llevar a cabo una compensacion de movimiento
usando el modo de codificacion determinado en la etapa de determinacion de modo u otro modo de codificacion, en
funcion de un resultado de la consideracion de la etapa de consideracion de escalonamiento.

(2) En la etapa de consideracion de escalonamiento, se considera que los vectores de movimiento correspondientes
al bloque actual no se pueden estimar ni generar llevando a cabo el proceso de escalonamiento, cuando dos de los
fotogramas de referencia que se usan para el proceso de escalonamiento tienen la misma informacion de orden de
visualizacion.

(3) En la etapa de consideracion de escalonamiento, se considera que los vectores de movimiento correspondientes
al bloque actual no se pueden estimar ni generar llevando a cabo el proceso de escalonamiento, cuando dos de los
fotogramas de referencia que se usan para el proceso de escalonamiento son un campo superior y un campo inferior
que pertenecen a una misma trama y que tienen la misma informacién de orden de visualizacion.

(4) En la etapa de compensacion de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se
considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo
usando otro modo de codificacion para llevar a cabo la codificacion en funcidon de los vectores de movimiento
calculados para el bloque actual en la etapa de calculo de vectores de movimiento.

(5) En la etapa de compensaciéon de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se
considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo,
sin el proceso de escalonamiento, usando el modo de codificacion determinado en la etapa de determinacion de
modo y usando, como vectores predeterminados, los vectores de movimiento estimados y generados para el boque
actual.

(6) Al menos uno de los vectores predeterminados es un vector 0 y en la etapa de compensacién de movimiento,
cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se considera que no se pueden generar los vectores de
movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo, sin el proceso de escalonamiento, usando el modo de
codificacion determinado en la etapa de determinacion de modo y usando al menos uno de los vectores de
movimiento estimados y generados para el bloque actual como vector 0.

(7) En la etapa de compensacion de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se

considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo
usando otro modo de codificacion para estimar, generar y codificar los vectores de movimiento correspondientes al
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bloque actual, en funcién de al menos un vector de movimiento de bloques codificados que estan situados
espacialmente cerca del bloque actual.

(8) Un procedimiento para codificar un fotograma en movimiento, usando una estructura de tramas o una estructura
de campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de movimiento
correspondientes a cada blogue que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia, fotogramas
codificados; una etapa de consideracion de estimacién para considerar si se pueden o0 no estimar y generar vectores
de movimiento correspondientes a un bloque actual que se va a codificar, cuando los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual se estiman y generan en funciéon de al menos un vector de movimiento que se
refiere a los fotogramas codificados que estan situados en posiciones mas cercanas a un fotograma actual que se va
a codificar en el orden de visualizacién, de entre los vectores de movimiento de bloques codificados que estan
situados espacialmente cerca del bloque actual, y una etapa de determinaciéon de fotogramas mas cercanos para
determinar un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma actual, en funcion de
informacién distinta a la informacion de orden de visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacion
se considera que no se pueden generar los vectores de movimiento.

(9) En la etapa de consideracion de estimacion, se considera que no se pueden estimar ni generar los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual, cuando los vectores de movimiento respectivos de los bloques
codificado incluyen una pluralidad de vectores de movimiento que se refieren al fotograma codificado que esta
situado en la posicion méas cercana al fotograma actual en el orden de visualizacion. La pluralidad de fotogramas de
referencia son un campo superior y un campo inferior que pertenecen a una misma trama y que tienen la misma
informacién de orden de visualizacion.

(10) En la etapa de determinacion de fotogramas mas cercanos, se determina que un fotograma que tiene un mismo
atributo que el fotograma actual es un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma actual,
de entre el campo superior y el campo inferior, que pertenecen a la misma trama y que tienen la misma informacion
de orden de visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacién se considera que no se pueden
generar los vectores de movimiento.

(11) En la etapa de determinacion de fotogramas més cercanos, se determina que un fotograma codificado en un
tiempo posterior es un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma actual, de entre el
campo superior y el campo inferior, que pertenecen a la misma trama y que tienen la misma informacién de orden de
visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacion se considera que no se pueden generar los
vectores de movimiento.

El procedimiento de decodificacion de fotogramas en movimiento, segun la presente invencion, puede incluir
cualquier componente del (12) al (22) que se describen a continuacion.

(12) Un procedimiento para decodificar un fotograma en movimiento usando una estructura de tramas o una
estructura de campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de
movimiento correspondientes a cada bloque que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia,
fotogramas decodificados; una etapa de extraccion de modo para extraer un modo de decodificacion para
decodificar un bloque actual que se va a decodificar; una etapa de consideracion de escalonamiento para considerar
si se pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento correspondientes al bloque actual, cuando el modo
de decodificacion extraido en la etapa de extraccion de modo es un modo de decodificacion en el que (i) se usa,
como vector de movimiento de referencia, un vector de movimiento del fotograma decodificado situado cerca de un
fotograma actual que se va a decodificar en el orden de visualizacion y (i) los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual se estiman y generan llevando a cabo un proceso de escalonamiento del vector
de movimiento de referencia en funcién de una relacion de posicién entre el fotograma actual y los fotogramas de
referencia segun el orden de visualizacion, y una etapa de compensaciéon de movimiento para llevar a cabo una
compensacion de movimiento usando el modo de decodificacion extraido en la etapa de extraccion de modo u otro
modo de decodificacion, en funcién de un resultado de la consideracion de la etapa de consideracion de
escalonamiento.

(13) En la etapa de consideracion de escalonamiento, se considera que los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual no se pueden estimar ni generar llevando a cabo el proceso de escalonamiento,
cuando dos de los fotogramas de referencia que se usan para el proceso de escalonamiento tienen la misma
informacién de orden de visualizacion.

(14) En la etapa de consideracion de escalonamiento, se considera que los vectores de movimiento no se pueden
estimar ni generar llevando a cabo el proceso de escalonamiento, cuando dos de los fotogramas de referencia que
se usan para el proceso de escalonamiento son un campo superior y un campo inferior que pertenecen a una misma
trama y que tienen la misma informacién de orden de visualizacion.

(15) En la etapa de compensacion de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se
considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo
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usando otro modo de decodificacion para llevar a cabo la decodificacion en funcién de los vectores de movimiento
estimados para el bloque actual en la etapa de estimacién de vectores de movimiento.

(16) En la etapa de compensacion de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se
considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo,
sin el proceso de escalonamiento, usando el modo de decodificacion extraido en la etapa de extraccién de modo y
usando, como vectores predeterminados, los vectores de movimiento estimados y generados para el boque actual.

(17) Al menos uno de los vectores predeterminados es un vector 0 y en la etapa de compensacién de movimiento,
cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se considera que no se pueden generar los vectores de
movimiento, la compensacién de movimiento se lleva a cabo, sin el proceso de escalonamiento, usando el modo de
decodificacion extraido en la etapa de extraccion de modo y usando, como vector 0, al menos uno de los vectores
de movimiento estimado y generado para el bloque actual.

(18) En la etapa de compensacion de movimiento, cuando en la etapa de consideracion de escalonamiento se
considera que no se pueden generar los vectores de movimiento, la compensacion de movimiento se lleva a cabo
usando otro modo de decodificacion para estimar, generar y decodificar los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual, en funciéon de al menos un vector de movimiento de bloques decodificados que
estan situados espacialmente cerca del bloque actual.

(19) Un procedimiento para decodificar un fotograma en movimiento, usando una estructura de tramas o una
estructura de campos, que comprende: una etapa de célculo de vectores de movimiento para calcular vectores de
movimiento correspondientes a cada bloque que constituye un fotograma, usando, como fotogramas de referencia,
fotogramas decodificados; una etapa de consideracion de estimacion para considerar si se pueden o no estimar y
generar vectores de movimiento correspondientes a un bloque actual que se va a decodificar cuando los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual se estiman, generan y decodifican en funcién de al menos un vector
de movimiento que se refiere a los fotogramas decodificados que estan situados en posiciones mas cercanas a un
fotograma actual que se va a decodificar en el orden de visualizacion, de entre los vectores de movimiento de
bloques decodificados que estan situados espacialmente cerca del bloque actual, y una etapa de determinacién de
fotogramas més cercanos para determinar un fotograma que esta situado en una posicién mas cercana al fotograma
actual, usando informacion distinta a la informacion de orden de visualizacion, cuando en la etapa de consideracion
de estimacion se considera que no se pueden generar los vectores de movimiento.

(20) En la etapa de consideracion de estimacion, se considera que no se pueden estimar ni generar los vectores de
movimiento correspondientes al bloque actual, cuando los respectivos vectores de movimiento de los bloques
decaodificado incluyen una pluralidad de vectores de movimiento que se refieren al fotograma decodificado que esta
situado en una posicion mas cercana al fotograma actual en el orden de visualizacion y la pluralidad de fotogramas
de referencia son un campo superior y un campo inferior que pertenecen a una misma trama y que tienen la misma
informacién de orden de visualizacion.

(21) En la etapa de determinacion de fotogramas mas cercanos, se determina que un fotograma que tiene un mismo
atributo que el fotograma actual es un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma actual,
de entre el campo superior y el campo inferior, que pertenecen a la misma trama y que tienen la misma informacion
de orden de visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacién se considera que no se pueden
generar los vectores de movimiento.

(22) En la etapa de determinacién de fotogramas mas cercanos, se determina que un fotograma decodificado en un
tiempo posterior es un fotograma que esta situado en una posicion mas cercana al fotograma actual, de entre el
campo superior y el campo inferior, que pertenecen a la misma trama y que tienen la misma informacién de orden de
visualizacion, cuando en la etapa de consideracion de estimacion se considera que no se pueden generar los
vectores de movimiento.

Como resulta evidente de la descripcion anterior, con el procedimiento de codificacidon de fotogramas en movimiento,
segun la presente invencion, se puede codificar el bloque actual generando los vectores de movimiento sin fallo,
cuando la codificacién se lleva a cabo en el modo directo temporal o en el modo directo espacial.

Con el procedimiento de decodificacion de fotogramas en movimiento, segun la presente invencion, se puede
decodificar el bloque actual generando los vectores de movimiento sin fallo, cuando la decodificacion se lleva a cabo
en el modo directo temporal o en el modo directo espacial.

Breve descripcion de los dibujos

La fig. 1 es un diagrama de patrones que muestra una relacién de prediccién de cada fotograma segin un
procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento convencional.

La fig. 2 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacioén y generaciéon de vectores de
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movimiento en modo directo temporal.

La fig. 3 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacién de vectores de
movimiento en modo directo espacial.

La fig. 4 es un diagrama de patrones que muestra informacién de orden de visualizacion asignada a un campo de un
fotograma entrelazado y de un fotograma progresivo.

La fig. 5 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de vectores de
movimiento para codificar el fotograma entrelazado en un modo directo temporal.

La fig. 6 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacién de vectores de
movimiento para codificar el fotograma progresivo en el modo directo temporal.

La fig. 7 es un diagrama de patrones que muestra un procedimiento de estimacion y generacion de vectores de
movimiento para codificar el fotograma progresivo en un modo directo espacial.

La fig. 8 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de una forma de realizacion de un aparato de
codificacion de fotogramas en movimiento segun la presente invencion.

Las figs. 9A y 9B son ilustraciones que muestran un orden de fotogramas en una memoria de fotogramas. La fig. 9A
muestra un orden de entrada mientras que la fig. 9B muestra un orden de reordenacion.

La fig. 10 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 1 que utiliza una unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo.

La fig. 11 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacién usando
el procedimiento 2 que utiliza la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del modo directo.

La fig. 12 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 3 que utiliza la unidad de consideracién de activacién / desactivacién del modo directo.

La fig. 13 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 1’ que utiliza la unidad de consideracién de activacion / desactivaciéon del modo directo.

La fig. 14 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de una forma de realizacion de un aparato de
decodificacion de fotogramas en movimiento segun la presente invencion.

La fig. 15 es un diagrama de flujo que muestra una operacioén de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 1 que utiliza la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo.

La fig. 16 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 2 que utiliza la unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo.

La fig. 17 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 3 que utiliza la unidad de consideracién de activacion / desactivacién del modo directo.

La fig. 18 es un diagrama de flujo que muestra una operacién de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 3 que utiliza la unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo.

Las figs. 19A, 19B y 19C son ilustraciones que muestran un soporte de almacenamiento para almacenar un
programa para realizar el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento y el procedimiento de
decaodificacion de fotogramas en movimiento segun la primera forma de realizacion. La fig. 19A es una ilustracion
que muestra un formato fisico de un disco flexible que es un cuerpo principal del soporte de almacenamiento. La fig.
19B es una ilustracion que muestra una presentacion detallada del disco flexible, una estructura en seccién
transversal y el disco flexible propiamente dicho. La fig. 19C es una ilustracion que muestra una estructura para
grabar / reproducir el programa en el disco flexible FD.

La fig. 20 es un diagrama de bloques que muestra toda la estructura de un sistema de suministro de contenidos para
realizar el servicio de distribucion de contenidos.

La fig. 21 es un diagrama que muestra un ejemplo de un teléfono movil.
La fig. 22 es un diagrama de bloques que muestra una estructura interna del teléfono movil.

La fig. 23 es un diagrama de bloques que muestra toda la estructura de un sistema de radiodifusion digital.
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Mejor modo de llevar a cabo la invencion

A continuacion, se describen en detalle formas de realizacion segin la presente invencion haciendo referencia a los
diagramas.

(Primera forma de realizacién)

La fig. 8 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de una forma de realizaciéon de un aparato de
codificaciéon de fotogramas en movimiento que usa el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento
segun la presente invencion.

Como se muestra en la fig. 8 el aparato de codificacion de fotogramas en movimiento incluye: una memoria de
fotogramas 101, una unidad de codificacién residual predictiva 102, una unidad de generacion de flujos de bits 103,
una unidad de decodificacién residual predictiva 104, una memoria de fotogramas 105, una unidad de estimacion de
vectores de movimiento 106, una unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107, una unidad de
almacenamiento de vectores de movimiento 108, una unidad de consideracion de activacion / desactivacién del
modo directo 109, una unidad de resta 110, una unidad de suma 111 y conmutadores 112y 113.

La memoria de fotogramas 101 almacena un fotograma en movimiento introducido, fotograma a fotograma, en el
orden de visualizacion. La unidad de estimacion de vectores de movimiento 106 usa, como fotograma de referencia,
datos de imagen reconstruidos codificados y estima los vectores de movimiento que indican posiciones estimadas
como Optimas para la estimacion en un intervalo de busqueda del fotograma. La unidad de codificacion por
compensacion de movimiento 107 determina un modo de codificacion correspondiente a un bloque, usando los
vectores de movimiento estimados por medio de la unidad de estimacion de vectores de movimiento 106, y genera
datos de imagen predictivos en funcion del modo de codificacion. El modo de codificacion indica como codificar un
macrobloque.

La unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 108 almacena los vectores de movimiento estimados por
medio de la unidad de estimacion de vectores de movimiento 106. La unidad de consideracion de activacion /
desactivacion del modo directo 109 considera si se puede o no llevar a cabo el proceso de escalonamiento, cuando
el modo de codificacion determinado por medio de la unidad de codificacién por compensacion de movimiento 107
es un modo directo temporal, y establece el modo de codificacién. La unidad de consideraciéon de activacion /
desactivacion del modo directo 109 considera si se pueden estimar y generar los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual, cuando el modo de codificacion es un modo directo espacial. La unidad de resta
110 calcula una diferencia entre los datos de imagen leidos de la memoria de fotogramas 101 y los datos de imagen
predictivos introducidos por medio de la unidad de codificacién por compensacion de movimiento 107 y genera datos
de imagen residuales predictivos.

La unidad de codificacion residual predictiva 102 lleva a cabo un proceso de codificacion, tal como conversion de
frecuencia y cuantificacion, correspondiente a los datos de imagen residuales predictivos introducidos y genera
datos codificados. La unidad de generacion de flujos de bits 103 lleva a cabo una codificacién de longitud variable o
similar correspondiente a los datos codificados introducidos y, ademas, genera un flujo de bits afadiendo
informacién relativa a los vectores de movimiento y al modo de codificacién, introducidos desde la unidad de
codificaciéon por compensacion de movimiento 107.

La unidad de decodificacién residual predictiva 104 lleva a cabo un proceso de decodificacion, tal como
cuantificacion inversa y conversién de frecuencia inversa, correspondiente a los datos codificados introducidos y
genera datos de imagen diferenciales decodificados. La unidad de suma 111 suma los datos de imagen diferenciales
decodificados, introducidos desde la unidad de decodificacion residual predictiva 104, a los datos de imagen
predictivos introducidos desde la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 y genera datos de
imagen reconstruidos. La memoria de fotogramas 105 almacena los datos de imagen reconstruidos generados.

A continuacién, se describe una operacion del aparato de codificacion de fotogramas en movimiento construido
segun lo anterior.

Las figs. 9A y 9B son ilustraciones que indican érdenes de los fotogramas en la memoria de fotogramas 101. La fig.
9A muestra un orden de entrada, mientras que la fig. 9B muestra un orden de reordenacion. En este caso, la linea
vertical representa un fotograma. Por cuanto se refiere a las marcas colocadas en el lateral derecho inferior de cada
uno de los fotogramas, el alfabeto de la cabecera indica tipos de fotogramas (I, P o B), mientras que los nimeros
indican numeros de fotogramas en orden de visualizacion. El fotograma P usa, como fotogramas de referencia, un
fotograma | o un fotograma P situado cerca y delante del fotograma actual, en orden de visualizaciéon, mientras que
el fotograma B usa un fotograma | o un fotograma P situado cerca y delante del fotograma actual, en orden de
visualizacién, y un fotograma | o un fotograma P situado después del fotograma actual, en orden de visualizacién.

Una imagen de entrada se introduce, por ejemplo, en la memoria de fotogramas 101, fotograma a fotograma, en
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orden de visualizacion, como se muestra en la fig. 9A. Cada uno de los fotogramas introducidos en la memoria de
fotogramas 101 se reordena, por ejemplo, en un orden de codificacién, como se muestra en la fig. 9B, cuando se
establece el tipo de fotograma que se va a codificar. La reordenacion en el orden de codificacion se aplica en funcién
de la relacion de referencia en la codificaciéon de prediccion interfotogramas, de manera que los fotogramas que se
usan como fotogramas de referencia se codifican antes que el fotograma que se refiere a dichos fotogramas de
referencia.

Cada uno de los fotogramas reordenado en la memoria de fotogramas 101 se lee por macrobloque que se divide,
por ejemplo, en un grupo de 16 pixeles (horizontal) x 16 (vertical). La compensacion de movimiento y la estimacion
de los vectores de movimiento se aplican por bloque que se divide, por ejemplo, en un grupo de 8 pixeles
(horizontal) x 8 (vertical).

Para la operacion siguiente, se describe un caso en el que un fotograma actual que se va a codificar es un
fotograma B.

Se lleva a cabo la codificacion de prediccion interfotogramas correspondiente a los fotogramas B usando una
referencia bidireccional. Por ejemplo, cuando se codifica un fotograma B11, en el ejemplo que se muestra en la fig.
9A, los fotogramas de referencia anteriores, en orden de visualizacion, son los fotogramas P10, P7 y P4, mientras
qgue el fotograma de referencia posterior, en orden de visualizaciéon, es un fotograma P13. En este caso, se
contempla un caso en el que no se pueden usar fotogramas B, como fotogramas de referencia, cuando se codifica
otro fotograma.

El macroblogque del fotograma B11 leido de la memoria de fotogramas 101 se introduce en la unidad de estimacion
de vectores de movimiento 106 y en la unidad de resta 110.

La unidad de codificacion por compensacién de movimiento 107 determina si se codifica cada bloque del
macrobloque usando una estructura de tramas o una estructura de campos. La determinacion se realiza, por
ejemplo, obteniendo una dispersion de los valores de pixel del bloque usando tanto la estructura de tramas como la
estructura de campos y seleccionando el que tiene una dispersion reducida. Cada fotograma se puede codificar
fotograma a fotograma usando la estructura de tramas o la estructura de campos.

La unidad de estimacion de vectores de movimiento 106 estima tanto un vector de movimiento anterior como un
vector de movimiento posterior correspondiente a cada uno de los bloques del macrobloque usando los fotogramas
de referencia almacenados en la memoria de fotogramas 105, como trama o campo, segun la determinacién sobre
la codificacion usando la estructura de tramas o la estructura de campos. En este caso, se usan, como fotogramas
de referencia anterior, datos de imagen reconstruidos de los fotogramas P10, P7 y P4 almacenados en la memoria
de fotogramas 105 y los datos de imagen reconstruidos del fotograma P13 se usan como fotograma de referencia
posterior. La unidad de estimacion de vectores de movimiento 106 envia los vectores de movimiento estimados a la
unidad de codificacion por compensaciéon de movimiento 107.

La unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 determina el modo de codificacion correspondiente
al macrobloque usando los vectores de movimiento estimados por medio de la unidad de estimacion de vectores de
movimiento 106. En este caso, el modo de codificacion correspondiente a los fotogramas B se puede seleccionar,
por ejemplo, de entre codificacién de prediccion intrafotogramas, codificacion de prediccién interfotogramas usando
un vector de movimiento anterior, codificacion de prediccion interfotogramas usando un vector de movimiento
posterior, codificacion de prediccion interfotogramas usando vectores de movimiento bidireccionales y modo directo.
Por cuanto se refiere al modo directo, se especifica con antelacién un modo directo temporal o un modo directo
espacial. Respecto a la determinacion del modo de codificacién, normalmente se selecciona un modo en el que el
error de codificacion es minimo debido a la reducida cantidad de bits.

A continuacion, se describe una operacion de establecimiento de un modo de codificacion llevada a cabo por medio
de la unidad de consideracion de activacion /desactivacion del modo directo 109, cuando se selecciona codificar en
el modo directo. La operacion de establecimiento del modo de codificacién se puede llevar a cabo usando cualquiera
de los procedimientos 1 a 3 que se describen a continuacion.

(Procedimiento 1)

La fig. 10 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 1. La unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 selecciona codificar en un modo
directo y notifica el modo seleccionado a la unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo
109. La unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo 109 notificada, en primer lugar,
establece si se especifica 0 no un modo directo temporal (etapa S101). Cuando, como resultado de esto, se
considera que se especifica el modo directo temporal, la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del
modo directo 109 establece si se selecciona o no una codificacién por campos (etapa S102). Cuando se considera
gue no se selecciona la codificacion por campos, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo
directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 para llevar a cabo una
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codificaciéon en el modo directo temporal (etapa S103). Por otro lado, cuando se considera que se selecciona la
codificacién por campos, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 109 considera si
se pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual llevando a cabo un
proceso de escalonamiento (etapa S104). Concretamente, se trata de considerar si dos fotogramas de referencia
pertenecen 0 no a la misma trama y si son 0 no un campo superior y un campo inferior que tienen la misma
informacién de orden de visualizacion. Cuando como resultado de esto se puede llevar a cabo el proceso de
escalonamiento (NO en la consideracion de la condicion de la etapa S104), la unidad de consideracion de activacion
/ desactivacion del modo directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacién por compensaciéon de movimiento
107 para codificar en el modo directo temporal (etapa S103). Por otro lado, cuando no se puede llevar a cabo el
proceso de escalonamiento (Si en la consideracion de la condicién de la etapa S104), la unidad de consideracion de
activacion / desactivacion del modo directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacion por compensacién de
movimiento 107 para llevar a cabo una codificacion usando un modo distinto al directo (etapa S105).

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S101), cuando se considera que el modo seleccionado no es
el modo directo temporal (concretamente, un modo directo espacial), la unidad de consideracién de activacion /
desactivacion del modo directo 109 considera si se selecciona o no la codificacion por campos (etapa S106).
Cuando, como resultado de esto, se considera que no se selecciona la codificacion por campos, la unidad de
consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacion por
compensacion de movimiento 107 para llevar a cabo una codificaciéon en el modo directo espacial (etapa S107).

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S106), cuando se considera que se selecciona la
codificacidon por campos, la unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo 109 considera si,
en el modo directo espacial, se pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento que se usan para el
bloque actual, en funcién de la informacion de orden de visualizacion asignada a los fotogramas (etapa S108).
Concretamente, se considera si los vectores de movimiento respectivos de los tres bloques codificados, que
incluyen, respectivamente, uno de los tres pixeles que estan situados cerca del bloque actual, incluyen o no una
pluralidad de vectores de movimiento que se refieren al fotograma codificado que esta situado en la posicion mas
cercana al fotograma actual (campo), en orden de visualizacion, y, asimismo, si la pluralidad de fotogramas de
referencia pertenece o no a la misma trama, como campo superior y campo inferior que tienen la misma informacion
de orden de visualizacion. Cuando se cumplen las condiciones anteriores, la unidad de consideracién de activacion /
desactivacion del modo directo 109 considera que los vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar.

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S108), cuando se considera que se pueden estimar y
generar los vectores de movimiento (NO en la consideracion de las condiciones de la etapa S108), la unidad de
consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacién por
compensacion de movimiento 107 para llevar a cabo una codificacion en el modo directo espacial (etapa S107).

Por otro lado, cuando se considera que los vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar (Si en la
consideracion de las condiciones de la etapa S108), la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del
modo directo 109 da instrucciones a la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 para tomar, el
campo que tiene el mismo atributo que un campo actual que se va a codificar, como campo mas cercano al campo
actual, en orden de visualizacion, de entre el campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacion de
orden de visualizacion (etapa S109). En este caso, el campo que tiene el mismo atributo significa un campo superior,
cuando el campo actual es un campo superior, y un campo inferior, cuando el campo actual es un campo inferior.
Teniendo en cuenta lo anterior, la unidad de consideraciéon de activacion / desactivacion del modo directo 109 da
instrucciones a la unidad de codificacién por compensacién de movimiento 107 para llevar a cabo una codificacion
en el modo directo espacial (etapa S107).

(Procedimiento 2)

La fig. 11 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 2. El proceso, excepto cuando se considera que se selecciona la codificacion por campos y que no
se puede llevar a cabo el proceso de escalonamiento (etapas S201 a S204; etapas S206 a S209), es el mismo que
se ha descrito en el procedimiento 1, por lo tanto, se abrevia la descripcion.

Cuando se considera que se selecciona la codificacion por campos y que el proceso de escalonamiento no se puede
llevar a cabo, la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del modo directo 109 da instrucciones a la
unidad de codificacién por compensacion de movimiento 107 para llevar a cabo una codificacion en el modo directo
temporal usando un vector de movimiento que indica “0” (etapa S205).

(Procedimiento 3)
La fig. 12 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacién usando
el procedimiento 3. El proceso, excepto en el caso que se considera que se selecciona la codificacion por campos y

que no se puede llevar a cabo el proceso de escalonamiento (etapas S301 a S306, S308), es el mismo que el que
se ha descrito en el procedimiento 1, por lo tanto, se abrevia la descripcion.
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Cuando se considera que se selecciona la codificacion por campos y que el proceso de escalonamiento no se puede
llevar a cabo, la unidad de consideracién de activaciéon / desactivacion del modo directo 109 considera si los
vectores de movimiento que se usan para el bloque actual se pueden o no estimar y generar en el modo directo
espacial (etapa S307). La operacion siguiente es igual que la que se ha descrito en el procedimiento 1, por lo tanto,
se abrevia la descripcion.

Por cuanto se refiere al proceso que se ha descrito anteriormente para el caso en que se considera que los vectores
de movimiento no se pueden estimar ni generar en el modo directo espacial, como se ilustra en los procedimientos 1
a 3 (etapa S109, S209 y S308), se puede llevar a cabo el proceso siguiente como procedimientos 1’ a 3'. La fig. 13
es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacién usando el
procedimiento 1’. Por cuanto se refiere a los procedimientos 2’ y 3’, se abrevian las descripciones y los diagramas
dado que son iguales que los que se usan para el procedimiento 1’.

(Procedimiento 1’)

La unidad de consideracion de activacion / desactivacion 109 da instrucciones a la unidad de codificacion por
compensacion de movimiento 107 para tomar un campo codificado posteriormente (concretamente, un campo que
se codifico en el momento inmediatamente posterior a la codificacién del campo actual) como campo situado en una
posicibn mas cercana al campo actual, en orden de visualizacion, de entre el campo superior y el campo inferior que
tienen la misma informacidn de orden de visualizacién (etapa S110 de la fig. 13).

A continuacion, la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 genera datos de imagen predictivos
usando el modo de codificacion establecido por medio de la unidad de consideracién de activacion / desactivacion
del modo directo 109. A continuacion se describen operaciones respectivas segin el modo de codificacion
establecido.

(Codificacion normal en modo directo temporal).

En este caso, la unidad de codificacion por compensacién de movimiento 107 lleva a cabo una compensacion de
movimiento usando totalmente el mismo procedimiento que el modo directo temporal que se ha descrito haciendo
referencia a la fig. 2 de la Técnica anterior. Concretamente, la unidad de codificacion por compensacion de
movimiento 107 usa, como vector de movimiento de referencia, un vector de movimiento de un bloque, cosituado
con el blogue actual, del fotograma codificado, lee el vector de movimiento de referencia de la unidad de
almacenamiento de vectores de movimiento 108, lleva a cabo un proceso de escalonamiento en funcién del vector
de movimiento de referencia, asi como de una relacion de posicién segun el tiempo de visualizacion entre el vector
de movimiento de referencia y los fotogramas y, a continuacion estima y genera los vectores de movimiento
correspondientes al bloque actual. A continuacion, la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107
lleva a cabo una prediccion bidireccional, en funcién de los dos fotogramas de referencia, usando estos vectores de
movimiento y genera datos de imagen predictivos.

(Codificacion en modo directo temporal usando vectores de movimiento que indican “0”)

La unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 no estima / genera los vectores de movimiento
llevando a cabo el proceso de escalamiento, sino que genera datos de imagen predictivos llevando a cabo una
prediccion bidireccional, en funcion de dos fotogramas de referencia, usando vectores de movimiento que indican
“0"

El valor de los vectores de movimiento que se usa en este caso no se limita a “0” y puede ser un valor
predeterminado que se puede establecer independientemente del proceso de escalonamiento. En el ejemplo
anterior, se explica que los dos vectores de movimiento correspondientes a los dos fotogramas de referencia indican
“0”, no obstante, la presente invencién no se limita a esto y al menos uno de los vectores de movimiento puede
indicar “0”.

(Codificacion usando un modo distinto al modo directo)

La unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 lleva a cabo una prediccion bidireccional, en funcién
de dos fotogramas de referencia, usando los vectores de movimiento estimados por medio de la unidad de
estimacion de vectores 106 y genera datos de imagen predictivos.

(Codificacion en modo directo espacial)

En este caso, la unidad de codificacion por compensacién de movimiento 107 lleva a cabo una compensacion de
movimiento usando totalmente el mismo procedimiento que en el modo directo espacial que se ha descrito haciendo

referencia a la fig. 3 de la Técnica Anterior. Concretamente, la unidad de codificaciébn por compensacién de
movimiento 107 estima y genera los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual, usando los vectores
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de movimiento que se referian al fotograma codificado que esta situado en una posicién mas cercana al fotograma
actual, en orden de visualizacién, de entre los vectores de movimiento respectivos de los tres bloques codificados
gue incluyen, respectivamente, uno de los tres pixeles que estan situados cerca del bloque actual.

En este caso, cuando los respectivos vectores de movimiento de los tres bloques, que se han descrito
anteriormente, incluyen una pluralidad de vectores de movimiento que se refieren al fotograma codificado que esta
situado en una posicion mas cercana al fotograma actual (campo), en orden de visualizacion, y, asimismo, la
pluralidad de fotogramas de referencia pertenece a la misma trama, como campo superior y campo inferior que
tienen la misma informacion de orden de visualizacion, la unidad de codificacién por compensacion de movimiento
107 toma, uno de entre el campo superior y el campo inferior, como campo situado en una posicion mas cercana al
capo actual, en funcién de la instruccion enviada desde la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del
modo directo 109.

Concretamente, cuando la instruccion enviada desde la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del
modo directo 109 es la que se ha descrito en los procedimientos 1 a 3 anteriores, el campo que tiene el mismo
atributo que el campo actual se toma como campo que esta situado en la posicion mas cercana al campo actual en
orden de visualizacion, de entre el campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacién de orden de
visualizacion. Por ejemplo, en el ejemplo que se muestra en la fig. 7, el campo P2_T que es un campo superior,
como es el caso del campo actual B3_T, se toma como campo que esta situado en la posicion mas cercana al
campo actual en orden de visualizacién, de entre los campos P2_T y P2_B. Por lo tanto, el vector de movimiento
MVAL que se refiere al campo P2_T se establece como candidato para el primer vector de movimiento del bloque
actual.

Cuando la instruccidn enviada desde la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 109
es la que se ha descrito en los procedimientos 1’ a 3, el campo codificado posteriormente se toma como campo que
esta situado en la posicion mas cercana al campo actual, en orden de visualizacién, de entre el campo superior y el
campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacién. Por ejemplo, en la fig. 7, suponiendo que
el campo P2_B de entre los campos P2_T y P2_B se codifique posteriormente, el campo P2_B se toma como campo
gue estd situado en la posicién mas cercana al campo actual, en orden de visualizacién, de entre los campos P2_By
P2_T que tienen la misma informacién de orden de visualizacién. Por consiguiente, el vector de movimiento MVC1
que se refiere al campo P2_B se establece como candidato para el primer vector de movimiento MV_F del bloque
actual. Lo mismo ocurre en un caso en el que MV_B se obtiene como segundo vector de movimiento.

Cuando se establecen tres vectores de movimiento asi, el valor medio se selecciona como vector de movimiento del
bloque actual. Cuando se establecen dos vectores de movimiento de este modo, se obtiene el valor medio y se toma
como vector de movimiento del bloque actual. Cuando se establece un Unico vector de movimiento (en la fig. 7 se
muestra un ejemplo), el vector de movimiento establecido se obtiene como vector de movimiento del bloque actual.
La unidad de codificacién por compensacion de movimiento 107 lleva a cabo una compensacién de movimiento, en
funcién de los fotogramas de referencia, usando los vectores de movimiento obtenidos de este modo y genera datos
de imagen predictiva.

A continuacion, la unidad de codificacion por compensacion de movimiento 107 transfiere a la unidad de resta 110 y
a la unidad de suma 111 los datos de imagen predictivos generados segin lo anterior. Cuando la unidad de
codificacién por compensacion de movimiento 107 selecciona la prediccion intrafotogramas, no se transfieren los
datos de imagen predictivos. Cuando la unidad de codificacién por compensacién de movimiento 107 selecciona la
prediccion intrafotogramas, el conmutador 112 se conecta a la parte en que se introduce la sefial directamente de la
memoria de fotogramas 101. Cuando se selecciona la prediccion interfotogramas, se controla el conmutador 112
para conectarlo a la parte en que se introduce la sefial desde la unidad de resta 110. La unidad de codificacion por
compensacion de movimiento 107 transfiere el modo de codificacion establecido a la unidad de generacion de flujos
de bits 103.

La unidad de resta 110, en la que se introducen los datos de imagen predictivos desde la unidad de codificacion por
compensacion de movimiento 107, calcula una diferencia entre los datos de imagen predictivos y los datos de
imagen del macrobloque del fotograma B11, que se leen desde la memoria de fotogramas 101, genera datos de
imagen residuales predictivos y los transfiere a la unidad de codificacion residual predictiva 102.

La unidad de codificacion residual predictiva 102, en la que se introducen los datos de imagen residuales predictivos,
lleva a cabo un proceso de codificacién, tal como conversion de frecuencia y cuantificacion, genera datos
codificados y los transfiere a la unida de generacion de flujos de bits 103. La unidad de generacion de flujos de bits
103, en la que se introducen los datos codificados, lleva a cabo una codificacion de longitud variable o similar
correspondiente a los datos codificados, genera un flujo de bits afiadiendo la informacién relativa a los vectores de
movimiento y al modo de codificacion introducidos desde la unidad de codificacion por compensacién de movimiento
107 y lo transfiere. Respecto al macrobloque codificado en el modo directo, la informacion relativa a vectores de
movimiento no se afiade al flujo de bits.

El proceso de codificacion siguiente para el resto de macrobloques del fotograma B11 se lleva a cabo en el mismo
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proceso.

Asi, cuando se selecciona la codificacién por campos y la codificacion se lleva a cabo en el modo directo temporal,
se establece si se puede llevar cabo o no el proceso de escalonamiento. Cuando se establece que el proceso de
escalonamiento no se puede llevar a cabo, se cambia el modo de codificacion de manera que no existe ningln caso
en el que no se pueda llevar a cabo la codificacion porque no se pueda llevar a cabo el proceso de escalonamiento.

Cuando se selecciona la codificacion por campos y la codificacion se lleva a cabo en el modo directo espacial, se
establece si los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual se pueden o no estimar y generar en
funcién de la informacion de orden de visualizacién asignada a los fotogramas. Cuando se establece que los
vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar, se lleva a cabo un proceso necesario para especificar qué
campo, de entre el campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacién de orden de visualizacion, se
toma como campo que esta situado en la posicion mas cercana al campo actual en orden de visualizacion. Por lo
tanto, no existe ninguiin caso en el que no se puedan estimar ni generar los vectores de movimiento y no se pueda
llevar a cabo la codificacion.

La fig. 14 es un diagrama de bloques que muestra una estructura de una forma de realizacion de un aparato de
decodificacion de fotogramas en movimiento que usa el procedimiento de decodificacion de fotogramas en
movimiento segun la presente invencion.

El aparato de decodificacion de fotogramas en movimiento incluye una unidad de analisis de flujos de bits 201, una
unidad de decodificacion residual predictiva 202, una memoria de fotogramas 203, una unidad de decodificacion por
compensacion de movimiento 204, una unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 205, una unidad de
consideracion de activacion/ desactivacion del modo directo 206, una unidad de suma 207 y un conmutador 208.

La unidad de analisis de flujos de bits 201 extrae, del flujo de bits introducido, varios tipos de datos, tales como
informacion relativa a un modo de decodificacion y a los vectores de movimiento que se usan en el momento de la
codificacion. La unidad de decodificacion residual predictiva 202 decodifica los datos residuales predictivos
introducidos y genera datos de imagen residuales predictivos. La unidad decodificacion por compensacion de
movimiento 204 genera datos de imagen por compensacion de movimiento en funcion de la informacion relativa al
modo de decodificacion y a los vectores de movimiento. La unidad de almacenamiento de vectores de movimiento
205 almacena los vectores de movimiento extraidos por medio de la unidad de andlisis de flujos de bits 201.

La unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 considera si se puede llevar a cabo o
no el proceso de escalonamiento y establece un modo de decodificacion, cuando el modo de decodificacion extraido
por medio de la unidad de andlisis de flujos de bits 201 es un modo directo temporal. La unidad de consideracion de
activacion / desactivacion del modo directo 206 considera, asimismo, si se pueden o no estimar y generar los
vectores de movimiento que se usan para un bloque actual que se va a decodificar, cuando el modo de
decodificacion es un modo directo espacial. La unidad de suma 207 suma los datos de imagen residuales
introducidos desde la unidad de decodificacion residual predictiva 202 a los datos de imagen por compensacion de
movimiento introducidos desde la unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 y, de ese modo,
genera datos de imagen decodificados. La memoria de fotogramas 203 almacena los datos de imagen decodificados
generados.

A continuacioén, se describe una operacion del aparato de decodificacion de fotogramas de movimiento construido
segun lo anterior. El orden de los fotogramas se explica haciendo referencia a las figs. 9A y 9B. En este caso, un
fotograma P se codifica usando, como fotogramas de referencia, un fotograma | o un fotograma P situado cerca y
delante del fotograma actual en orden de visualizacién, mientras que un fotograma B se codifica usando un
fotograma | o un fotograma P situado cerca y delante del fotograma actual, en orden de visualizacion, y un
fotograma | o un fotograma P situado cerca o detras del fotograma actual en orden de visualizacion.

Un flujo de bits se introduce en la unidad de analisis de flujos de bits 201, en el orden de fotograma, como se
muestra en la fig. 9B. La unidad de andlisis de flujos de bits 201 extrae, del flujo de bits introducido, varios tipos de
informacién, tal como informacion relativa al modo de decodificacién y a los vectores de movimiento. La unidad de
andlisis de flujos de bits 201 transfiere, respectivamente, la informacién extraida relativa al modo de decodificacion a
la unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 y la informacion relativa a los vectores de
movimiento a la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 205.

Asimismo, la unidad de analisis de flujos de bits 201 transfiere los datos residuales predictivos codificados extraidos
a la unidad de decodificacion residual predictiva 202. La unidad de decodificacion residual predictiva 202, en la que
se introducen los datos residuales predictivos codificados, lleva a cabo una decodificacion de los datos residuales
predictivos codificados, genera datos de imagen residuales predictivos y los transfiere a la unidad de suma 207.

Por cuanto se refiere a la operacion siguiente, se describe un caso en el que el fotograma actual que se va a

decodificar es un fotograma B y el modo de decodificacion extraido por medio de la unidad de analisis de flujos de
bits 201 es el modo directo.
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La unidad de decodificacién por compensacion de movimiento 204, en la que se introduce la informacion relativa al
modo de decodificacién por medio de la unidad de andlisis de flujos de bits 201, considera si un bloque actual que se
va a decodificar se decodifica en el modo directo y se lo notifica a la unidad de consideracion de activacion /
desactivacion del modo directo 206 cuando la decodificacion se lleva a cabo en el modo directo.

A continuacion se describe una operacion del establecimiento del modo de decodificacién llevada a cabo por medio
de la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 cuando el modo de decodificacion
es el modo directo. La operacion correspondiente al establecimiento del modo de decodificacion se puede llevar a
cabo usando cualquiera de los procedimientos 1 a 3 que se describen a continuacién.

(Procedimiento 1)

La fig. 15 es un diagrama de flujo que muestra una operaciéon de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 1. En primer lugar, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo
directo 206 considera si se especifica 0 no un modo directo temporal (etapa S401). Cuando como resultado de esto
se considera que se especifica el modo directo temporal, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion
del modo directo 206 considera si se lleva a cabo o no una codificacion por campos (etapa S402). Cuando como
resultado de esto se considera que no se lleva a cabo la codificacion por campos, la unidad de consideracion de
activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacion por compensacion de
movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacién en el modo directo temporal (S403). Por otro lado, cuando se
considera que se lleva a cabo la codificacién por campos, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion
del modo directo 206 considera si se pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento que se usan para el
bloque actual llevando a cabo el proceso de escalonamiento (etapa S404). Concretamente, se trata de considerar si
los dos fotogramas de referencia pertenecen o no a la misma trama como campo superior y campo inferior que
tienen la misma informacién de orden de visualizacion. Cuando como resultado de esto se puede llevar a cabo el
proceso de escalonamiento (NO en la consideracion de la condicion de la etapa S404), la unidad de consideracién
de activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacién por compensacion
de movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacién en el modo directo temporal (etapa S403). Por otro lado,
cuando no se puede llevar a cabo el proceso de escalonamiento (Si en la consideracion de la condicion de la etapa
S404), la unidad de consideracion de activacion / desactivacién del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de
decodificacion por compensacion de movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacion usando un modo distinto
al directo (etapa S405).

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S401), aunque se considere que no se usa el modo directo
temporal (concretamente, se selecciona un modo directo espacial), la unidad de consideraciéon de activacion /
desactivacion del modo directo 206 considera si se lleva a cabo o no la codificacién por campos (etapa S406).
Cuando, como resultado de esto, se considera que no se lleva a cabo la codificacién por campos, la unidad de
consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacion por
compensacion de movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacién en el modo directo espacial (etapa S407).

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S406), cuando se considera que se selecciona la
codificacion por campos, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 considera si,
en el modo directo espacial, se pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento que se usan para el
bloque actual en funcién de la informacién de orden de visualizacion asignada a los fotogramas (etapa S408).
Concretamente, se considera si los tres respectivos bloques decodificados, que incluyen uno de los tres pixeles que
estan situados cerca del bloque actual, incluyen o no una pluralidad de vectores de movimiento que se refieren al
fotograma decodificado que esta situado en la posicion mas cercana al fotograma actual (campo), en orden de
visualizacion, y si la pluralidad de fotogramas de referencia pertenecen o no a la misma trama, como campo superior
y campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacion. Cuando se cumplen las condiciones
anteriores, se considera que los vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar.

Como resultado de lo establecido anteriormente (etapa S408), cuando se considera que se pueden estimar y
generar los vectores de movimiento (NO en la consideracién de las condiciones de la etapa S408), la unidad de
consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacion por
compensacion de movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacién en el modo directo espacial (etapa S407).

Por otro lado, cuando se considera que los vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar (Si en la
consideracion de las condiciones de la etapa S408), la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del
modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacién por compensacion de movimiento 204 para tomar,
un campo que tiene el mismo atributo que el bloque actual, como campo que esta situado en una posicién mas
cercana al campo actual en orden de visualizacion, de entre el campo superior y el campo inferior que tienen la
misma informacion de orden de visualizacion (etapa S409). En este caso, el campo que tiene el mismo atributo
significa un campo superior, cuando el campo actual es un campo superior, y un campo inferior, cuando el campo
actual es un campo inferior. Teniendo en cuenta lo anterior, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion
del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de decodificacién por compensacion de movimiento 204 para
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llevar a cabo una decodificacion en el modo directo espacial (etapa S407).
(Procedimiento 2)

La fig. 16 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 2. El proceso, excepto el que se lleva a cabo en el caso en que se considera que se selecciona la
codificacién por campos y que el proceso de escalonamiento no se puede llevar a cabo (etapas S501 a 504; S506 a
509), se abrevia dado que es igual al que se ha descrito en el procedimiento 1.

Cuando se considera que se selecciona la codificacion por campos y que no se puede llevar a cabo el proceso de
escalonamiento, la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la
unidad de decodificacién por compensacion de movimiento 204 para llevar a cabo una decodificacién en el modo
directo temporal usando vectores de movimiento que indican “0” (etapa S505).

(Procedimiento 3)

La fig. 17 es un diagrama de flujo que muestra una operacion de establecimiento de un modo de codificacion usando
el procedimiento 3. El proceso, excepto el que se lleva a cabo en el caso en que se considera que se selecciona la
codificacion por campos y que el proceso de escalonamiento no se puede llevar a cabo (etapa S601 a S606, S608),
se abrevia dado que es igual al que se ha descrito en el procedimiento 1.

Cuando se considera que se selecciona la codificacion por campos y que no se puede llevar a cabo el proceso de
escalonamiento, la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 considera si se
pueden o no estimar y generar los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual en el modo directo
espacial (etapa S607). La operacion siguiente es igual a la que se ha descrito en el procedimiento 1.

Por cuanto se refiere al proceso que se ha descrito anteriormente, para el caso en que se considera que los vectores
de movimiento no se pueden estimar ni generar en el modo directo espacial (etapas S409, S509, S608) que se ha
descrito en los procedimientos 1 a 3 anteriores, se puede llevar a cabo el proceso siguiente como procedimientos 1’
a 3'. La fig. 18 es un diagrama de flujo que muestra una operacién de establecimiento de un modo de decodificacion
usando el procedimiento 1’. Por cuanto se refiere a los procedimientos 2’ y 3’, se abrevian las descripciones y los
diagramas dado que son iguales a los que se usan para el procedimiento 1°.

(Procedimiento 1’)

La unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206 da instrucciones a la unidad de
decadificacion por compensacién de movimiento 204 para tomar, un campo que se decodifica en un tiempo posterior
(concretamente un campo decodificado en el momento inmediatamente posterior a la decodificacién del campo
actual), como campo situado en una posiciébn mas cercana al campo actual en orden de visualizacién, de entre el
campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacion (etapa S410 de la fig.
18).

A continuacion, la unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 genera datos de imagen por
compensacion de movimiento usando el modo de decodificacion establecido por medio de la unidad de
consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206. A continuacion, se describen las operaciones
respectivas segin el modo de decodificacion establecido.

(Decodificacién normal en modo directo temporal).

En este caso, la unidad de decodificacion por compensaciéon de movimiento 204 lleva a cabo una compensacion de
movimiento usando totalmente el mismo procedimiento que en el modo directo temporal que se ha explicado
haciendo referencia a la fig. 2 de la Técnica anterior. Concretamente, la unidad de decodificacién por compensacion
de movimiento 204 usa, como vector de movimiento de referencia, un vector de movimiento de un bloque cosituado
con el blogue actual, de entre los fotogramas de referencia decodificados. Concretamente, la unidad de
decaodificacion por compensacion de movimiento 204 lee el vector de movimiento de referencia de la unidad de
almacenamiento de vectores de movimiento 205 y estima y genera los vectores de movimiento que se usan para el
bloque actual llevando a cabo el proceso de escalonamiento en funcién de una relacién de posicion segun el tiempo
de visualizacion entre el vector de movimiento de referencia y los fotogramas. A continuacién, la unidad de
decodificacion por compensacion de movimiento 204 lleva a cabo una prediccion bidireccional, en funcion de los dos
fotogramas de referencia, usando estos vectores de movimiento y genera datos de imagen por compensacion de
movimiento.

(Decaodificacion en modo directo temporal usando vectores de movimiento que indican “0”)

La unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 no estima / genera los vectores de movimiento
llevando a cabo el proceso de escalamiento, sino que genera datos de imagen predictivos llevando a cabo una
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prediccion bidireccional, en funciéon de dos fotogramas de referencia, usando vectores de movimiento que indican
“0"

El valor del vector de movimiento que se usa en este caso no se limita a “0” y puede ser un valor predeterminado
que se puede establecer sin que sea necesario el proceso de escalonamiento. En el ejemplo anterior, se explica que
ambos vectores de movimiento correspondientes a los dos fotogramas de referencia indican “0”, no obstante, la
presente invencién no se limita a esto y al menos uno de los vectores de movimiento puede indicar “0”.

(Decadificacion usando un modo distinto al modo directo)

La unidad de decodificacién por compensacion de movimiento 204 lee los vectores de movimiento que se usan en el
momento de la codificacion de la unidad de almacenamiento de vectores de movimiento 205 y genera datos de
imagen por compensacion de movimiento llevando a cabo una prediccién bidireccional, en funciéon de los dos
fotogramas de referencia, usando estos vectores de movimiento.

(Decodificacién en modo directo espacial)

La unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 lleva a cabo una compensacion de movimiento
usando totalmente el mismo procedimiento que en el modo directo espacial que se ha explicado haciendo referencia
a la fig. 3 de la Técnica anterior. Concretamente, la unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204
estima y genera los vectores de movimiento que se usan para el bloque actual, usando, como vector de movimiento
del bloque actual, el vector de movimiento que se referia al fotograma decodificado que esté situado en una posicion
mas cercana al fotograma actual de entre los respectivos vectores de movimiento de los tres bloques decodificados
gue incluyen, respectivamente, uno de los tres pixeles que estan situados cerca del bloque actual.

En este caso, cuando los tres blogues respectivos, que se han descrito anteriormente, incluyen una pluralidad de
vectores de movimiento que se refieren al fotograma decodificado que esta situado en la posiciébn mas cercana al
fotograma actual (campo), en orden de visualizacion, y la pluralidad de los fotogramas de referencia pertenece a la
misma trama, como campo superior y campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacion, la
unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 toma, el campo superior o el campo inferior, como
campo situado en una posicidn mas cercana al campo actual, en orden de visualizacién, en funcion de la instruccion
enviada desde la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206.

Concretamente, cuando la instruccion enviada desde la unidad de consideracién de activacion / desactivacion del
modo directo 206 es la que se ha descrito en los procedimientos 1 a 3 anteriores, un campo que tiene el mismo
atributo que el campo actual se toma como campo que esta situado en la posicibn mas cercana al campo actual, en
orden de visualizacion, de entre el campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacién de orden de
visualizacién. Por ejemplo, en el ejemplo que se muestra en la Fig. 7, el campo P2_T que es un campo superior,
como es el campo actual B3_T, se toma como campo situado en la posicidn mas cercana al campo actual, en orden
de visualizacién, de entre los campos P2_T y P2_B que tienen la misma informacion de orden de visualizacion. Por
lo tanto, el vector de movimiento MVAL que se refiere al campo P2_T se establece como candidato para el primer
vector de movimiento del bloque actual.

Cuando la instruccion enviada desde la unidad de consideracion de activacion / desactivacion del modo directo 206
es la que se ha descrito en los procedimientos 1’ a 3’, un campo decodificado en un tiempo posterior se toma como
campo situado en la posicion mas cercana al campo actual, en orden de visualizacion, de entre el campo superior y
el campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacién. Por ejemplo, en el ejemplo que se
muestra en la fig. 7, suponiendo que el campo P2_B de entre los campos P2 T y P2_B se decodifique
posteriormente, el campo P2_B que se decodifica posteriormente se establece como campo situado en la posicién
mas cercana al campo actual, en orden de visualizacion, de entre los campos P2_T y P2_B. Por consiguiente, el
vector de movimiento MVC1 que se refiere al campo P2_B se establece como candidato para el primer vector de
movimiento MV_F del bloque actual. Lo mismo ocurre en un caso en que se obtiene el segundo vector de
movimiento MV_B.

Cuando se establecen tres vectores de movimiento de este modo, un valor medio de los tres se selecciona como
vector de movimiento del bloque actual. Cuando se establecen dos vectores de movimiento, se obtiene un valor
medio de los dos y se toma como vector de movimiento del bloque actual. Cuando solo se establece un vector de
movimiento (en la fig. 7 se muestra un ejemplo), el vector de movimiento establecido se toma como vector de
movimiento del bloque actual. La unidad de decodificacion por compensacion de movimiento 204 lleva a cabo una
compensacion de movimiento en funcién de los fotogramas de referencia y genera datos de imagen por
compensacion de movimiento usando los vectores de movimiento obtenidos de este modo.

A continuacion, la unidad de decodificacion por compensacién de movimiento 204 transfiere a la unidad de suma
207 los datos de imagen por compensacién de movimiento (bloque) generados segun lo anterior. La unidad de suma
207 suma los datos de imagen por compensacién de movimiento a los datos de imagen residuales predictivos
introducidos desde la unidad de decodificacion residual predictiva 202, genera datos de imagen decodificados y los
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almacena en la memoria de fotogramas 203.

El proceso de decodificacion siguiente para el resto de los macrobloques del fotograma B11 se lleva a cabo en el
mismo proceso que se ha descrito anteriormente. En el ejemplo que se muestra en la fig. 9B, cuando se lleva a cabo
el proceso correspondiente a todos los macrobloques del fotograma B11, sigue el proceso de decodificacion del
fotograma B12. Los fotogramas decodificados de este modo se transfieren uno a uno desde la memoria de
fotogramas 203 como se muestra en la fig. 9A.

Asi, cuando se selecciona la codificacion por campos y el modo de decodificacion extraido es el modo directo
temporal, se considera si se puede llevar a cabo o0 no el proceso de escalonamiento. Cuando se considera que no se
puede llevar a cabo el proceso de escalonamiento, se aplica el proceso, tal como cambio del modo de
decodificacion, por lo tanto, no existe ningiin caso en el que no se pueda llevar a cabo la decodificaciéon porque no
se pueda llevar a cabo el proceso de escalonamiento.

Cuando se selecciona la codificacién por campos y el modo de decodificacion extraido es el modo directo espacial,
se considera si los vectores de movimiento que se usan para el blogue actual se pueden o no estimar y generar en
funcion de la informacion de orden de visualizacion asignada a los fotogramas. Cuando se considera que los
vectores de movimiento no se pueden estimar ni generar, se lleva a cabo el proceso para especificar qué campo, de
entre el campo superior y el campo inferior que tienen la misma informacion de orden de visualizacion, se toma
como campo situado en la posicién méas cercana al campo actual, en orden de visualizacién, por lo tanto, no existe
ningun caso en el que no se puedan estimar ni generar los vectores de movimiento.

En la presente forma de realizacioén, cuando el fotograma se codifica en el modo directo espacial, la unidad de
codificacion por compensacion de movimiento 107 establece un vector de movimiento, que se referia al fotograma
codificado que esta situado en la posicibn mas cercana al fotograma actual que se va a codificar, en orden de
visualizacion, como candidato para un vector de movimiento de un blogue actual que se va a codificar, cuando
establece un candidato para un vector de movimiento del blogque actual de entre los respectivos vectores de
movimiento de los tres bloques codificados que incluyen, respectivamente, uno de los tres pixeles que estan
situados cerca del bloque actual. No obstante, la presente invenciéon no se limita a esto. Por ejemplo, cuando se
lleva a cabo la codificacion por campos, el vector de movimiento que se referia al campo situado en la posicién mas
cercana al campo actual, en orden de visualizacion, se puede establecer como candidato, de entre los campos que
tienen el mismo atributo que el campo actual. En este caso, se establece un candidato dando prioridad al hecho de
gue el campo tiene el mismo atributo que el campo actual, mientras que, en la presente forma de realizacion, el
candidato se establece en funcion de la informacién de orden de visualizacién. Lo mismo ocurre con la operacion
correspondiente a la decodificacion llevada a cabo por medio de la unidad de decodificacion por compensacion de
movimiento 204.

En la presente forma de realizacion, se explica que cada fotograma se codifica / decodifica adaptativamente usando
la estructura de tramas o la estructura de campo. Aunque el fotograma se codifique / decodifique adaptativamente
usando cualquier de ellas, bloque a bloque, el mismo proceso se puede llevar a cabo del mismo modo que se ha
descrito en la presente invencion y se pueden obtener los mismos efectos.

En la presente forma de realizacion, se explica que el fotograma P se procesa refiriéndose soélo a los fotogramas
anteriores en una direccion, mientras que el fotograma B se procesa refiriéndose a los fotogramas en dos
direcciones, tanto anterior como posterior. No obstante, se pueden obtener los mismos efectos aunque el fotograma
P se procese refiriéndose a los fotogramas posteriores en una direccion y el fotograma B se procese refiriéndose a
los fotogramas anteriores en dos direcciones o posteriores en dos direcciones.

La informacion de orden de visualizaciéon segun la forma de realizacion de la presente invencién no se limita a un
orden de visualizacion y puede ser un orden en funcién de un tiempo de visualizacion real o un orden relativo de
cada fotograma en funcién de un fotograma predeterminado cuyo valor aumenta seguin aumenta el valor que indica
el tiempo de visualizacion.

(Segunda forma de realizacion)

Ademas, el proceso que se muestra en la primera forma de realizacion se puede llevar a cabo facilmente en un
sistema informatico independiente grabando el programa, para realizar el procedimiento de codificacion /
decodificacion de fotogramas que se ha descrito en la primera forma de realizacién, en un soporte de
almacenamiento, tal como un disco flexible o similar.

Las figs. 19A a 19C son ilustraciones para llevar a cabo el procedimiento de codificacion / decodificacion, que se ha
descrito en la forma de realizacién anterior, en el sistema informatico usando el programa grabado en el soporte de
almacenamiento, tal como un disco flexible o similar.

La fig. 19B muestra una presentacion detallada del disco flexible, su estructura en seccion transversal y el disco
flexible propiamente dicho, mientras que la fig. 19A muestra un ejemplo de un formato fisico del disco flexible como
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cuerpo principal de un soporte de almacenamiento. Un disco flexible FD esta contenido en una carcasa F con una
pluralidad de pistas Tr formadas concéntricamente desde la periferia hacia el interior en la superficie del disco y cada
pista esta dividida en 16 sectores Se en la direccién angular. Por lo tanto, el programa se almacena en un area
asignada para el mismo en el disco flexible FD.

La fig. 19C muestra una estructura para grabar el programa en el disco flexible FD y leerlo de éste. Cuando se graba
el programa en el disco flexible FD, el sistema informatico Cs escribe el programa a través de una unidad de disco
flexible. Cuando el aparato de codificacién y el aparato de decodificacién se construyen en el sistema informatico
usando el programa del disco flexible, el programa se lee del disco flexible y, a continuacion, se transfiere al sistema
informatico por medio de la unidad de disco flexible.

La explicacion anterior se hace suponiendo que un soporte de almacenamiento es un disco flexible, sin embargo, el
mismo proceso también se puede llevar a cabo usando un disco éptico. Ademas, el soporte de almacenamiento no
se limita a un disco flexible y a un disco Optico, sino que se puede usar cualquier otro soporte, tal como una tarjeta
de Cl o un casete ROM capaz de grabar un programa.

A continuacion, se describen las aplicaciones del procedimiento de codificacion / decodificacion de fotogramas que
se ha ilustrado en la forma de realizacion que se ha mencionado anteriormente y un sistema que usa los mismos.

La fig. 20 es un diagrama de bloques que muestra la configuracion global de un sistema de suministro de contenidos
ex100 para realizar un servicio de suministro de contenidos. El 4rea para suministrar servicios de comunicacion esta
dividida en células de tamafio deseado y emplazamientos de células ex107 a ex110, que son estaciones
inaldmbricas fijas, estan colocados en las respectivas células.

El sistema de suministro de contenidos ex100 esta conectado a aparatos, tales como un ordenador ex111, un PDA
(asistente digital personal) ex112, una camara ex113, un teléfono movil ex114 y un teléfono mévil con camara ex115
a través de, por ejemplo, internet ex101, un proveedor de servicios de internet ex102, una red telefonica ex104, asi
como, de los emplazamientos de células ex107 a ex110.

No obstante, el sistema de suministro de contenidos ex100 no se limita a la configuracion que se muestra en la FIG.
20 y puede estar conectado a una combinacion de cualquiera de ellos. Ademas, cada aparato puede estar
conectado directamente a la red telefénica ex104, no a través de los emplazamientos de células ex107 a ex110.

La camara ex113 es un aparato capaz de filmar video, tal como una camara de video digital. El teléfono movil ex114
puede ser un teléfono movil de cualquiera de los siguiente sistemas: un sistema de PDC (comunicaciones digitales
personales), un sistema de CDMA (acceso muiltiple por division de cddigo), un sistema de W-CDMA (acceso multiple
por division de codigo de banda ancha) o un sistema GSM (sistema mundial de comunicaciones méviles), un PHS
(sistema de teléfonos personales) o similar.

Un servidor de transmision en continuo ex103 esta conectado a la cAmara ex113 a través de la red telefénica ex104,
asi como del emplazamiento de células ex109, que realiza una distribucion en vivo o similar usando la cAmara ex113
en funcidén de los datos codificados transmitidos por el usuario. La camara ex113, el servidor que transmite los datos
y similares pueden codificar los datos. Los datos de fotogramas en movimiento filmados por medio de una camara
ex116 se pueden transmitir al servidor de transmision en continuo ex103 a través del ordenador ex111. En este
caso, la cAmara ex116 o el ordenador ex111 pueden codificar los datos de fotogramas en movimiento. Un LSI ex117
incluido en el ordenador ex111 y en la camara ex116 lleva a cabo el proceso de codificacién. Software para codificar
y decodificar fotogramas puede estar integrado en cualquier tipo de soporte de almacenamiento (tal como, un CD-
ROM, un disco flexible y un disco duro) que sea un soporte de grabacion que se pueda leer por medio del ordenador
ex111 o similar. Ademas, un teléfono movil con una cdmara ex115 puede transmitir los datos de fotogramas en
movimiento. Estos datos de fotogramas en movimiento son los datos codificados por medio del LSI incluido en el
teléfono movil ex115.

El sistema de suministro de contenidos ex100 codifica contenidos (tal como un video de musica en directo) filmado
por un usuario usando la cdmara ex113, la camara ex116 o similar del mismo modo que se muestra en la forma de
realizacién que se ha mencionado anteriormente y los transmite al servidor de transmision en continuo ex103,
mientras el servidor de transmisién en continuo ex103 transmite en continuo los datos de contenido a los clientes
previa peticion. Los clientes incluyen el ordenador ex111, el PDA ex112, la camara ex113, el teléfono mévil ex114,
etc., capaces de decodificar los datos codificados que se han mencionado anteriormente. En el sistema de
suministro de contenidos ex100, los clientes pueden recibir y reproducir los datos codificados y, ademas, pueden
recibir, decodificar y reproducir los datos en tiempo real, a fin de realizar una radiodifusion personalizada.

Cuando cada aparato del sistema lleva a cabo una codificacion o decodificacion, se puede usar el aparato de
codificacién de fotogramas o el aparato de decodificacién de fotogramas que se muestran en la forma de realizacion
que se ha descrito anteriormente.

Como ejemplo de dicho aparato se explicara un teléfono movil.
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La fig. 21 es un diagrama que muestra el teléfono mévil ex115 que usa el procedimiento de codificacion /
decodificacion de fotogramas que se ha explicado en las formas de realizacion que se han mencionado
anteriormente. El teléfono mévil ex115 tiene una antena ex201, para comunicacion con el emplazamiento de células
ex110 a través de ondas de radio; una unidad de cdmara ex203, tal como una camara de CDD capaz de filmar
fotogramas fijos y en movimiento; una unidad de visualizacion ex202, tal como un visualizador de cristal liquido para
visualizar los datos, tales como fotogramas decodificados y similares filmados por medio de la unidad de camara
ex203 o recibidos por medio de la antena ex201; una unidad principal que incluye un conjunto de teclas de
operacion ex204; una unidad de salida de audio ex208, tal como un altavoz, para transferir audio; una unidad de
entrada de audio ex205, tal como un micréfono, para introducir audio; un soporte de almacenamiento ex207 para
almacenar datos codificados o decodificados, tales como datos de fotogramas en movimiento o fijos flmados por
medio de la cdmara, datos de correos electrénicos recibidos y de fotogramas en movimiento o fijos, y una unidad de
ranura ex206 para acoplar el soporte de almacenamiento ex207 al teléfono movil ex115. El soporte de
almacenamiento ex207 almacena en si mismo un elemento de memoria flash, un tipo de EEPROM (memoria de sélo
lectura que se puede programar y borrar eléctricamente) que es una memoria no volatil que se puede borrar
eléctricamente de una carcasa de plastico, tal como una tarjeta de SD, o reescribir en ésta.

A continuacion, se explicara el teléfono movil ex115 haciendo referencia a la fig. 22. En el teléfono movil ex115, una
unidad de control principal ex311, disefiada a fin de controlar totalmente cada unidad del cuerpo principal que
contiene la unidad de visualizacién ex202, asi como las teclas de operacion ex204, est4 conectada reciprocamente
a una unidad de circuito de suministro de energia ex310, a una unidad de control de entrada de operaciones ex304,
a una unidad de codificacion de fotogramas ex312, a una unidad de interfaz de cdmara ex303, a una unidad de
control de LCD (visualizador de cristal liquido) ex302, a una unidad de decodificacion de fotogramas ex309, a una
unidad de multiplexacion / demultiplexacién ex308, a una unidad de escritura / lectura ex307, a una unidad de
circuito de médem ex306 y a una unidad de procesamiento de audio ex305 a través de un bus de sincronizacion
ex313

Cuando por medio de la operaciéon de un usuario, se activa la tecla de fin de llamada o la tecla de encendido, la
unidad de circuito de suministro de energia ex310 suministra energia a las respectivas unidades desde un conjunto
de baterias, a fin de poner el teléfono mavil digital con una camara ex115 en un estado de disponibilidad.

En el teléfono movil ex115, la unidad de procesamiento de audio ex305 convierte las sefiales de audio recibidas, en
modo de conversacion, por medio de la unidad de entrada de audio ex205 en datos de audio digitales mediante el
control de la unidad de control principal ex311 que incluye una CPU, una ROM y una RAM, la unidad de circuito de
maddem ex306 lleva a cabo un proceso de espectro expandido correspondiente a los datos de audio digitales y la
unidad de circuito de comunicacion ex301 lleva a cabo una conversion de digital a analdgico y una conversion de
frecuencia correspondiente a los datos, a fin de transmitiros a través de la antena ex201. Asimismo, en el teléfono
movil ex115, la unidad de circuito de comunicacion ex301 amplifica los datos recibidos, en modo conversacion, por
medio de la antena ex201 y lleva a cabo una conversion de frecuencia y la conversién de analdgico a digital
respecto a los datos, la unidad de circuito de médem ex306 lleva a cabo un proceso de espectro expandido inverso
de los datos y la unidad de procesamiento de audio ex305 los convierte en datos de audio analogicos, a fin de
transferirlos a través de la unidad de salida de audio ex208.

Ademas, cuando se transmite un correo electrénico en modo comunicacion de datos, los datos de texto del correo
electrénico introducidos mediante la operacion de las teclas de operacion ex204 del cuerpo principal, se envian a la
unidad de control principal ex311 a través de la unidad de control de entrada de operaciones ex304. En la unidad de
control principal ex311, una vez que la unidad de circuito de médem ex306 lleva a cabo un proceso de espectro
expandido de los datos de texto y la unidad de circuito de comunicacion ex301 lleva a cabo la conversion de digital a
analégico y la conversién de frecuencia correspondiente a los datos de texto, los datos se transmiten al
emplazamiento de células ex110 a través de la antena ex201.

Cuando datos de fotogramas se transmiten en modo de comunicacién de datos, los datos de fotogramas filmados
por medio de la unidad de cAmara ex203 se suministran a la unidad de codificacion de fotogramas ex312 a través de
la unidad de interfaz de camara ex303. Cuando no se transmiten, también se pueden visualizar los datos de
fotogramas filmados por medio de la unidad de camara ex203 directamente en la unidad de visualizacion ex202 a
través de la unidad de interfaz de camara ex303 y de la unidad de control de LCD ex302.

La unidad de codificacion de fotogramas ex312, que incluye el aparato de codificacién de fotogramas segun se ha
descrito en la presente invencion, comprime y codifica los datos de fotogramas suministrados desde la unidad de
camara ex203 usando el procedimiento de codificacion utilizado por el aparato de codificacion de fotogramas que se
muestra en la primera forma de realizacion, a fin de transformarlos en datos de imagen codificados y los envia a la
unidad de multiplexacion / demultiplexacién ex308. En este momento, el teléfono movil ex115 envia el audio recibido
por medio de la unidad de entrada de audio ex205, durante la filmacién con la unidad de camara ex203, a la unidad
de multiplexacion / demultiplexacién ex308 como datos de audio digitales a través de la unidad de procesamiento de
audio ex305.
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La unidad de multiplexacién / demultiplexacion ex308 lleva a cabo una multiplexacién de los datos de imagen
codificados suministrados desde la unidad de codificacién de fotogramas ex312 y los datos de audio suministrados
desde la unidad de procesamiento de audio ex305, usando un procedimiento predeterminado, a continuacion, la
unidad de circuito de médem ex306 lleva a cabo un proceso de espectro expandido de los datos multiplexados
obtenidos como resultado de la multiplexacién y, por Ultimo, la unidad de circuito de comunicacion ex301 lleva a
cabo una conversion de digital a analégico y una transformaciéon de frecuencia de los datos para transmision a
través de la antena ex201.

Por cuanto se refiere a recibir datos de un fichero de fotogramas en movimiento que esta vinculado a una pagina
web o similar, en modo de comunicacién de datos, la unidad de circuito de médem ex306 lleva a cabo el proceso de
espectro expandido inverso correspondiente a los datos recibidos desde el emplazamiento de células ex110 a través
de la antena ex201 y envia los datos multiplexados obtenidos como resultado del proceso de espectro expandido
inverso.

A fin de decodificar los datos multiplexados recibidos a través de la antena ex201, la unidad de multiplexacion /
demultiplexacion ex308 lleva a cabo una demultiplexacion de los datos multiplexados en un flujo codificado de datos
de imagen y de datos de audio y suministra los datos de imagen codificados a la unidad de decodificacion de
fotogramas ex309 y los datos de audio a la unidad de procesamiento de audio ex305, respectivamente, a través del
bus de sincronizacion ex313.

A continuacion, la unidad de decodificacion de fotogramas ex309, que incluye el aparato de decodificacién de
fotogramas segun se ha descrito en la presente invencion, decodifica el flujo codificado de los datos de imagen
usando el procedimiento de decodificacion correspondiente al procedimiento de codificacion, que se muestra en las
formas de realizacion que se han mencionado anteriormente, para generar datos de fotogramas en movimiento
reproducidos, y suministra dichos datos a la unidad de visualizacion ex202 a través de la unidad de control de LCD
ex302 y, de este modo, se visualizan los datos de imagen incluidos en el fichero de fotogramas en movimiento
vinculado, por ejemplo, a una pagina web. A la vez, la unidad de procesamiento de audio ex305 convierte los datos
de audio en datos de audio analdgicos y suministra dichos datos a la unida de salida de audio ex208 y, de este
modo, se reproducen los datos de audio incluidos en el fichero de fotogramas en movimiento vinculado, por ejemplo
a una pagina web.

La presente invencion no se limita al sistema que se ha mencionado anteriormente dado que Ultimamente se ha
hablado de una radiodifusién digital por satélite o terrestre y al menos el aparato de codificacion de fotogramas o el
aparato de decodificacion de fotogramas, que se ha descrito en la forma de realizacion que se ha mencionado
anteriormente, se puede incorporar en un sistema de radiodifusion digital como se muestra en la fig. 23. Mas
especificamente, un flujo codificado de informacion de video se transmite desde una estacién de radiodifusién ex409
a un satélite de radiodifusion ex410, o se comunica con éste, a través de ondas de radio. Una vez recibido, el
satélite de radiodifusion ex410 transmite ondas de radio para radiodifusion. A continuacion, una antena de uso
doméstico ex406 con una funcién de recepcién de radiodifusién por satélite recibe las ondas de radio y una
television (receptor) ex401 o un moédulo de conexién (STB) ex407 decodifica un flujo de bits codificado para
reproduccion. El aparato de decodificacion de fotogramas, que se muestra en la forma de realizacion que se ha
mencionado anteriormente, se puede instalar en el aparato de reproduccion ex403 para leer y decodificar el flujo
codificado grabado en un soporte de almacenamiento ex402 que es un soporte de grabacion, tal como un CD o un
DVD. En este caso, las sefiales de fotogramas en movimiento reproducidas se visualizan en un monitor ex404.
También cabe la posibilidad de instalar el aparato de decodificacion de fotogramas en el modulo de conexion ex407
conectado a un cable ex405 para television por cable o a la antena ex406 para radiodifusion por satélite y/o
terrestre, a fin de reproducirlos en un monitor ex408 de la television ex401. El aparato de decodificacion de
fotogramas puede estar incorporado en la televisién, no en el médulo de conexion. Asimismo, un coche ex412 que
tiene una antena ex411 puede recibir sefiales del satélite ex410 o del emplazamiento de células ex107 para
reproducir un fotograma en movimiento en un dispositivo de visualizacién, tal como un sistema de navegacion para
coches ex413 colocado en el coche ex412.

Ademas, el aparato de codificacion de fotogramas, que se muestra en la forma de realizacidon que se ha mencionado
anteriormente, puede codificar sefiales de fotogramas y grabarlas en el soporte de almacenamiento. Como ejemplo
concreto, se puede citar una grabadora ex420, tal como una grabadora de DVD para grabar sefiales de fotogramas
en un disco DVD ex421, una grabadora de discos para grabarlas en un disco duro. Se pueden grabar en una tarjeta
de SD ex422. Cuando la grabadora ex420 incluye el aparato de decodificacion de fotogramas, que se muestra en la
forma de realizacion que se ha mencionado anteriormente, se pueden reproducir las sefiales de fotogramas
grabadas en el disco DVD ex421 o en la tarjeta SD ex422 para visualizacion en el monitor ex408.

Por cuanto se refiere a la estructura del sistema de navegacién para coches ex413, cabe la posibilidad de la
estructura sin la unidad de camara ex203, sin la unidad de interfaz de camara ex303 y sin la unidad de codificacion
de fotogramas ex312, de entre los componentes que se muestran en la fig. 22. Lo mismo ocurre con el ordenador
ex111, la televisién (receptor) ex401 y otros.

Ademas, se pueden considerar tres tipos de instalaciones para un terminal, tal como el teléfono mévil ex114: un
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terminal de envio / recepcion que tenga instalando tanto un codificador como un decodificador, un terminal de envio
que tenga instalado sélo un codificador y un terminal de recepcion que tenga instalado sélo un decodificador.

Como se ha descrito anteriormente, el procedimiento de codificacion de fotogramas y el procedimiento de
decodificacion de fotogramas, que se han descrito en la forma de realizacion que se ha mencionado anteriormente,
se pueden usar para cualquiera de los sistemas y aparatos que se han mencionado anteriormente y usando dichos
procedimientos, se pueden obtener los efectos que se han descrito en la forma de realizacion que se ha mencionado
anteriormente.

Aplicabilidad industrial

Por consiguiente, el procedimiento de codificacion de fotogramas en movimiento o el procedimiento de
decodificacion de fotogramas en movimiento, segun la presente invencion, es aplicable como procedimiento para
generar un flujo de bits codificando cada fotograma que constituye un fotograma en movimiento o decodificando el
flujo de bits generado usando, por ejemplo, un teléfono mévil, un aparato de DVD, un ordenador personal o
similares.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento de decodificacion en modo directo temporal para llevar a cabo una decodificacion
por campos de un bloque actual de un fotograma usando un vector de movimiento de un fotograma de campo
decodificado, estando situado el fotograma de campo decodificado cerca, en orden de visualizacion, del fotograma
de campo actual en el que esta incluido el blogue actual, comprendiendo dicho procedimiento:

obtener un vector de movimiento de un bloque cosituado incluido en el fotograma de campo decodificado, estando
cosituado el bloque cosituado con el bloque actual incluido en el fotograma de campo actual;

considerar (S504) que no se puede llevar a cabo el escalonamiento del vector de movimiento del bloque cosituado
cuando (i) informaciéon de orden de visualizacién del fotograma de campo decodificado que incluye el bloque
cosituado e (ii) informacién de orden de visualizaciéon de un fotograma de campo de referencia al que se refiere el
bloque cosituado, en un procedimiento de decodificacion del bloque cosituado, son idénticas, perteneciendo el
fotograma de campo decodificado y el fotograma de campo de referencia a la misma trama como campo superior y
campo inferior, y considerar que se puede llevar a cabo el escalonamiento del vector de movimiento del bloque
cosituado cuando (i) la informacién de orden de visualizacion del fotograma de campo decodificado que incluye el
bloque cosituado y (ii) la informacion de orden de visualizacion del fotograma de campo de referencia al que se
refiere el bloque cosituado no son idénticas;

generar dos vectores de movimiento del blogque actual mediante dicho escalonamiento en el caso en que se
considera, en dicha consideracién, que se puede llevar a cabo dicho escalonamiento y generar los dos vectores de
movimiento del bloque actual ajustando uno de los dos vectores de movimiento a un valor cero y el otro vector de
movimiento a un valor predeterminado sin que sea necesario el escalonamiento, en el caso en que se considera, en
dicha consideracion que no se puede llevar a cabo dicho escalonamiento y

llevar a cabo (S503, S505) una compensacion de movimiento del bloque actual usando los dos vectores de
movimiento generados en dicha generacion,

en el que, en dicha generacion, dicho escalonamiento se lleva a cabo en funcion de una relacion de posicién
temporal entre el fotograma de campo actual, el fotograma de campo decodificado y el fotograma de campo de
referencia segun la informacion de orden de visualizacion.

2. Un aparato de decodificacion en modo directo temporal para llevar a cabo una decodificacion por
campos de un bloque actual de un fotograma usando un vector de movimiento de un fotograma de campo
decodificado, estando situado el fotograma de campo decodificado cerca, en orden de visualizacién, del fotograma
de campo actual en el que est4 incluido el bloque actual, comprendiendo dicho aparato:

una unidad (204) capaz de funcionar para obtener un vector de movimiento de un bloque cosituado incluido en el
fotograma de campo decodificado, estando cosituado el bloque cosituado con el bloque actual incluido en el
fotograma de campo actual;

una unidad de consideracion de escalonamiento (206) para considerar que el escalonamiento del vector de
movimiento del bloque cosituado no se puede llevar a cabo cuando (i) informacién de orden de visualizacion del
fotograma de campo decodificado que incluye el bloque cosituado e (ii) informacion de orden de visualizacién de un
fotograma de campo de referencia al que se refiere el bloque cosituado, en un procedimiento de decodificacion del
bloque cosituado, son idénticas, perteneciendo el fotograma de campo decodificado y el fotograma de campo de
referencia a la misma trama como campo superior y campo inferior, y capaz de funcionar para considerar que se
puede llevar a cabo el escalonamiento del vector de movimiento del bloque cosituado cuando (i) la informacién de
orden de visualizacion del fotograma de campo decodificado que incluye el bloque cosituado y (i) la informacion de
orden de visualizacion del fotograma de campo de referencia al que se refiere el bloque cosituado no son idénticas;

una unidad de generacion de vectores de movimiento (204) capaz de funcionar para generar dos vectores de
movimiento del bloque actual mediante dicho escalonamiento en el caso en que se considera, por medio de dicha
unidad de consideracion de escalonamiento, que se puede llevar a cabo dicho escalonamiento y capaz de funcionar
para generar los dos vectores de movimiento del blogue actual ajustando uno de los dos vectores de movimiento a
un valor cero y el otro vector de movimiento a un valor predeterminado sin que sea necesario el escalonamiento, en
el caso en que se considera, por medio de dicha unidad de consideracion de escalonamiento, que no se puede
llevar a cabo dicho escalonamiento y

una unidad de compensacion de movimiento (204) capaz de funcionar para llevar a cabo una compensaciéon de
movimiento del bloque actual usando los dos vectores de movimiento generados por medio de dicha unidad de
generacioén de vectores de movimiento,

en el que dicha unidad de generacién de vectores de movimiento (204) esta adaptada para llevar a cabo dicho
escalonamiento en funcién de una relacion de posicién temporal entre el fotograma de campo actual, el fotograma
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de campo decodificado y el fotograma de campo de referencia segun la informacién de orden de visualizacién.
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