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DESCRIPCION
Soporte de base de carretera para vehiculos eléctricos
Campo y antecedentes de la invencion

La presente invencién se refiere a un dispositivo y a un procedimiento para soporte de base de carretera para
vehiculos eléctricos.

Debido a consideraciones de contaminacién, gases de efecto invernadero y el agotamiento de las reservas de
combustibles fésiles, los vehiculos eléctricos y eléctricos hibridos se estan considerando cada vez mas seriamente.
Sin embargo, la tecnologia de células de combustible ain no ha alcanzado la mayoria de edad y las baterias estan
limitadas por su energia a la relacion de peso. Asi, no estan disponibles todavia vehiculos eléctricos que pueden
competir con los vehiculos de combustibles fésiles en términos de rendimiento y alcance.

Por otro lado, los trenes eléctricos son un medio eficaz de transporte, y han existido durante muchos anos. Los
trenes eléctricos resuelven el problema de almacenamiento de energia al ser alimentados por un cable aéreo o un
carril electrificado.

Sin embargo, la electrificacién del nivel del suelo no es posible en las carreteras, ya que los peatones utilizan las
carreteras. Cables aéreos se han utilizado en el transporte urbano, con tranvias y trolebuses, pero los tranvias
tienen que seguir un camino definido por la carretera y son vulnerables a vehiculos que se averian u otras
obstrucciones en la pista, de la que no tienen manera de salir. Los trolebuses tenian una tendencia a ir fuera del
rumbo de sus cables aéreos y, por lo tanto, ninguna de las soluciones es satisfactoria.

El documento US 5 821 728 A muestra una serie de bobinas de induccion instaladas para una distancia lineal a lo
largo de la linea central de un carril de conduccion, siendo dichas bobinas individualmente conmutables y estando
construidas en una superficie de carretera, en el que se proporcionan sensores del vehiculo en el carril y un
interruptor gobernado por el sensor del vehiculo para electrificar dichas bobinas s6lo cuando un vehiculo esta
directamente encima para recoger la electricidad. Los respectivos interruptores son interruptores de estado sélido
(columna 5, linea 50). Ademas, medios para identificar un vehiculo para su facturaciéon pueden ser un codigo de
barras montado en el vehiculo, leido mediante escaneres colocados en la entrada y la salida de las estaciones de un
carril de carga (columna 3, lineas 17-20).

Sumario de la invencion

Las presentes realizaciones proporcionan un suministro de electricidad seguro para los peatones para carreteras,
que no restringen los vehiculos en una pista particular. Las presentes realizaciones pueden ayudar a cualquier tipo
de vehiculo eléctrico y son complementarias a todas las soluciones para vehiculos eléctricos actuales.

De acuerdo con un aspecto de la presente invencién, se proporciona una matriz de elementos conductores
individualmente conmutables incorporados en una superficie de carretera, estando configurados los elementos de
dicha matriz con un detector de vehiculo y un interruptor gobernado por el detector de vehiculo, para electrificar asi
dicho elemento conductor solamente cuando un vehiculo esta directamente encima para recoger electricidad. Los
respectivos interruptores son interruptores de estado solido configurados con sustancialmente una milésima de
segundo de tiempo de reaccién de conmutacién.

Segun la presente invencion, el detector de vehiculos esta configurado ademas con una unidad de identificacion
para identificar el vehiculo situado directamente encima y electrificar un respectivo elemento sélo cuando dicho
vehiculo se identifica directamente encima.

En una realizacion, los elementos estan conectados a través de conectores bajo la carretera a un transformador. En
una realizacion, la unidad de identificacion esta configurada para informar de identificaciones de vehiculos a una
unidad de facturacién para la facturacion de un usuario del vehiculo.

En una realizacion, dichos elementos comprenden laminas.

En una realizacion, el sistema de distribucion que comprende un cable principal que se extiende paralelo con el eje
longitudinal de la carretera, transformadores de reduccién a intervalos predeterminados a lo largo de un cable
principal y de cables de alimentacion y que se extienden desde dichos transformadores a dichos elementos.

El sistema de distribucién puede estar configurado para aparecer como una fuente de tensioén de corriente limitada
para retira carga de dichos elementos.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencion, se proporciona un procedimiento de formaciéon de
superficies de una carretera para hacer que dicha superficie de carretera sea adecuada para la alimentacién de
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vehiculos eléctricos, comprendiendo el procedimiento una matriz de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6 y que se define por

tender un cable de tensién relativamente alta a lo largo de una longitud de dicha carretera;

proporcionar transformadores reductores en distancias predeterminadas a lo largo de dicho cable;

colocar dichos elementos conductores conmutables individualmente en dicha superficie de carretera;

conectar dichos elementos conductores conmutables individualmente a dichos transformadores reductores.

De acuerdo con una realizaciéon de la presente invencién de acuerdo con dicho segundo aspecto, en cada elemento
se conecta cuando se detecta un vehiculo encima y se desconecta en caso contrario.

Los materiales, procedimientos, y ejemplos proporcionados en este documento solo son ilustrativos y no pretenden
ser limitativos.

La palabra "ejemplar" se utiliza aqui en el sentido de "que sirve como ejemplo, caso o ilustracion". Cualquier
realizacién descrita como "ejemplar" no necesariamente debe interpretarse como preferida o ventajosa sobre otras
realizaciones y/o para excluir la incorporacion de caracteristicas de otras realizaciones.

La palabra "opcionalmente" se usa aqui para significar "se proporciona en algunas realizaciones y no se proporciona
en otras realizaciones". Cualquier realizacion particular de la invencién puede incluir una pluralidad de caracteristicas
"opcionales" a menos que tales caracteristicas entren en conflicto.

La implementacién del procedimiento y/o del sistema de las realizaciones de la invencién puede implicar la
realizacién o la finalizaciéon de las tareas seleccionadas manualmente, automaticamente, o una combinacién de los
mismos.

Ademas, segun la instrumentacion y el equipo de las realizaciones del procedimiento y/o del sistema de la invencion
actual, varias tareas seleccionadas podrian implementarse mediante hardware, mediante software o mediante
firmware o mediante una combinacion de los mismos utilizando un sistema operativo.

Por ejemplo, el hardware para realizar las tareas seleccionadas de acuerdo con realizaciones de la invencion podria
implementarse como un chip o un circuito. Como software, las tareas seleccionadas de acuerdo con realizaciones de
la invencién podrian implementarse como una pluralidad de instrucciones de software ejecutadas por un ordenador
usando cualquier sistema operativo adecuado. En una realizacion de ejemplo de la invencion, una o mas tareas de
acuerdo con las realizaciones de ejemplo del procedimiento y/o del sistema como el descrito en el presente
documento se realizan mediante un procesador de datos, tal como una plataforma informatica para ejecutar una
pluralidad de instrucciones. Opcionalmente, el procesador de datos incluye una memoria volatil para almacenar
instrucciones y/o datos y/o un almacenamiento no volatil, por ejemplo, un disco duro magnético y/o medios
extraibles, para almacenar instrucciones y/o datos. Opcionalmente, también se proporciona una conexion de red.
Una pantalla y/o un dispositivo de entrada de usuario, como un teclado o un ratén también se proporcionan
opcionalmente.

Breve descripcion de los dibujos

La invenciéon se describe aqui, s6lo a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos adjuntos. Con referencia
especifica ahora a los dibujos en detalle, se insiste en que los detalles mostrados son a modo de ejemplo y
solamente para fines de descripcion ilustrativa de las realizaciones preferidas de la presente invencion, y se
presentan para proporcionar lo que se cree que es la descripcion mas util y facilmente comprensible de los aspectos
de la invencién. En este sentido, no se hace ningln intento de mostrar detalles estructurales de la invenciéon con mas
detalle del necesario para una comprensiéon fundamental de la invencién, siendo evidente la descripcion tomada con
los dibujos para los expertos en la técnica como las varias formas de la invencion pueden realizarse en la practica.

En los dibujos:

La figura 1 es un diagrama simplificado que ilustra una matriz de elementos conmutables en una superficie
de carretera de acuerdo con las presentes realizaciones;

La figura 2 es una seccion transversal de un Unico elemento conmutable del dispositivo de la figura 1;

La figura 3 es una vista desde arriba de un sistema de distribucidén eléctrica para la alimentacion de la
matriz de la figura 1.

Descripcion de las realizaciones preferidas
Las presentes realizaciones comprenden una matriz de puntos de recogida de energia distribuidos sobre una
superficie de carretera que son dindmicamente conmutables para ser electrificados cuando un vehiculo esta encima

para recoger energia y para desconectarse en otros momentos.

Los puntos de recogida pueden ser tiras finas, que comprenden una superficie de lamina con el respaldo de un
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aislante y conectada a través de un interruptor a un sistema de distribucién de energia subterraneo.

La energia puede proporcionarse a cualquier vehiculo capaz de recoger y hacer uso de la energia eléctrica. El
sistema puede proporcionarse convenientemente para vias urbanas ocupadas, permitiendo que los vehiculos
eléctricos complementen o incluso recargar sus baterias.

Los principios y la operacién de un aparato y un procedimiento de acuerdo con la presente invencion pueden
comprenderse mejor con referencia a los dibujos y a la descripcién adjunta.

Antes de explicar al menos una realizacion de la invencion en detalle, debe entenderse que la invencion no se limita
en su aplicacion a los detalles de construccion y a la disposicion de los componentes expuestos en la siguiente
descripcion o ilustrados en los dibujos. La invencién es capaz de otras realizaciones o de ser practicada o llevada a
cabo de varias maneras. Ademas, se debe entender que la fraseologia y la terminologia empleada aqui son con el
propésito de descripcion y no deben considerarse como limitativas.

Se hace referencia ahora a la figura 1 que ilustra una matriz de elementos conductores 10 individualmente
conmutables, construidos en una superficie de carretera 12.

Un ejemplo de un elemento individual 10 se muestra en mayor detalle en la seccién transversal en la figura 2. Una
superficie o lamina conductora 14 esté incrustada en la superficie de carretera, para estar disponible para recoger
zapatas y similares de vehiculos eléctricos colocados inmediatamente encima. La superficie esta aislada mediante
una capa de aislamiento 16 y conectada a través de la capa aislante a un interruptor 18. El interruptor 18 conecta el
conductor 14 y permite que alimente los vehiculos que pasan. El interruptor 18 esta conectado a un detector de
vehiculos 20 que opera el interruptor. El detector de vehiculos conecta el interruptor para electrificar el conductor
cuando se detecta que un vehiculo esta directamente encima para recoger la electricidad. Por lo tanto, el interruptor
esta desconectado siempre que no haya ningun vehiculo encima y el elemento es seguro para que los peatones
caminen sobre el mismo. El interruptor es un interruptor de estado sélido y puede estar provisto de un tiempo de
reaccion de conmutacion del orden de milisegundos.

El detector de vehiculos puede incluir una unidad de identificacion 24 para identificar el vehiculo que esta
actualmente encima. El vehiculo puede por si mismo llevar a una etiqueta de identificacion correspondiente. El
interruptor 18 puede asi controlarse para electrificar un elemento respectivo sélo en presencia de un vehiculo
identificado, que luego puede ser facturado. La tecnologia para la identificacién automatica de vehiculos se utiliza
actualmente para la recaudacién de los peajes en las autopistas.

Las identificaciones de vehiculos realizadas por la unidad de deteccion de vehiculos pueden ser informadas a una
unidad de facturacién para facturar al usuario del vehiculo. La unidad de identificacion se puede combinar con un
amperimetro para cargar para la corriente real utilizada.

Se hace referencia ahora a la figura 3, que es una vista esquematica del trazado de carretera desde arriba y que
muestra un sistema de distribucién subterréaneo.

Los elementos pueden conectarse a través del sistema de distribucion 22 de los conectores debajo de la carretera a
unos transformadores 30 que toman energia de un cable de alta tension 32. El cable 34 puede extenderse a lo largo
de la longitud de la carretera 36, normalmente bajo la superficie. El cable principal 36 puede tener transformadores
reductores 30 a intervalos predeterminados a lo largo del cable principal y extendiéndose los cables de alimentacion
de los transformadores del sistema de distribucion desde los transformadores a los elementos.

El sistema de distribuciéon puede estar configurado para aparecer a una carga como una fuente de tensiéon de
corriente limitada. Asi, los vehiculos son capaces de tomar la corriente que requieren.

El sistema de las realizaciones anteriores se puede proporcionar como parte de una operacion de construccion de
carreteras o de superficies. Un proceso de formacion de superficies de una carretera para hacer que la superficie de
la carretera sirva para alimentar vehiculos eléctricos puede implicar colocar un cable 32 de tensién relativamente alta
a lo largo de una longitud 36 de la carretera, a continuacién, proporcionar transformadores reductores 30 a
distancias adecuadas a lo largo del cable. La superficie de carretera se construye a continuaciéon con los elementos
conductores 10 individualmente conmutables incrustados en la superficie de la carretera, de manera que las
superficies conductoras estan a nivel con la superficie de la carretera. Los elementos conductores conmutables
individualmente estan conectados a los transformadores reductores.

La matriz puede entonces ser utilizada para proporcionar energia eléctrica a los vehiculos de carretera que tienen
una capacidad de recogida eléctrica. La energia se proporciona al cable 32 que se extiende a lo largo de una
longitud 36 de la carretera. Desde el cable, se proporciona energia al mecanismo de distribucion 22 bajo la
carretera. El mecanismo de distribucién 22 proporciona energia a los elementos conmutables 10 distribuidos sobre
la superficie de la carretera. A continuaciéon, cada elemento conecta la energia cuando se detecta un vehiculo
encima y desconecta la energia de otro modo.
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El sistema es adecuado para carreteras con mucho trafico, vias urbanas especialmente concurridas, y permite que
los vehiculos eléctricos complementen sus baterias en estas carreteras principales e incluso las recarguen. Por lo
tanto, la energia de la bateria se puede reservar para carreteras secundarias, aumentando en gran medida el
alcance efectivo del vehiculo eléctrico.

Aunque la invencion se ha descrito junto con realizaciones especificas de la misma, es evidente que muchas
modificaciones y variaciones seran evidentes para los expertos en la técnica. En consecuencia, se pretende abarcar
todas dichas modificaciones y variaciones incluidas dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Una matriz de elementos conductores conmutables individualmente incorporados en una superficie de carretera,
en donde los elementos de dicha matriz estan configurados con un detector de vehiculos y un interruptor gobernado
por el detector de vehiculos, para electrificar asi dicho elemento conductor s6lo cuando un vehiculo esta
directamente encima para recoger electricidad, en donde los respectivos interruptores son interruptores de estado
sélido configurados con un tiempo de reaccién de conmutacion de sustancialmente una milésima de segundo,
comprendiendo también el detector de vehiculos una unidad de identificacion para la identificacién de dicho vehiculo
directamente encima y electrificando un elemento respectivo sélo cuando se identifica dicho vehiculo directamente
encima.

2. La matriz de la reivindicacién 1, en la que dichos elementos estan conectados a través de conectores por debajo
de la carretera a un transformador.

3. La matriz de la reivindicacién 1 o de la reivindicacion 2, en la que dicha unidad de identificacion esta configurada
para informar de identificaciones de vehiculos a una unidad de facturacion para facturar a un usuario del vehiculo.

4. La matriz de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en la que dichos elementos comprenden laminas.

5. Una matriz de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores y un sistema de distribucion para la matriz,
comprendiendo el sistema de distribucion un cable principal que se extiende paralelo con el eje longitudinal de la
carretera, transformadores reductores a intervalos predeterminados a lo largo del cable principal y cables de
alimentacion que se extienden desde dichos transformadores a dichos elementos.

6. La matriz y el sistema de distribucién de la reivindicacion 5, configurados como una fuente de corriente de tensién
limitada a una carga desde dichos elementos.

7. Un procedimiento de formacién de superficies de una carretera para hacer que dicha superficie de carretera sea
adecuada para la alimentacion de vehiculos eléctricos, comprendiendo el procedimiento una matriz de acuerdo con
una cualquiera de las reivindicaciones anteriores y que esta definido por

tender un cable de tensién relativamente alta a lo largo de una longitud de dicha carretera;

proporcionar transformadores reductores a distancias predeterminadas a lo largo de dicho cable;

colocar dichos elementos conductores conmutables individualmente en dicha superficie de la carretera;

conectar dichos elementos conductores conmutables individualmente a dichos transformadores reductores.

8. El procedimiento de la reivindicacion 7, que comprende ademas:
en cada elemento, conectar la energia cuando se detecta un vehiculo encima y se identifica, y desconectar la
energia en caso contrario.
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FIG. 1
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