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DESCRIPCION
Codificacion y descodificacion de mapas significativos usando seleccion de la particion

AVISO DE DERECHOS DE AUTOR

Una parte de la descripcion de este documento y los componentes adjuntos contienen material al que se hace una
reivindicacion por derechos de autor. El propietario de los derechos de autor no tiene ninguna objecion a la
reproduccion en facsimil por cualquier persona del documento de patente o de la descripcion de la patente, tal y
como aparece en los archivos o registros de la Oficina de Patentes y Marcas, pero se reserva absolutamente todos
los otros derechos de autor.

CAMPO
La presente solicitud se refiere en general a la compresion de datos y, en particular, a los métodos y dispositivos
para la codificacion y descodificacion de mapas significativos de video utilizando seleccién de la particion.

ANTECEDENTES

La compresion de datos se realiza en gran nimero de contextos. Se utiliza muy comdnmente en comunicaciones y
en redes de ordenadores para almacenar, transmitir y reproducir la informacion de manera eficaz. Encuentra
particular aplicacion en la codificacion de imagenes, audio y video. El video presenta un desafio significativo para la
compresion de datos debido a la gran cantidad de datos necesarios para cada cuadro de video y a la velocidad con
la que a menudo tiene que realizarse la codificacion y la descodificacion. El estado actual de la técnica para la
codificaciéon de video es la norma de codificacion de video ITU-T H.264/AVC. En ella se define una serie de
diferentes perfiles para diferentes aplicaciones, incluyendo el perfil Principal, el perfil de linea Base y otros. Una
norma de codificacion de video de préxima generacidn se encuentra actualmente en fase de desarrollo por medio
de una iniciativa conjunta de MPEG-ITU: Codificacion de Video de Alto Rendimiento (HEVC).

Hay una serie de normas para la codificacion/descodificacién de imagenes y videos, incluyendo la H.264, que
utilizan procesos de codificacion basados en bloques. En estos procesos, la imagen o el cuadro se dividen en
bloques, normalmente de 4x4 u 8x8 y los bloques se transforman espectralmente en coeficientes cuantificados y
codificados entropicamente. En muchos casos, los datos que estan siendo transformados no son los datos reales de
pixeles, sino que son datos residuales tras una operacién de prediccién. Las predicciones puede ser intra-cuadro, es
decir, de bloque a bloque dentro del cuadro/imagen o inter-cuadro, es decir, entre cuadros (también llamada
prediccion de movimiento). Se espera que la norma HEVC (también llamada H.265) tenga también estas
caracteristicas.

Al transformar espectralmente los datos residuales, muchas de estas normas prescriben el uso de una transformada
discreta del coseno (DCT) o alguna variante de la misma. Los coeficientes DCT resultantes se cuantifican entonces
usando un cuantificador para producir coeficientes cuantificados de dominios transformados o indices.

El bloque o matriz de coeficientes cuantificados de dominio transformados (a veces referidos como una "unidad de
transformacion”) se codifica entrépicamente utilizando un modelo de contexto particular. En la norma H.264/AVC y
en el trabajo en desarrollo actualmente para HEVC, los coeficientes cuantificados transformados se codifican (a)
codificando una posicién del dltimo coeficiente significativo que indica la posiciéon del Ultimo coeficiente distinto de
cero en el bloque, (b) codificando un mapa significativo que indica las posiciones en el bloque (excepto la posicién
del dltimo coeficiente significativo) que contienen coeficientes distintos de cero, (c) codificando las magnitudes de los
coeficientes distintos de cero y (d) codificando los signos de los coeficientes distintos de cero. Esta codificacion de
los coeficientes cuantificados transformados ocupa a menudo el 30-80% de los datos codificados en el flujo de bits.

La codificacion entropica de los simbolos en el mapa significativo se basa en un modelo de contexto. En el caso de
un bloque de luminancia o de crominancia de 4x4 o de unidad transformada (TU), se asocia un contexto separado
con cada posicion del coeficiente en la TU. Es decir, el codificador y el descodificador rastrean un total de 30
(excluyendo las posiciones del angulo inferior derecho) contextos separados para las TUs de luminancia y
crominancia de 4x4. Las TUs de 8x8 se particionan (conceptualmente con el fin de la asociacién de contexto) en
bloques de 2x2 de tal manera que un contexto distinto se asocia con cada bloque de 2x2 en la TU de 8x8. En
consecuencia, el codificador y el descodificador rastrean un total de 16+16=32 contextos para las TUs de luminancia
y crominancia de 8x8. Esto significa que el codificador y el descodificador mantienen el rastreo y buscan hasta 62
contextos diferentes durante la codificacion y descodificacion del mapa significativo. Cuando se tienen en cuenta las
TUs de 16x16 y las TUs de 32x32, el nimero total de distintos contextos implicados es 88. Esta operacion también
esta destinada a ser llevada a cabo a alta velocidad de calculo.

La publicacién PCT 2011/128303A2 publicada el 20 de octubre de 2011 describe un proceso de codificacion de
mapa significativo. Un mapa significativo puede ser particionado en sub-blogues, estando asociado cada sub-bloque
a un contexto distinto.
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BREVE SUMARIO

La presente solicitud describe métodos y codificadores/descodificadores para codificar y descodificar mapas
significativos con codificacién o descodificacion adaptables al contexto. El codificador y el descodificador disponen
de un particionado no espacialmente uniforme del mapa en partes, en el que las posiciones de los bits dentro de
cada parte estan asociadas a un contexto dado. Se describen a continuacién conjuntos y procedimientos de
particiones de ejemplo para seleccionar de entre conjuntos de particiones predeterminadas y para comunicar la
seleccion al descodificador.

En un aspecto, la presente solicitud describe un método de descodificar un flujo de bits de datos codificados para
reconstruir un mapa significativo para una unidad de transformacién como se reivindica en la reivindicacién 1 o en la
reivindicacion 3 o en la reivindicaciéon 5 o en la reivindicacién 6.

En otro aspecto, la presente solicitud describe un método de codificar un mapa significativo para una unidad de
transformaciéon como se reivindica en la reivindicacién 8 o en la reivindicacion 9 o en la reivindicacién 10 o en la
reivindicacion 11.

En un aspecto adicional, la presente solicitud describe codificadores y descodificadores configurados para llevar a
cabo tales métodos de codificacién y descodificacion.

En otro aspecto adicional mas, la presente solicitud describe medios interpretables por ordenador no transitorios que
almacenan instrucciones de programa ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan, configuran un procesador
para llevar a cabo los métodos descritos de codificacion y/o descodificacion.

Otros aspectos y caracteristicas de la presente solicitud los entenderan aquellos expertos en la técnica al revisar la
siguiente descripcién de ejemplos en union de las figuras que se adjuntan.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS
Se hara referencia ahora, a modo de ejemplo, a los dibujos que se adjuntan que muestran realizaciones de ejemplo
de la presente solicitud, y en los que:

La figura 1 muestra, en forma de diagrama de bloques, un codificador para la codificacién de video;

La figura 2 muestra, en forma de diagrama de bloques, un descodificador para la descodificacion de video;

La figura 3 ilustra esquematicamente una particion de un bloque de 4x4 en seis partes, en la que las
posiciones de bit en cada parte se mapean a un contexto;

La figura 4 muestra un afinamiento de la particion de la figura 3, que queda en nueve partes;

La figura 5 ilustra esquematicamente una particion de un bloque de 8x8 en cuatro partes, en la que las
posiciones de bit en cada parte se mapean a un contexto;

La figura 6 muestra un afinamiento de la particion de la figura 5, que queda en doce partes;

La figura 7 muestra, en forma de diagrama de flujo, un método de ejemplo de descodificar datos codificados
para reconstruir un mapa significativo;

La figura 8 muestra un gréafico que ilustra la eficacia relativa de las particiones en grueso y fino y su
dependencia del tamafio del sector codificado;

La figura 9 muestra un diagrama de bloques simplificado de una realizacion de ejemplo de un codificador; y
La figura 10 muestra un diagrama de bloques simplificado de una realizacibn de ejemplo de un
descodificador.

Numeros de referencia similares se pueden usar en diferentes figuras para indicar componentes similares.

DESCRIPCION DE REALIZACIONES DE EJEMPLOS

En la descripcién que sigue, se describen algunas realizaciones de ejemplo con referencia a la norma H.264 para la
codificacién de video y/o a la norma HEVC en desarrollo. Los expertos en la técnica comprenderan que la presente
solicitud no se limita a las normas H.264/AVC o HEVC sino que puede ser aplicable a otras normas de
codificacién/descodificacion de video, incluyendo posibles futuras normas, normas de codificacion multi-vision,
normas de codificacion de video redimensionable y normas de codificacion de video reconfigurable.

En la descripcion que sigue, cuando se hace referencia a las imagenes de video o los términos cuadro, imagen,
sector, mosaico y grupo de sectores rectangulares pueden usarse de forma intercambiable.

Los expertos en la técnica apreciaran que, en el caso de la norma H.264, un cuadro puede contener uno o mas
sectores. También se apreciara que se efectlian determinadas operaciones de codificacion/descodificacién sobre la
base de cuadro a cuadro, realizadndose algunas sobre la base de sector a sector, algunas imagen a imagen, algunas
mosaico a mosaico, y realizandose algunas por grupo de sectores rectangulares, dependiendo de los requisitos
particulares o de la terminologia de la norma de codificacion de video o de imagen o aplicable. En cualquier
realizacién en particular, la norma de codificacion de video o de imagen aplicable puede determinar si las
operaciones descritas a continuacién se llevan a cabo con respecto a cuadros y/o a sectores y/o a imagenes y/o a
mosaicos y/o a grupos rectangulares de sectores, segun cada caso. En consecuencia, los expertos en la técnica
entenderan, a la luz de la presente descripcion, si las operaciones o procesos particulares descritos en el presente
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documento y las referencias en particular a los cuadros, sectores, imagenes, mosaicos, grupos rectangulares de
sectores son aplicables a cuadros, sectores, imagenes, mosaicos, grupos rectangulares de sectores, o si se aplica
alguno o todos para una realizacion dada. Esto también se aplica a las unidades de transformacion, unidades de
codificacién, grupos de unidades de codificacion, etc., como se hara evidente a la luz de la descripcidon que sigue a
continuacion.

Se hace referencia ahora a la figura 1, que muestra, en forma de diagrama de bloques, un codificador 10 para la
codificacién de video. También se hace referencia a la figura 2, que muestra un diagrama de bloques de un
descodificador 50 para la descodificacion de video. Se apreciard que el codificador 10 y el descodificador 50
descritos en el presente documento puede cada uno realizarse en un dispositivo de ordenador de aplicacién
especifica o de propésito general, conteniendo uno o mas elementos de gestion y de memoria. Las operaciones
realizadas por el codificador 10 o por el descodificador 50, segin el caso, pueden ser realizadas por medio de un
circuito integrado de aplicaciéon especifica, por ejemplo, o por medio de instrucciones de programa almacenadas,
ejecutables por un procesador de propdsito general. El dispositivo puede contener software adicional, incluyendo,
por ejemplo, un sistema operativo para controlar las funciones basicas del dispositivo. La gama de dispositivos y
plataformas dentro de los cuales se pueden realizar el codificador 10 o el descodificador 50 sera apreciada por los
expertos en la técnica teniendo en cuenta la siguiente descripcion.

El codificador 10 recibe una fuente de video 12 y produce un flujo de bits codificados 14. El descodificador 50 recibe
el flujo de bits codificados 14 y proporciona a la salida un cuadro de video descodificado 16. El codificador 10 y el
descodificador 50 pueden ser configurados para operar en conformidad con diversas normas de compresion de
video. Por ejemplo, el codificador 10 y el descodificador 50 pueden ser compatibles con la norma H.264/AVC. En
otras realizaciones, el codificador 10 y el descodificador 50 pueden ser conformes con otras normas de compresion
de video, incluyendo las evoluciones de la norma H.264/AVC, tal como la norma HEVC.

El codificador 10 incluye un predictor espacial 21, un selector 20 del modo de codificacién, un procesador 22 de la
transformacion, un cuantificador 24 y un codificador entrépico 26. Como apreciaran los expertos en la técnica, el
selector 20 del modo de codificacion determina el modo apropiado de codificacién para la fuente de video, por
ejemplo si el cuadro/sector objetivo es del tipo |, P 0 B y si las unidades particulares de codificacion (es decir, macro
bloques) dentro del cuadro/sector son inter o intra codificadas. El procesador 22 de la transformacion realiza una
transformacion de los datos de dominio espacial. En particular, el procesador 22 de la transformacién aplica una
transformacion basada en bloques para convertir los datos de dominio espacial en componentes espectrales. Por
ejemplo, en muchas realizaciones se utiliza la transformada discreta del coseno (DCT). Se pueden utilizar en
algunos casos otras transformadas, tales como la transformada discreta del seno u otras. La transformacion basada
en bloques se lleva a cabo sobre la base de macro bloque o sub-bloque, en funcién del tamafio de los macro
bloques. En la norma H.264, por ejemplo, un macro bloque tipico de 16x16 contiene dieciséis bloques
transformados 4x4 y el proceso DCT se realiza en los bloques de 4x4. En algunos casos, los bloques transformados
pueden ser de 8x8, es decir, que hay cuatro bloques transformados por macro bloque. En otros casos mas, los
bloques transformados pueden ser de otros tamafios. En algunos casos, un macro bloque de 16x16 puede incluir
una combinacién no yuxtapuesta de bloques transformados de 4x4 y de 8x8.

Aplicando la transformacién basada en bloques a un bloque de datos de pixeles da como resultado un conjunto de
coeficientes de dominio transformado. Un "conjunto” en este contexto es un conjunto ordenado en el que los
coeficientes guardan posiciones de coeficientes. En algunos casos el conjunto de dominio de coeficientes
transformados puede ser considerado como un "bloque" o matriz de coeficientes. En la descripcion de este
documento las frases un "conjunto de coeficientes de dominio transformado” o un "bloque de coeficientes de dominio
transformado " se utilizan indistintamente y tratan de indicar un conjunto ordenado de coeficientes de dominio
transformado.

El conjunto de coeficientes de dominio transformado se cuantifica por medio del cuantificador 24. Los coeficientes
cuantificados y la informacion asociada los codifica a continuacion el codificador entrépico 26.

Los cuadros/sectores intra-codificados (es decir, tipo |) estan codificados sin referencia a otros cuadros/sectores. En
otras palabras, no emplean prediccién temporal. Sin embargo los cuadros intra-codificados no se basan en la
prediccion espacial dentro del cuadro/sector, tal como se ilustra en la figura 1 por medio del predictor espacial 21. Es
decir, cuando se codifica un bloque en particular, los datos en el bloque pueden ser en comparados con los datos de
los pixeles proximos dentro de los bloques ya codificados para ese cuadro/sector. Usando un algoritmo de
prediccion, los datos de origen del bloque pueden ser convertidos en datos residuales. El procesador 22 de
transformacion codifica luego los datos residuales. La norma H.264, por ejemplo, prescribe nueve modos de
prediccion espacial para bloques de transformacion 4x4. En algunas realizaciones, cada uno de los nueve modos se
puede utilizar para tratar de forma independiente un bloque, y luego se usa la optimizacién de la tasa de distorsién
para seleccionar el mejor modo.

La norma H.264 también prescribe el uso de prediccién/compensacion de movimiento para aprovechar la prediccion
temporal. Por consiguiente, el codificador 10 tiene un bucle de realimentacion que incluye un des-cuantificador 28,
un procesador 30 de transformacion inversa y un procesador 32 de desbloqueo. El procesador 32 de desbloqueo
puede incluir un procesador de desbloqueo y un procesador de filtrado. Estos elementos reflejan el proceso de
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descodificacion aplicado por el descodificador 50 para reproducir el cuadro/sector. Un almacén 34 de cuadros se
utiliza para almacenar los cuadros reproducidos. De esta manera, la prediccién de movimientos se basa en lo que
seran los cuadros reconstruidos en el descodificador 50 y no en los cuadros originales, que pueden diferir de los
cuadros reconstruidos debido a la compresion con pérdida de datos involucrados en la codificacion/descodificacion.
Un predictor 36 de movimiento utiliza los cuadros/sectores almacenados en el almacén 34 de cuadros como
cuadros/sectores de origen para la comparacién con un cuadro actual con el proposito de identificar bloques
similares. De acuerdo con ello, para los macro bloques a los que se aplica la prediccion de movimiento, los "datos
de origen", que codifica el procesador 22 de la transformacién son los datos residuales que se obtienen del proceso
de prediccion de movimiento. Por ejemplo, pueden incluir informacion acerca del cuadro de referencia, un
desplazamiento espacial o "vector de movimiento" y datos de pixeles residuales que representan las diferencias (si
las hay) entre el bloque de referencia y el bloque actual. La informacion relativa al cuadro de referencia y/o al vector
de movimiento puede no ser tratada por el procesador 22 de la transformacion y/o por el cuantificador 24, pero en
su lugar puede ser suministrada al codificador entrépico 26 para codificarla como parte del flujo de bits junto con los
coeficientes cuantificados.

Los expertos en la técnica apreciaran los detalles y las posibles variaciones para la realizacién de codificadores
segun la norma H.264.

El descodificador 50 incluye un descodificador entrépico 52, un des-cuantificador 54, un procesador 56 para la
transformacion inversa, un compensador espacial 57, y un procesador de desbloqueo 60. El procesador de
desbloqueo 60 puede incluir procesadores de desblogueo y de filtrado. Una memoria intermedia 58 de cuadros
suministra los cuadros reconstruidos para su uso por un compensador 62 de movimiento al aplicar la compensacién
de movimiento. El compensador espacial 57 representa la operacion de recuperar los datos de video para un
bloque intra-codificado en particular de un bloque previamente descodificado.

El flujo 14 de bits es recibido y descodificado por el descodificador entrépico 52 para recuperar los coeficientes
cuantificados. También se puede recuperar informacién lateral durante el proceso de descodificacién entrépico, algo
de la cual puede suministrarse al bucle de compensacion de movimiento para su uso en la compensacion de
movimiento, si resulta de aplicacion. Por ejemplo, el descodificador entropico 52 puede recuperar vectores de
movimiento y/o informacién sobre el cuadro de referencia para los macro bloques inter-codificados.

Los coeficientes cuantificados son entonces des-cuantificados por el des-cuantificador 54 para producir los
coeficientes del dominio de la transformacion, que luego son sometidos a una transformada inversa por el
procesador 56 de transformacién inversa para recrear los "datos de video". Se apreciara que, en algunos casos, tal
como con en un macro bloque intra-codificado, los "datos de video" recreados son los datos residuales para su uso
en la compensacion espacial relativa a un bloque previamente descodificado dentro del cuadro. EI compensador
espacial 57 genera los datos de video a partir de los datos residuales y los datos de pixeles a partir de un bloque
descodificado previamente. En otros casos, tales como los macro bloques inter-codificados, los datos de video
"recreados" del procesador 56 de la transformaciéon inversa son los datos residuales para su uso en la
compensacion de movimiento relativa a un bloque de referencia de un cuadro diferente. Ambas compensaciones,
tanto la espacial como la de compensaciéon de movimiento pueden ser referidas en este documento como
"operaciones de prediccion".

El compensador 62 de movimiento localiza un bloque de referencia especifico dentro de la memoria intermedia 58
de cuadros para un macro bloque inter-codificado en particular. Lo hace basandose en el vector de movimiento e
informacién del cuadro de referencia y el movimiento especificado para el macro bloque inter-codificado. Se aportan
entonces los datos de pixeles del bloque de referencia para combinarlos con los datos residuales para llegar a los
datos de video reconstruido para ese macro bloque.

Un proceso de desbloqueoffiltrado puede entonces ser aplicado a un cuadro/sector reconstruido, tal como se indica,
por el procesador 60 de desbloqueo. Después del desbloqueoffiltrado, el cuadro/sector queda como el cuadro de
video descodificado 16, por ejemplo, para su visualizacién en un dispositivo de visualizacion. Se entendera que la
maquina de reproduccion de video, tal como un ordenador, un descodificador, un reproductor de DVD o Blu-Ray, y/o
un dispositivo de mano movil, pueden almacenar temporalmente cuadros descodificados en una memoria antes de
mostrarlos en un dispositivo de salida.

Se espera que los codificadores y descodificadores conformes a la norma HEVC tengan muchas de estas mismas o
similares caracteristicas.

Cadificacion del mapa significativo

Como se sefial6 anteriormente, la codificacién entrépica de un bloque o conjunto de coeficientes de dominios
transformados cuantificados incluye codificar el mapa significativo para ese blogue o un conjunto de coeficientes de
dominios transformados cuantificados. El mapa significativo es un mapeado binario del bloque indicando en qué
posiciones aparecen los coeficientes distintos de cero (excepto la Ultima posicién). El bloque puede tener ciertas
caracteristicas con las que se asocia. Por ejemplo, puede ser desde un sector intra-codificado o desde un sector
inter-codificado. Puede ser un bloque de luminancia o un bloque de crominancia. El valor QP para el sector puede
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variar de sector a sector. Todos estos factores pueden tener un impacto sobre la mejor manera en la que la entropia
codifica el mapa significativo.

El mapa significativo se convierte en un vector de acuerdo con el orden de la exploraciéon (que puede ser vertical,
horizontal, diagonal, zig zag o en cualquier otro orden de exploraciéon prescrito por la norma de codificacion
aplicable). Cada bit significativo es entonces codificado entropicamente utilizando el esquema de codificacion
aplicable adaptable al contexto. Por ejemplo, en muchas aplicaciones se puede utilizar un esquema de codificacién
aritmética binaria adaptable al contexto (CABAC). Otras ejecuciones pueden utilizar otros cédecs adaptables al
contexto con binarizacion. Los ejemplos incluyen codificaciéon aritmética binaria (BAC), codificacion variable a
variable (V2V) y codificacion de longitud variable a fijo (V2F). A cada posicién de bit, se le asigna un contexto. Al
codificar el bit en esa posiciéon de bit, el contexto asignado y el historial del contexto en ese punto, determinan la
probabilidad estimada de un simbolo menos probable (LPS) (o en algunas realizaciones un simbolo mas probable
(MPS)).

En los codificadores de video existentes, la asignacion del contexto se predetermina tanto para el codificador como
para el descodificador. Por ejemplo, con un bloque de luminancia de 4x4, el borrador actual de la norma HEVC
prescribe que cada posicion de bit en el mapa significativo de 4x4 tenga un contexto (nico. Excluyendo la ultima
posicion, significa que se rastrean 15 contextos para codificar los mapas significativos de luminancia 4x4. Para cada
posicion de bit, el contexto asignado a esa posicién determina la probabilidad estimada asociada con un LPS en esa
posicion. El valor real del bit se codifica entonces usando esa probabilidad estimada. Finalmente, el contexto
asignado a esa posicion se actualiza basandose en el valor real del bit. En el descodificador, los datos codificados
se descodifican usando el mismo modelo de contexto. Se rastrea y se usa un contexto para cada posicion de bit
para determinar la probabilidad estimada para los datos descodificados para recuperar bits para esa posicion.

La asignacién del contexto se puede considerar como particionar el bloque de datos y mapear un contexto distinto
para cada parte. Matematicamente, el mapeo puede ser definido utilizando P: {0, ..., n-1} X {0, ..., N-1} {0, ..., m-1}
como un conjunto de particiones. Las posiciones se indexan como {0, ..., n-1} x {0, ..., n-1}. Los ndmeros O, ..., m-1
identifican diferentes particiones. Cada particion tiene un contexto designado asociado con ella. Este contexto puede
ser utilizado exclusivamente para esa particion (en algunos casos, un contexto puede ser utilizado tanto para
bloques de tipo luminancia como de crominancia).

Para cualesquiera dos conjuntos de particiones P y Q, si hay un mapeo T tal que T(P(i, j)) = Q(i, j) paratodo iy j,
entonces decimos que Q es un subconjunto de P o P es un afinamiento de Q.

La codificacién funciona de la siguiente manera: a la TU de tamafio nxn se le asigna un conjunto de particiones P. El
mapa significativo puede ser considerado como una matriz M(i,j). La matriz M leida en orden de exploracion
horizontal puede quedar como M(0, 0), M(0, 1), M(0, n-1), M(1, 0), M(1, 1), .. ., M(1, n-1), ... m(n-1, n-1). El orden de
exploracion define un mapeo uno a uno de la representacion matricial a una representacion vectorial. En forma
vectorial, el orden de exploracion corresponde a una permutacién de los ndmeros 0, 1, ..., n®-2. En ejecuciones
practicas, el indexado puede estar basado en un solo indexado vectorial de valor Gnico o en un indexado doble de
estilo matricial, lo que mas convenga. M(i, j) se codifica en el contexto BAC correspondiente a P(i, ), y ese contexto
se actualiza utilizando M(i, j). La descodificacion se deriva del procedimiento de codificacion de manera sencilla.

Se puede usar esta estructura para describir el esquema de codificacion del mapa significativo actualmente
propuesto para la norma HEVC. Cada uno de las TUs de 4x4 y de 8x8 se asocia a un conjunto de particiones por
separado, denominado P4 y P8, respectivamente. Esto viene dado por:

PA(i, ) = 4%+ i,j=0,1,2,3 [15 contextos en total]
P8(i, j) = 4* [i12] + [j/2] i,j=0,1,2,3,4,5,6,7 [16 contextos en total]

Las mismas asignaciones se utilizan para luminancia y crominancia, pero los contextos para luminancia y
crominancia estan separados. Por lo tanto, el nimero total de contextos usados para estas TUs es 15 + 15 + 16 + 16
=62.

Cabe sefialar que la particién de los mapas significativos esta uniformemente distribuida. Es decir, exactamente hay
tantos contextos asignados a las posiciones de bits del cuadrante inferior derecho, como los asignados al cuadrante
superior izquierdo. Una distribuciéon uniforme de contextos puede no ser éptima para muchas realizaciones. Los
contextos asociados con el cuadrante superior izquierdo se usan mucho mas que los contextos con el cuadrante
inferior derecho (ya que los mapas significativos a menudo finalizan antes de llegar a estas posiciones de bits inferior
derecha). En consecuencia, hay menos datos disponibles para estos contextos, que los hace menos adaptativos
rapidamente y, generalmente, menos eficaces.

Como se describira a continuacion, la particion y el mapeo mejorados encontrardn un mejor equilibrio entre los

objetivos de precision (que tiende hacia menor nimero de posiciones de bit por contexto) y la adaptabilidad (que
tiende hacia méas posiciones de bit por contexto a fin de proporcionar mas datos y converger mas rapidamente en
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una estimacion optima de probabilidad). Un buen conjunto de particiones pondra equilibrio entre el rendimiento de la
compresion y el nimero de particiones m. Al optimizar conjuntos de particiones bajo estas dos restricciones, en
teoria deberian ser evaluados todos los posibles casos de P para un tamafio TU dado.

Para entender la complejidad de esta tarea, se puede calcular el nimero de conjuntos de particiones esencialmente
Unicas para cualquier tamafio dado de TU nxn y de la particion m. Se observara que la disposicién de matriz de las
particiones es arbitraria y es posible una representacién equivalente en forma vectorial, utilizando, por ejemplo, un
orden de exploracion horizontal. Obsérvese el mapeo resultante por Py: {0, N-1} — {0, ..., m-1}, donde N =n-1 (es
decir, excluye la posicién del bit inferior derecha). Sea C(N, m) el nimero de tales mapeos suprayectivos, es decir,
que el rango de Py es {0, ..., m-1}, omitiendo aquellos mapeos que son simples permutaciones de mapeos ya
contados (es decir, las particiones que se pueden re-etiquetar para dar lugar a otro, mapeo ya contado). Téngase en
cuenta que C(N, 1) =1y C(N, N) = 1 para cualquier N = 1. Para m > 1 todos los mapeos P, se pueden separar en
dos clases. En la primera clase, sea Py (0) # {Pv(1), ..., Py (N-1) }; ya que los valores 1, ..., N-1 estan ahora
mapeados en {1,..., P, (0) -1, Py (0) +1,..., m-1}, el nimero de tales mapeos es C(N-1, m-1). En la segunda clase
Pv(0) € {Pyv (1),..., Py (N- 1) }; los valores 1, ..., N-1 se mapean en 0,...., m-1, que se puede hacer de m*C (N-1, m)
maneras, y Py (0) puede ser insertado en cualquiera de las particiones m, lo que resulta en m*C (N-1, m)
posibilidades. Asi, se obtiene la recurrencia C(N, m) = C(N-1, M-1) + m*C(N-1, m). Téngase en cuenta que de ese
modo los nimeros C(N, m) coinciden con los nimeros de Stirling de segunda clase.

Utilizando esta formula, puede calcularse que el nimero total de conjuntos de particiones para TUs de 4x4, es decir,
15 coeficientes o posiciones de bits, es 1.382,958.545; el numero de conjuntos de particiones que tienen
exactamente 5 partes es 210,766.920, y los que tienen exactamente 10 partes son 12,662.650 Los numeros
correspondientes para TUs de 8x8 (63 coeficientesg se expresan mejor en forma exponencial: el niUmero total de
diferentes con(i)untos de particiones es 8,2507717*10 % el nmero de conjuntos que tienen no mas de 16 partes es
3,5599620%10%, el nimero de conjuntos (gue tienen exactamente 5 partes es 9,0349827*10* y los que tienen
exactamente 10 partes son 2,7197285*10 ® Desde cualquiera de estos conjuntos de particiones legitimamente
formados para la compresion de video, la seleccion de los mejores de tantos candidatos es una tarea importante y
dificil.

Ejemplo de conjuntos de particiones
A través de pruebas y analisis empiricos, el ejemplo siguiente de conjuntos de particiones y los mapeos de contexto
parecen dar como resultado un equilibrio ventajoso de la velocidad de calculo y el rendimiento de compresion.

Se hace referencia ahora a la figura 3, que ilustra esquematicamente una particién de un bloque de 4x4 en seis
partes, etiquetadas individualmente P1, P2, ..., P6. Esto puede ser utilizado, por ejemplo, para los mapas
significativos en el caso de bloques de 4x4. El contexto (Co, Ci, ..., Cs) asociado con cada posicion de bit se
muestra en el bloque 100. Las posiciones de los bits dentro de la misma parte comparten todas el mismo contexto.
Debe observarse que la parte P4 incluye dos areas no contiguas. Las cuatro posiciones de bits en la parte P4 estan
asignadas cada una al contexto C3. La particion mostrada en la figura 3 puede ser indicada como P4-6, para indicar
que la particion se refiere a un bloque de 4x4 y cuenta con 6 partes.

La figura 4 muestra esquematicamente un afinamiento de P4-6, en el que una particion adicional divide la parte P2
en tres partes individuales; dichas partes individuales se etiquetan con P2, P5 y P6. También debe observarse que
la parte P4 se ha dividido por la mitad de tal manera que las dos areas no contiguas son ahora partes separadas,
etiguetadas con P4 y P9 en esta ilustracion de ejemplo. Esta estructura de particién se puede indicar con P4-9 que
quiere decir que asigna 9 contextos a las 9 partes distintas del bloque 4x4.

La figura 5 ilustra una particion de un bloque de 8x8 en 4 partes separadas, etiquetadas P1 a P4. Cada uno de los
contextos CO a C3 se asigna respectivamente a cada una de las partes, como se muestra. Esta particion puede ser
indicada con P8-4.

La figura 6 ilustra un afinamiento de P8-4 como P8-12. En este caso, la particion de P8-4 se subdivide
adicionalmente de manera que las cuatro partes se subdividen en un total de 12 partes, como se ilustra en el
diagrama. Por lo tanto, hay 12 contextos Co,..., C11 en esta particion.

En todos los ejemplos anteriores, se observara que la particion, y por lo tanto la posicién/asignacion de los
contextos, no se distribuye uniformemente a través del bloque. Es decir, las partes mas pequefias en la particién
tienden a agruparse hacia el cuadrante superior izquierdo y las partes mas grandes en la particion tienden a situarse
hacia el fondo y el lado derecho del bloque. Como resultado, los contextos asignados al cuadrante superior izquierdo
tienden a tener menor nimero de posiciones de bits asociados con ellos (en general, aunque no siempre), y el(los)
contexto(s) asignado(s) al fondo o al lado derecho tienden a tener mas posiciones de bits asociados con ellos. Con
el tiempo, esto tendera a dar lugar a un uso mas uniforme de los contextos. Es decir, esta posiciéon espacial no
uniforme tiende hacia una posicién mas uniforme de los bits a cada contexto.
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También se debe observar que la particién P4-6 es un subconjunto de la particion P4-9 vy la particién P8-4 es un
subconjunto de la particion P8-12. Esta caracteristica tiene relevancia para algunos procesos de seleccion de
conjuntos de particiones, como se explicara a continuacion.

En una aplicacion, la derivada del indice del contexto para los conjuntos de particiones de 4x4 y de 8x8 se puede
obtener consultando una tabla. En otra aplicacién, el indice del contexto puede ser determinado por medio de
operaciones légicas. Por ejemplo, para el conjunto P4-6 la derivada del indice del contexto podria obtenerse como:

X&2)?((y &2)? 5: x):
((y&2)? (y &1? 3: 4):

ly);

Se apreciara que los cuatro conjuntos de particiones de ejemplo descritos anteriormente son ejemplos. Otros
conjuntos de particiones (o adicionales) pueden ser utilizados en los procesos de seleccion descritos a continuacion.

Seleccién de conjuntos de particiones- asignacion estéatica

La presente solicitud detalla cuatro procesos de seleccion de ejemplo. El primer proceso de seleccién de ejemplo es
la asignacion estatica. En este proceso de ejemplo, el codificador y el descodificador se pre-configuran para utilizar
un conjunto de particiones en particular para los mapas significativos que tienen caracteristicas particulares. Por
ejemplo, la asignacién puede basarse en el tamafio de la TU, el tipo de texto (luminancia o crominancia), y/o en el
valor de QP. Esta asignacion puede ser especificada por el codificador en un encabezamiento que precede a los
datos de video, o puede estar pre configurada tanto en el codificador como en el descodificador.

En algunas ejecuciones, la asignacion puede estar (en parte) basada en submuestreo de crominancia. Para los
submuestreos 4:02:0 y 4:1:1, los componentes de crominancia contienen considerablemente menos informacién
gue el componente de luminancia, lo que sugiere el uso de conjuntos de particiones mas gruesas para crominancia
que para luminancia. Por ejemplo, P4-9 puede ser usada para luminancia de 4x4, P4-6 para crominancia de 4x4, P8-
12 para luminancia de 8x8 y P8-4 para crominancia de 8x8. Esto daria lugar a 31 contextos.

Para el caso de submuestreo 4:4:4, los valores de crominancia tienen comparativamente elevada importancia, lo que
motiva el uso de un conjunto de particiones mas afinadas para crominancia. De acuerdo con ello, en un ejemplo se
puede usar P4-9 para luminancia y crominancia de 4x4 y P8-12 para luminancia y crominancia de 8x8. Esto daria
lugar a 42 contextos.

Obsérvese, sin embargo, que en algunas ejecuciones los contextos pueden estar compartidos entre tipos de texto.
Por ejemplo, luminancia de 4x4 y crominancia de 4x4 pueden ambos usar un conjunto de particiones P4-9, pero los
contextos en ese conjunto se usan tanto para luminancia como para crominancia. En otra realizacién, tanto
luminancia de 4x4 como crominancia de 4x4 pueden utilizar un conjunto de particiones P4-9, pero pueden utilizar
contextos distintos.

Se hace referencia ahora a la figura 7, que muestra, en forma de diagrama de flujo, una método 100 de ejemplo
para descodificar un flujo de bits de datos codificados para reconstruir un mapa significativo. EI método 100
comienza con la determinacion del tamafio del mapa significativo en la operaciéon 102. Esta determinacion se basa
en el Ultimo coeficiente significativo, que se especifica en el flujo de bits. El Gltimo coeficiente significativo puede, en
algunas realizaciones, estar sefializado en binario usando una cadena de ceros para todas las posiciones de bits (en
el orden de exploracion) antes del Ultimo coeficiente significativo y un uno en la posicion del bit del dltimo coeficiente
significativo. Alternativamente se puede sefializar usando un par de indices (x, y) que indican la posicién del bit. En
otra realizacion se puede sefializar usando un indice simple que indica la posicidn del bit en el orden de exploracion.
También se pueden utilizar otros mecanismos de sefializacién del ultimo coeficiente significativo. En cualquier caso,
el ultimo coeficiente significativo informa al descodificador del tamafio del mapa significativo.

Las operaciones 104, 106 y 108 se realizan para cada posicion del bit en el mapa significativo en el mismo orden en
el que el codificador los habria codificado. En algunas realizaciones, esto se puede hacer en el orden de
exploracion. En algunas realizaciones, esto se puede hacer en el orden de exploraciéon inversa. Siempre que el
codificador y el descodificador utilicen el mismo orden, se puede hacer en cualquier orden arbitrario.

En la operacién 104, el contexto para la posicion actual del bit se determina a partir de un conjunto de particiones
almacenadas. En el caso de este procedimiento de ejemplo, se puede utilizar la asignacién estatica de un conjunto
de particiones. Por consiguiente, el tipo de texto y el tamafio de la unidad transformada determinan el conjunto de
particiones almacenadas que especifica el contexto asignado para cada posicion de bit. Como ejemplo, los
conjuntos de particiones almacenadas pueden ser conjuntos de particiones P4-6, P4-9, P8-4 y P8-12 descritos en el
presente documento.
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En la operacién 106, los datos codificados se descodifican para reconstruir un valor del bit para esa posicién del bit
basandose en el contexto determinado. Por ejemplo, el contexto puede proporcionar una probabilidad estimada de
un LPS, de la que el motor CABAC produce un valor de bit a partir de los datos codificados. En la operacién 108, el
contexto determinado se actualiza a continuacion, basandose en el valor del bit.

En la operacion 110, el descodificador evalla si posiciones adicionales de los bits permanecen en el mapa
significativo y, si es asi, repite las operaciones 104, 106 y 108 para la siguiente posicion del bit.

Seleccidén del conjunto de particiones - asignacion especifica de la secuencia

El segundo procedimiento de seleccion de ejemplo es la asignacion especifica de la secuencia. En este
procedimiento de ejemplo, el codificador determina qué conjunto de particiones utilizar para determinadas categorias
de TUs basandose en, por ejemplo, el tamafio de la TU, tipo de texto, el valor de QP u otras caracteristicas. Esta
determinacion se aplica a la totalidad de la secuencia de video. Los conjuntos de particiones seleccionadas se
especifican en el encabezamiento de la secuencia. En consecuencia, el descodificador lee el encabezamiento de la
secuencia y a partir de entonces sabe qué conjuntos de particiones usar para descodificar los mapas significativos
en circunstancias particulares. Si se usa el mismo conjunto de particiones con mas de un tipo de texto (por ejemplo,
para ambos, luminancia de 4x4 y crominancia de 4x4), entonces el codificador también puede especificar si los
contextos son compartidos o si los dos tipos de texto utilizan contextos distintos.

En una sintaxis de ejemplo, el codificador puede enumerar un identificador para cada conjunto de particiones a
utilizar, en el que el mismo conjunto de particiones se puede enumerar mas de una vez si su estructura de particion
se aplica en mas de una situacion y si los contextos para mas de una situacion deben ser distintos. El codificador
asigna entonces uno de los conjuntos de particion enumerados para cada "categoria" de mapa significativo (por
ejemplo, luminancia de 4x4, crominancia de 4x4, luminancia de 8x8, crominancia de 8x8, etc.) en un orden
predeterminado. En algunas realizaciones, el valor de QP también puede ser un factor en la determinacién de las
"categorias" de los mapas significativos.

Para ilustrar este ejemplo de sintaxis, considérense cuatro conjuntos de particiones, tales como P4-6, P4-9, P8-4y
P8-12, ejemplos dados anteriormente. Los cuatro conjuntos pueden ser indexados usando cuatro bits, tales como
00, 01, 10, 11, correspondientes a P4-6, P4-9, P8-4, y P8-12, respectivamente.

Si el codificador determina que P4-9 debe ser utilizado tanto para luminancia de 4x4 como para crominancia de 4x4
con contextos separados y que P8-12 debe ser utilizado tanto para luminancia de 8x8 como para crominancia de
8x8 pero con contextos compartidos, entonces el codificador genera un encabezamiento secuencial que incluye el
indicador binario: 01011100011010.

El descodificador, tras leer este indicador desde el encabezamiento secuencial, reconocera que se van a utilizar los
conjuntos P4-9 (01), P4-9 (01), y P8-12 (11). El descodificador también reconocera que habiéndolos enumerado de
este modo, ahora van a ser referidos como "00" para el primer conjunto P4-9, "01" para el segundo conjunto P4-9 y
"10" para el conjunto P8-12.

El descodificador lee entonces "00011010", en el que cada porcidn de dos bits especifica el conjunto de particiones
a usar para cada una de luminancia de 4x4, de crominancia de 4x4, de luminancia de 8x8 y de crominancia de 8x8.
Los bits indexan el conjunto de particiones por su orden en la lista leida justo anteriormente. En consecuencia, el
descodificador lee 00 y sabe que esto se refiere al primer conjunto P4-9. Si entonces lee 01, se refiere al segundo
conjunto P4-9. Los (ltimos cuatro bits, "10" y "10", le dicen al descodificador que se tiene que utilizar el mismo
conjunto P8-12 tanto para la luminancia de 8x8 como para la crominancia de 8x8, con contextos compartidos.

Se comprendera que se puede emplear otra sintaxis para sefialar la seleccién del conjunto de particiones en el
encabezamiento de la secuencia, y que lo anterior no es mas que un ejemplo de ejecucién.

El codificador puede seleccionar los conjuntos de particiones usando una tabla, una funcién constante, u otro
mecanismo. La funcion y/o tabla pueden tener en cuenta el tamafio de la TU, el tipo de texto (luminancia o
crominancia), el valor de QP, el nimero de pixeles en el sector/secuencia u otros factores.

Seleccion del conjunto de particiones- asignacion especifica del sector
El tercer ejemplo del procedimiento de seleccién es la asignacién especifica del sector.

Se ha observado que el equilibrio entre la adaptabilidad y la precision se inclina hacia particiones gruesas cuando el
tamafo del sector codificado es relativamente pequefio y se inclina hacia particiones finas cuando el tamafio del
sector codificado es relativamente grande. En consecuencia, el nimero de bits a ser codificados, o mas
particularmente, el nimero de bits codificados que resulten del procedimiento de codificacion, puede ser un factor
significativo en la determinacion del conjunto de particiones mas adecuado.

Se hace referencia ahora a la figura 8, que muestra un grafico 200 de ejemplo de la eficacia relativa de la particién
gruesa contra la particién fina para varios tamafios de sector codificados. Cada tamafio de sector codificado a lo
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largo del eje horizontal muestra dos columnas, una para un conjunto de particiones gruesas 202 y una para un
conjunto de particiones finas 204. La altura de la columna se basa en el nimero de veces que el conjunto de
particiones dado resulta de mejor rendimiento de compresién que el conjunto alternativo para un sector de prueba,
dividido por el nimero total de secciones de prueba. Se observara que el conjunto del particiones gruesas 202
supera al conjunto de particiones finas 204 para sectores de pequefio tamafio y que el conjunto del particiones finas
204 supera al conjunto de particiones gruesas 202 para sectores de mayor tamario.

Por consiguiente, se pueden fijar uno o0 mas valores de umbral para conmutar desde un conjunto de particion mas
gruesa al siguiente conjunto de particiébn mas fina. Con los conjuntos de ejemplo descritos anteriormente, sélo hay
dos conjuntos de particiones (uno de gruesa, uno de fina) para cada tamafio de TU, por lo que el umbral puede
fijarse en o alrededor de 64k, por ejemplo. En el caso en que se predefinan mas conjuntos de particion para un
tamafo dado de TU se pueden establecer valores umbrales adicionales, o de otro tipo.

En el proceso de asignacion especifica de sectores, el codificador selecciona un conjunto de particiones para las
TUs de cada sector. La seleccién puede ser comunicada al descodificador en el encabezamiento del sector. Se
puede utilizar una sintaxis como la descrita anteriormente para comunicar los conjuntos de particiones seleccionados
para determinadas categorias de TUs. De esta manera, el codificador puede adaptar la seleccion de los conjuntos
de particiones a las caracteristicas de un sector en particular. Sin embargo, para hacerlo, el codificador necesitaria
codificar el sector usando una seleccién de particién por defecto, analizar las caracteristicas del sector (como el
tamafio del sector codificado), y luego volver a codificarlo con una nueva seleccién de particiones (si difiere de la de
por defecto). En algunas ejecuciones, esta carga computacional extra en el codificador puede ser aceptable, tal
como donde la codificacion se produce una vez (es decir, en la codificacién de un video para su almacenamiento en
medios de distribucion tal como DVD/Blu-Ray) y la reproduccion tiene lugar posteriormente no en tiempo real,
posiblemente mudltiples veces. En otras ejecuciones, como videoconferencia o la grabacion de video de mano,
puede ser inaceptable la carga de la codificacion en dos etapas en el codificador.

Una opcidn es basar la seleccion del conjunto de particiones en las estadisticas del sector previamente codificado
que tiene el mismo valor de QP y mismo tipo de sector (intra o inter). Si tal sector anterior existe para el video,
entonces el codificador puede asignar conjuntos de particiones a las TUs basandose en las estadisticas (por
ejemplo, tamafio codificado) del sector anterior similar. Si no existe un sector anterior, entonces el codificador puede
utilizar las selecciones del conjunto de particiones por defecto.

Seleccidon del conjunto de particiones- asignacion dinamica

El cuarto ejemplo del procedimiento de seleccidn utiliza una secuencia de conjuntos de particiones para cada TU,
en el que cada conjunto de particiones sucesivas en la secuencia es una version mas afinada que la de su
predecesor. Cada TU comienza con el primer conjunto de particiones en su lista, entonces, en cada limite LCU
comprueba si el tamafio codificado hasta el momento ha superado un determinado limite. Cuando eso sucede, el
siguiente conjunto de particiones de esa lista se asigna a la TU. La decisién sobre cuando cambiar se basa en el
sector actual, por lo tanto, se puede determinar por el descodificador de la misma manera como fue hecho por el
codificador, y ninguna otra informacién necesita ser especificada en la secuencia de video.

En este procedimiento de ejemplo, el cambio de un conjunto de particiones Q a otro conjunto P hace uso del hecho
de que Q es un subconjunto de P. El contexto BAC asociado con cada parte P (i, j) es inicializado a T (P (i, j)) desde
Q; y la propiedad subconjunto afirma que esta inicializacion esta bien definida. Si para dos posiciones de bit (i1, j1) ¥
(i2, j2), P (i1, j1) # P(i2, j2) pero T(P (i1, j1) = T (P(i2, j2)), entonces las partes de (i1, j1) Y (i2, j2) Se inicializan al mismo
estado BAC, pero desde ese punto en que los dos contextos que corresponden a estas dos particiones trabajan de
forma independiente, y pueden divergir.

[0090] Para dar un ejemplo, supdngase que las particiones P4-6 y P4-9 son ambas utilizadas para codificar los
mapas significativos de luminancia de 4x4 y las particiones P8-4 y P8-12 son ambas utilizadas para codificar los
mapas significativos de luminancia de 8x8. Supdngase que las particiones de crominancia son fijas en este caso.
Téngase en cuenta que P4-9 es un afinamiento de P4-6, y P8-12 es un afinamiento de P8-4. El criterio de
conmutacion es dos valores de umbral, uno para 4x4 y otro para 8x8, del nimero de contenedores que el codificador
aritmético binario ha codificado hasta el momento en el sector actual. La particion P4-6 se inicializa y se utiliza para
el mapa significativo de luminancia de 4x4 y se inicializa la particiéon P8-4 y se utiliza para el mapa significativo de
luminancia de 8x8, respectivamente. Después de haber codificado cada LCU, el nimero de contenedores que ha
codificado la BAC se comprueba y se compara con el umbral de 4x4 y de 8x8. Si se supera el umbral de 4x4, se usa
el conjunto de particiones P4-9 para el mapa significativo de luminancia de 4x4, y de manera similar, si se supera el
umbral de 8x8, se utiliza la particién P8-12 para el mapa significativo de luminancia de 8x8, para todos las siguientes
LCUs. Los valores de inicializacion de las particiones P4-9 (definidos como C4-9 [i], como se muestra a
continuacion) se podrian copiar de los valores de la particion P4-6 (definidos como C4-6 [i] como se muestra a
continuaciéon) como sigue:

C4-9: { C4-6 [0], C4-6 [1], C4-6 [2], C4-6 [3], C4-6 [1], C4-6 [1],
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C4-6 [4], C4-6 [5], C4-6 [3] }

El valor de inicializaciéon de las particiones P8-12 (definidas como C8-12 [i], como se muestra a continuacion) se
copiaria de los valores de la P8-4 (definida como C8-4 [i], como se muestra a continuacién) de la siguiente manera:

C8-12: { [C8-4 [0], C8-4 [0], C8-4 [1], C8-4 [2], C8-4 [3], C8-4 [1],
C8-4[1], C8-4 [2], C8-4 [2], C8-4 [2], C8-4 [3], C8-4 [3] }

Desde la siguiente LCU en adelante, cada particion/contexto en P4-9 y P8-12 opera y se actualiza con
independencia de cualesquiera otros contextos.

Dado que el descodificador podria contar el nimero de contenedores descodificados de la misma manera, el
proceso anterior se podria repetir en el lado del descodificador, sin sefalizacion explicita del encabezamiento del
sector codificado.

Inicializacion de la particion

Dado que cada parte dentro de un conjunto de particiones corresponde a un estado BAC, que se utiliza para la
codificacién y la descodificacion de los bits en esa particién, se tiene que determinar al comienzo de cada sector el
valor inicial de ese estado. El valor inicial es un estado BAC, que en la actual terminologia de la norma HEVC es un
valor entero en el intervalo (1, ..., 126). El bit menos significativo de este valor especifica el MPS, y los 6 bits
restantes identifican la probabilidad del LPS. El estado uniforme con MPS =1y p(LPS) = 0,5 se identifica por el valor
64.

Los conjuntos de particiones descritos anteriormente se han elegido de tal manera que la inicializacién del estado se
puede eximir en algunas realizaciones sin pérdida significativa en el rendimiento de la compresion. Por lo tanto,
siempre que una particion necesite ser inicializada, se puede fijar al estado uniforme.

En otra realizacion, se pueden proporcionar valores de inicializacion. En una ejecucién, los valores de inicializacion
proporcionados son para inter sectores. Sin embargo, mas que especificar una funcién lineal de QP para cada parte,
tipo de sector (I, P, B) y tipo de texto (luminancia, crominancia), en una realizacion, la presente solicitud propone un
Unico valor para cada particion.

Como ejemplo, se pueden usar los siguientes valores de inicializacion para las particiones descritas anteriormente.
Téngase en cuenta que para mayor claridad visual, éstos se muestran en notaciéon matricial, en la que se muestra el
valor de inicializacién del contexto para cada posicién en la que el contexto se utiliza en ese conjunto de particiones;
sin embargo, en ejecuciones practicas, podria ser mas compacta una notacién vectorial, en la que se muestre el
valor de inicializacion para cada contexto (en un orden conocido) en lugar de cada posicion de bit.

Valores de inicializacion intra para P4-9:

[ 77 7166 61
71 67 66 61
66 66 65 65
61 61 65 1

Valores de inicializacion intra para P4-6:
[ 67 60 55 46
60 60 55 46
55 55 54 54
46 46 54 1.

Valores de inicializacion intra para P8-12:

[ 71 67 59 59 53 53 45 45
67 67 59 59 53 53 45 45
59 59 55 55 51 51 45 45
59 59 55 55 51 51 45 45
53 53 51 51 55 51 42 42
53 53 51 51 51 42 42 42
45 45 45 45 42 42 42 42
45 45 45 45 42 42 42 1

Valores de inicializacion intra para P8-4:

[ 62 62 48 48 41 41 33 33
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Valores de inicializacion inter (B) P4-9:

[

Valores de inicializacion inter (B) para P4-6

[

62
48
48
41
41
33
33

62
48
48
41
41
33
33

61
56
52
51

60
49
43
36

48
48
48
41
41
33
33

56
54
52
51

49
49
43
36

ES 2496 365 T3

48
48
48
41
41
33
33

52
52
55
55

43
43
48
48

Valores de inicializacion inter (B) para P8-12:

Valores de inicializacion inter (B) para P8-4:

[

[

59
52
45
45
38
38
37
37

56
56
37
37
27
27
25
25

52
52
45
45
38
38
37
37

56
56
37
37
27
27
25
25

Valores de inicializacién (P) para P4-9:

Valores de inicializacion inter (P) para P4-6:

[

[

62 57
57 55
54 54
51 51
61 51
51 51
43 43
34 34

45
45
40
40
37
37
37
37

37
37
37
37
27
27
25
25

54
54
55
55

43
43
48
48

Valores de inicializacion inter (P) para P8-12:

[

60
54
47
47
42
42
39

54
54
47
47
42
42
39

a7
47
43
43
41
41
39

41
41
41
48
41
33
33

51
51
55

36
36
48

45
45
40
40
37
37
37
37

37
37
37
37
27
27
25
25

51
51
55

34
34
48

a7
47
43
43
41
41
39

12

41
41
41
41
33
33
33

38
38
37
37
40
37
40
40

27
27
27
27
37
27
25
25

42
42
41
41
43
41
41

33
33
33
33
33
33
33

38
38
37
37
37
40
40
40

27
27
27
27
27
25
25
25

42
42
41
41
41
41
41

33
33
33
33
33
33

37
37
37
37
40
40
40
40

25
25
25
25
25
25
25
25

39
39
39
39
41
41
41

37
37
37
37
40
40
40

25
25
25
25
25
25
25

39
39
39
39
41
41
41
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39 39 39 39 41 41 41 1

Valores de inicializacion inter (P) para P8-4:

[ 55 55 37 37 27 27 21 21
55 55 37 37 27 27 21 21
37 37 37 37 27 27 21 21
37 37 37 37 27 27 21 21
27 27 27 27 37 27 21 21
27 27 27 27 27 21 21 21
21 21 21 21 21 21 21 21
21 21 21 21 21 21 21 1

Orden de la exploracion

Como se explicé anteriormente, la posicion del dltimo coeficiente significativo (LSC) se determina utilizando un orden
de exploracion. Los 6rdenes de exploracion definidos de ejemplo incluyen horizontal, vertical, diagonal y en zig-zag.
La codificacion y descodificacion del mapa significativo prosigue en el orden de exploracion inverso especificado,
hacia atras desde el LSC.

En alguna realizacion, por ejemplo, hecha mediante hardware, puede ser ventajoso minimizar el niUmero de veces
que el codificador o descodificador deben cargar un nuevo contexto. Dado que cada posiciéon en una parte dada del
conjunto de particiones usa el mismo contexto, esto significa que puede ser mas eficiente tratar todas las posiciones
en una parte antes de proseguir con la siguiente parte. Por consiguiente, se puede usar en algunas realizaciones un
orden de exploracién diferente para codificar el mapa significativo que se utilizd para la determinacién del LSC.

En una TU nxn, el orden de exploracién de la codificacién es una permutacion arbitraria de los nameros 0, 1, ..., n’-
2. La permutacion se aplica a las posiciones de la matriz enumeradas en orden de exploracion horizontal. Se puede
utilizar cualquier permutacion, tantas como el codificador y descodificador acuerden en la misma permutacion para
cada conjunto de particiones. La permutacion puede estar disefiada, por ejemplo, de forma que minimice el nimero
de cambios entre contextos.

Para usar un ejemplo, recordemos que el conjunto de particiones para P4-6 viene dado por:

0 1 2 3
1 1 2 3
4 4 5 5
3 3 5

Si utilizamos el escaneo diagonal, entonces la permutacion viene dada por
0,4,1,8,5,2,12,9,6, 3,13,10, 7,14, 11 (1)

donde los numeros 0, 1,... 14 se refieren a las posiciones de bits de 4x4 en orden horizontal. En esta permutacion
de exploracién en diagonal, el contexto se utiliza de este modo en el siguiente orden:

0,1,1,4,1,2,3,4,2,3,3,5,3,55 (2)

Para la codificacion y descodificacion del mapa significativo, se utilizan estos contextos en un orden de lectura hacia
atrds desde la posicion anterior a la LSC. Esto da lugar a mas cambios de contexto que el siguiente orden de
exploracién o permutacion:

0,41,1,5,2,6,3,7,12,13, 8,9, 10, 11, 14 (3)
lo que queda en los contextos que se utilizan en el siguiente orden:
0,1,1,1,2,2,3,3,3,3,4,4,5,5,5 (4)
En consecuencia, el orden de exploracion (3) puede ser predefinido para su uso con P4-6 en lugar de la exploracion

diagonal (1) al tratar el mapa significativo, lo que resulta en la secuencia de contexto (4) en lugar de (2), dando lugar
a un menor nimero de cambios de contexto entre coeficientes.

El orden de exploracion reordenado para el mapa significativo para minimizar los cambios de contexto puede ser
ventajoso en algunas ejecuciones de hardware. Si bien es posible tratar los bits de dos contextos diferentes en un
solo ciclo de reloj, es mas facil ejecutar el tratamiento de los bits desde el mismo contexto en un solo ciclo de reloj.
Reordenando los contenedores para agruparlos por contexto, es mas facil tratar maltiples contenedores por ciclo de
reloj. Si los dos contextos que estan siendo tratados con un solo ciclo de reloj son diferentes, entonces el
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codificador/descodificador debe leer dos contextos diferentes y actualizar dos contextos diferentes. Puede ser mas
facil producir una ejecucién de hardware que actualice un Unico contexto dos veces en un ciclo de reloj que leer y
actualizar dos.

Ejemplo detallado de sintaxis- realizacion de asignacién estatica

Trabajando en la sintaxis en la norma actualmente en desarrollo HEVC, se pueden hacer las siguientes
modificaciones y/o adiciones a la sintaxis en algunas realizaciones de ejemplo para facilitar el uso de la asignacion
estatica. En los siguientes ejemplos, la sintaxis se basa en una ejecucion en la que los cuatro conjuntos de ejemplo,
las separaciones descritas anteriormente, P4-6, P4-9, P8-4 y P8-12, se almacenan y se asignan, respectivamente,
para su uso con crominancia 4x4, luminancia 4x4, crominancia 8x8 y luminancia 8x8.

Las entradas a este proceso son el indice de componente de color CLDX, el actual coeficiente de posicion de
exploracion (xC, yC), es decir, la posicion del bit, y el tamafio de bloque de transformaciéon log2TrafoSize. La salida
de este proceso es ctxldxInc. La variable sigCtx depende de la posicién actual (xC, yC), del indice del componente
de color cldx, del tamafio de bloque de transformacion y de los contenedores previamente descodificados del
elemento de sintaxis significant_coeff_flag. Para la derivada de sigCtx, se aplica el siguiente procedimiento:

Si log2TrafoSize es igual a 2, sigCtx se deriva de la siguiente manera:

sigCtx = CTX_IND_MAP_4x4 [cldx] [(yC << 2) + xC]
De lo contrario, si log2TrafoSize es igual a 3, sigCtx se deriva de la siguiente manera:

sigCtx = CTX_IND_MAPA_8x8 [cldx] [(yC << 3) + xC]

Las constantes de CTX_IND_MAP_4x4 y CTX_IND_MAP_8x8 se pueden definir para luminancia y
crominancia de la siguiente manera:

Constante estatica Ulnt CTX_ IND_MAP_4x4 [2] [15] =

{
/I Mapa de LUMINANCIA
{
0, 1, 2, 3,
4, 5, 2, 3,
6, 6, 7, 7,
8, 8, 7,
3
/I Mapa de CROMINANCIA
{
0, 1, 2, 3,
1, 1, 2, 3,
4, 4, 5, 5,
3, 3, 5
h
constante estatica Ulnt CTX_IND_MA_8x8 [2] [63] =
{
/ / Mapa de LUMINANCIA
{
o, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4,
1, 1, 2, 2, 3, 3, 4, 4,
5, 5, 6, 6, 7, 7, 4, 4,
5, 5, 6, 6, 7. 7, 4, 4,
8, 8, 9, 9, 6, 7, 10, 10,
8, 8, 9, 9, 9, 10, 10, 10,
11, 11, 11, 11, 10, 10, 10, 10,
11, 11, 11, 11, 10, 10, 10,
3
/ I Mapa de CROMINANCIA
{
0, 0, 1, 1, 2, 2, 3, 3,
0, 0, 1, 1, 2, 2, 3, 3,
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El aumento del indice de contexto ctxldxinc se deriva utilizando el indice de componente de color cldx, el tamafio de
bloque de transformacién log2TrafoSize, sigCtx y los conjuntos de particiones, como se indica a continuacion.
Los valores para ctxOffset[ max(log2TrafoSize-2, 2)][cldx] se definen en la siguiente tabla:

max(log2TrafoSize-2, 2)

cldx=0

cldx=1

0

0

0

num_partitions luma4x4

num_partitions chromadx4

1
“*
=

num_partitions_lumad4x4 +
num partitions luma8x8

num_partitions_chromadx4 +
num_partitions chroma8x83

Por ejemplo, si el conjunto de particiones P4-9 se utiliza para bloques de luminancia 4x4, P4-6 para bloques de
crominancia 4x4, P8-12 para bloques de luminancia 8x8 y P8-4 para bloques de crominancia 8x8, la tabla de

referencia toma los siguientes valores:

_max(log2TrafoSize-2, 2) cldx=0 cldx=1
0 0 0
1 9 6
2 21 10

Se observa que ctxldxInc se refiere a la posicion inicial del bloque de 4x4 del componente cldx. El valor de ctxldxinc

se deriva de:

ctxldxinc = ctxOffset [ max (log2TrafoSize-2, 2)] [cldx] + sigCtx

En cuanto a la inicializacion de las variables de contexto, la asociacion entre ctxldx y los elementos de sintaxis para
cada tipo de sector pueden especificarse por:

Elemento de sintaxis

ctsldx Tahle

Tipo de Sector

[ { [}

residual codun)

lasi_sipnificani coelT x

last sipifezan coell o

gigialicam cocll Mag

‘Tahla 054

[ n 4y

coell_abs level prestec] Mag

coefl_abs_Jovel grealer? Map

Suponiendo una realizacion de inicializacion uniforme, la Tabla ctxldx referida anteriormente para el elemento de
sintaxis significant_coeff_flag viene dada por:
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Variables de significant_cocll fag ctyluly
micialzacionl o 1 4 12 | 3 | a [ e le |21 8l o[ w a2 us] sa [ss
m il {1 il (1] L] i ) 1] ] ] il i 1} 1] [J] ]
| n i 4 64 5] L) 4 G 4 6d [T ] 4 v G4 G4 ] 0
6 | 17 ) % | w9 | 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 28 | 26 ! 37 | 2 ] 20 3
|_m 0 f ) 1 f { [ 1 I} i 1] 1] ] 1] I}
0 64 | 6d | 64 | 64 | 6a | 6a | 64 | 63 | A3 | 68 | aa | e | 69 | w64 [
32 33 F4 35 3 37 3% a9 4 41 42 43 44 45 46 47
|_m 1 i 1] 0 0 i 1] 4] i 1] 1] ¥ 1] 1] Q
n &1 [k ] G4 fid (=) > 4 4 4 fid [ 4 G4 vl (2] (i)
48 18 =i 31 a2 53 b d o i)
m i n L] n 1] i 1] 1] 1]
i il i fid il L] 2] (2] 4 6

Sin embargo, si se ejecuta una inicializacion constante en lugar de una inicializaciéon uniforme, entonces la
asociacion entre el elemento de sintaxis y ctxldx puede modificarse como se muestra a continuacion:

. . Tipo de Sector
Elemento de sintaxis ctxldx Table : - v M
residual codimgd) | last sipmficant cocfl x Z
last_significm cooll v o
siwnificam coell_Mag {l) “Tablal 0,50
significan cocfl_flag (B) Tabla B .56
sipneficant coell flag (P) ‘Tabla P b, 56
coell abs level greaterl flag
coefl abs level preater2 flap
La Tabla | ctxldxTable referida anteriormente para el elemento de sintaxis significant_coeff_flag(l) puede entonces
venir dada por:
Variables de sigmificant cocll Mag cixlids
miniczar B y |21 3] 4 s | & | 2 9 | a0 | oo a2 | | owa | s
n 1] i} 1y i} i [1] 1 1] i 1 L] 1 1] [1] i
n 7 71 i 1 1 67 il 03 (3] 71 A7 ] 53 1% hL') 53
1 17 L] 19 il 21 2 23 24 25 0 27 i} 2% an 3
| m 1] i 0 L 1] 1% | -14 | -I% =4 L] 2 -7 =15 = I =
(1] bl hi il i3 35 i | b4 | ioe 48 &¥ 71 HE 112 Ik kL 72
a2 i3 34 is a7 38 39 i 41 42 43 44 45 Al 47
m =7 -0 0 i 4] i il i 1] 0 i 15 i 4 14
i+ L B 67 ] 35 a6 55 44 2 4% 31 i3 49 i 57 1
48 44 i b | 52 53 bt | &5 b
L m 10 7 5 t 4 5 i 1
n 45 51 il S IR dis 45 4K 47

La Tabla B ctxldx mencionada anteriormente para el elemento de sintaxis significant_coeff_flag (B) puede entonces

venir dada por:
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‘.u’a_.ri_ahflen.ire sigmificant coefl Mag eixlda
icilizacion | o | 5 |2 | s | o | stel7 8l o w2l us] sa]is
| m 0 1] 1] 1] 1] 0 L) 0 i 1] ] i il i} i 0
u 6] £5 £ H| 56 a4 52 55 51 5% £ 45 iR 17 45 40
1] 17 I8 % 21 21 22 23 24 25 20 27 I8 9 3 it
| m i} i 0 i} i 0 i .1 3 3 i} -3 £ o 4 |
n 17 18 17 | 37 [ TR [ [ il 3 65 Td 03 mn a4 57
32 33 M 35 Ho 37 38 39 41 41 42 43 44 45 46 47
_m 0 -1 il i i il 1] 0 0l ] [0} 1] I 16 it 2
| [ 72 i 40 41 36 41 4 54 37 a7 25 24 35 15 1%
4R 44 Sif 1 b 53 54 bk 54
i 1] 4 -2 A1 1] 5 5 o ]
| 44 a8 i | 4 i 45 49 4% 33

La Tabla P ctxldx antes citada para el elemento de sintaxis significant_coeff_flag (P) puede venir entonces dada por:

Variables de signilicant coefT Mag cixlds

Sweienin | 4 i 2 3 4 5 [ 7 5 9 i | oag | ogr Loas | e | s

m 1 f 0 0 1 i i it i i [ o | o i i i

a 62 1 53 | s | si | s | ss | s¢ | s | s1 | oan | oss 7 a2 | 30 | a7 | 43
w6 ¢ 17 | ous | w9 | o0 | o2 |22 23 | o2a | 28 | 26 |27 L2 || 30 | 3

- o | o o | ol n 1l a | 4 2 3 o 3 1la | 4 4 1

a a1 a2 Lan ool so | ] eelos | sn |53 les | za o |on] s | s
32 | 3 | o 35 34 a7 3 | » | s | a1 42 43 | 44 | 45 46 47

m 0 =] ] [} il 1] i L 1] L1 [1] [§] 2R (113 11 26

n [ 72 6l 5] LE] 4 43 48 55 17 27 ] xy 35 10 -1%
a8 | o lso | si | oo | 53 | a4 ] ss | ss

m o | 4 2 |lai ] e 5 5 9 | 20

n 44 | 52 | 71 | oa | o | as | a9 | 4s | 32 |

Volviendo a la ejecucién del software algoritmico, una constante adicional puede ser definida como el maximo

numero de particiones en cualquier conjunto 4x4:

constante UInt NUM_SIG_FLAG_CTX_4x4 = 9;

Usando esta constante y las constantes del conjunto de particiones definidas anteriormente, se pueden mostrar las

modificaciones a la funcion TComTrQuant :: getSigCtxinc como:

guliiglinlnc (poCoslf, ulPos¥, wiPosY, uilog2BikSize, uisStride, eTTwvpe! |

eTType - eTTyoe wa TEXT LUMA 7 TEXT LUMA @ eTType == TEXT NONE ?

TEZT HONE : TEXT CHRCMZ

L C = elType != TEALT LUMA
piScanIdx = | iuilog@BlkSize - 2) << 13 ! L O

if juilogZBlkiize == 2 |

return CTE IND MAP 4xd4[L ] [(uiPosY << Z) + uifos¥]

if {uilog2BlkSize == 3] |

recurn NUM 3IG6 FLAG CTX 4x4 + CTKX IND MAP 8x8[L C] [fuiPosY << 3}

+ uiPosi]

/4 The resL of the funclbion is unshanged

Se hace referencia ahora a la figura 9, que muestra un diagrama de bloques simplificado de una realizacién de
ejemplo de un codificador 900. El codificador 900 incluye un procesador 902, una memoria 904 y una aplicacion 906
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de codificacion. La aplicacion 906 de codificacion puede incluir un programa de ordenador o una aplicacién
almacenada en la memoria 904 y que contiene instrucciones para configurar el procesador 902 para realizar los
pasos u operaciones tales como los descritos en el presente documento. Por ejemplo, la aplicacion 906 de
codificacion puede codificar y sacar flujos de bits codificados de acuerdo con el procedimiento de nivel de
reconstruccion adaptativa descrito en el presente documento. Los puntos para entrada de datos pueden ser relativos
a audio, imagenes, video o cualesquiera otros datos que puedan ser objeto de un esquema de compresién con
pérdida de datos. La aplicacion 906 de codificacion puede incluir un médulo 908 de cuantificacion configurado para
determinar un nivel de reconstruccién adaptativa para cada indice de una estructura de particién. La aplicacion 906
de codificacion puede incluir un codificador entrépico configurado para codificar entropicamente los niveles de
reconstruccién adaptativa o datos RSP y otros datos. Se comprendera que la aplicacién 906 de codificacién puede
ser almacenada en un medio interpretable por ordenador, tal como un disco compacto, un dispositivo de memoria
flash, una memoria de acceso aleatorio, un disco duro, etc.

Se hace también ahora referencia a la figura 10, que muestra un diagrama de bloques simplificado de una
realizacién de ejemplo de un descodificador 1000. El descodificador 1000 incluye un procesador 1002, una memoria
1004 y una aplicacion 1006 de descodificacion. La aplicacion 1006 de descodificacién puede incluir un programa de
ordenador o aplicacion almacenada en la memoria 1004 y que contiene instrucciones para configurar el procesador
1002 para realizar los pasos u operaciones tales como los descritos en el presente documento. La aplicacion 1006
de descodificacion puede incluir un descodificador entropico y un médulo 1010 de des cuantificacion configurado
para obtener los datos RSP o niveles de reconstruccion adaptativa y utilizar esos datos obtenidos para reconstruir
los coeficientes de dominio transformado o dichos otros puntos de datos. Se comprendera que la aplicaciéon 1006 de
descodificacion puede ser almacenada en un medio interpretable por ordenador, tal como un disco compacto, un
dispositivo de memoria flash, una memoria de acceso aleatorio, un disco duro, etc.

Se apreciara que el descodificador y/o el codificador segun la presente aplicacion pueden ejecutarse en diversos
dispositivos de computacion, incluyendo, sin limitacién, servidores, ordenadores de uso general programados
adecuadamente, codificacion de audio/video y dispositivos de reproduccion, descodificadores de television, equipos
de transmision de television y dispositivos méviles. El descodificador o codificador pueden ser ejecutados por medio
de software que contiene instrucciones para configurar un procesador para llevar a cabo las funciones descritas en
el presente documento. Las instrucciones de software pueden almacenarse en cualquier memoria interpretable por
ordenador adecuada no transitoria, incluyendo CDs, RAM, ROM, memoria flash, etc.

Se comprendera que el codificador descrito en este documento y que el médulo, la rutina, el proceso, el paso u otro
componente de software que lleva a cabo el método/procedimiento descrito para configurar el codificador se pueden
realizar usando técnicas y lenguajes de programacion normalizadas de ordenador. La presente solicitud no se limita
a procesadores en particular, lenguajes de programacién, convenciones de programacion de ordenadores,
estructuras de datos, otros detalles de ejecucion. Los expertos en la técnica reconoceran que los procedimientos
descritos pueden ser ejecutados como parte del codigo ejecutable por ordenador almacenado en memoria volatil o
no volatil, como parte de un chip integrado de aplicacién especifica (ASIC), etc.

Se pueden realizar ciertas adaptaciones y modificaciones de las realizaciones descritas. Por lo tanto, las
realizaciones anteriormente descritas se consideran como ilustrativas y no restrictivas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método de descodificar un flujo de bits de datos codificados para reconstruir un mapa significativo para una
unidad de transformacién, comprendiendo el método:

para cada posicién del bit en el mapa significativo,

determinar un contexto para esa posicion del bit basandose en un conjunto de particiones,

descodificar los datos codificados basandose en el contexto determinado para reconstruir un valor del bit, en
el que cada valor del bit es un sefalizador que indica si una posiciéon correspondiente en la unidad de
transformacion contiene un coeficiente distinto de cero, y

actualizar el contexto basandose en ese valor del bit reconstruido,

en el que los valores del bit reconstruido forman el mapa significativo descodificado, y en el que el conjunto
de particiones asigna contextos a las posiciones del hit,

caracterizado porque

la unidad de transformacion tiene un tamafio de 4x4 y porque el conjunto de particiones asigna contextos a
las posiciones del bit de acuerdo con un mapeo basado en bloques dado por:

3,
3,
7

0o MO

NNNN

oo uR

y en el que los nimeros enteros anteriores representan los contextos asignados a las posiciones del bit de un
mapa significativo de bloques de 4x4.

2. El método reivindicado de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que la determinacion incluye seleccionar el
conjunto de particiones de entre una diversidad de conjuntos de particiones basandose en el tipo de texto, y en el
que el tipo de texto es de luminancia.

3. Un método de descodificar un flujo de bits de datos codificados para reconstruir un mapa significativo para una
unidad de transformacién, comprendiendo el método:

para cada posicion del bit en el mapa significativo,

determinar un contexto para esa posicion del bit basandose en un conjunto de particiones,

descodificar los datos codificados basandose en el contexto determinado para reconstruir un valor del bit, en
el que cada valor del bit es un indicador que sefializa si una posicidon correspondiente en la unidad de
transformacion contiene un coeficiente distinto de cero, y

actualizar el contexto basandose en que el valor del bit reconstruido,

en el que los valores del bit reconstruido forman el mapa significativo descodificado, y en el que el conjunto
de particiones asigna contextos a las posiciones del bit,

caracterizado porque

la unidad de transformacion tiene un tamafio de 4x4 y porque el conjunto de particiones asigna contextos a
las posiciones del bit de acuerdo con un mapeo basado en bloques dado por:

0, 1 2, 3
1, 1, 2, 3
4, 4, 5, 5,
3, 3, 5

y en el que los nimeros enteros anteriores representan los contextos asignados a las posiciones del bit de un
mapa significativo de bloque 4x4.

4. Un descodificador para descodificar un flujo de bits de datos codificados para reconstruir un mapa significativo
para una unidad de transformacion, comprendiendo el descodificador:

un procesador;
una memoria; y
una aplicacion de descodificacion almacenada en la memoria y que contiene instrucciones para configurar la
realizacion del método reivindicado en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3.
5. Un método para codificar un mapa significativo para una unidad de transformacion, comprendiendo el método:

para cada posicién del bit en el mapa significativo,
determinar un contexto para esa posicion del bit basandose en un conjunto de particiones,
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codificar un valor del bit en esa posicion del bit basandose en el contexto determinado para generar datos
codificados, en el que cada valor del bit es un indicador que sefializa si una posicion correspondiente en la
unidad de transformacion contiene un coeficiente distinto de cero, y

actualizar el contexto basdndose en ese valor del bit,

en el que los datos codificados forman un mapa significativo codificado, y en el que el conjunto de particiones
asigna contextos a las posiciones del bit,

caracterizado porque

la unidad de transformacién tiene un tamafo de 4x4 y porque el conjunto de particiones asigna contextos a
las posiciones del bit de acuerdo con un mapeo basado en bloques dado por:

3,
3,
2

oo hO

N~

0 O U1 -

y en el que los nimeros enteros anteriores representan los contextos asignados a las posiciones del bit de un
mapa significativo de bloque 4x4.

6. Un método para codificar un mapa significativo para una unidad de transformacion, comprendiendo el método:

para cada posicion del bit en el mapa significativo,

determinar un contexto para esa posicion del bit basandose en un conjunto de particiones,

codificar un valor del bit en esa posicion del bit basandose en el contexto determinado para generar

datos codificados, en el que cada valor del bit es un indicador que sefializa si una posicion

correspondiente en la unidad de transformacion contiene un coeficiente distinto de cero, y

actualizar el contexto basandose en ese valor del bit,

en el que los datos codificados forman un mapa significativo codificado, y en el que el conjunto de particiones
asigna contextos a las posiciones del bit,

caracterizado porque

la unidad de transformacion tiene un tamafio de 4x4 y porque el conjunto de particiones asigna contextos a
las posiciones del bit de acuerdo con un mapeo basado en bloques dado por:

0, 1, 2, 3,
1, 1, 2, 3,
4, 4, 5, 5,
3 3 5

y en el que los nimeros enteros anteriores representan los contextos asignados a las posiciones del bit de
un mapa significativo de bloques de 4x4.

7. Un codificador para codificar un mapa significativo para una unidad de transformacion, comprendiendo el
codificador:

un procesador;

una memoria que almacena el mapa significativo; y

una aplicacion de codificacion almacenada en la memoria y que contiene instrucciones para configurar el
procesador para llevar a cabo el método de acuerdo con la reivindicacion 5 o con la reivindicacion 6.

8. Un medio no transitorio interpretable por ordenador para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador

que, cuando se ejecuta, configura uno o mas procesadores para realizar el método reivindicado en una cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3,5,y 6.
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