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DESCRIPCION

Grua telescopica con médulo de arriostramiento automontable y procedimiento de montaje para un mddulo de
arriostramiento

La invencion se refiere al campo técnico del arriostramiento de grias telescopicas, en particular de graas méviles.

Los sistemas de arriostramiento se usan en gruas o gruas telescépicas para aumentar la capacidad de carga de la
pluma o su estabilidad o rigidez. En muchos casos, como también es el caso de la presente invencién, el médulo de
arriostramiento se proporciona como una unidad integrada, que también puede denominarse “caballete de
arriostramiento”. Esta presenta soportes de arriostramiento enderezables y un bastidor de sujecién para su fijacion
en la pluma de graa. Por los soportes de arriostramiento se tienden cables hacia la cabeza de pluma, que absorben
en parte las fuerzas que actian sobre la pluma y proporcionan asi una descarga o mejora de la rigidez. Los soportes
de arriostramiento se fijan por medio de elementos de arriostramiento en la zona del eje de giro de pluma.

En particular en el caso de gruas mdviles mas grandes, la unidad de arriostramiento también se vuelve grande y
pesada y no puede montarse previamente en la pluma durante el desplazamiento de la grua al sitio de utilizacién,
porque de lo contrario no se respetarian los limites de altura y peso. En estos casos, la unidad de arriostramiento se
lleva por separado al lugar de uso, y segun el estado de la técnica debe tener lugar alli, a menudo con un equipo de
elevacion adicional, por ejemplo otra gria, el montaje de la unidad de arriostramiento sobre la pluma. Este modo de
proceder es caro so6lo debido a la necesidad de utilizar un equipo de elevacién adicional, pero en total también
requiere mucho trabajo y tiempo.

Por el documento WO 2005/092775 A1 se conoce un sistema de arriostramiento, en el que se coloca una unidad de
arriostramiento sobre soportes en un punto delante de una grda mdvil, introduciéndose luego la gria mévil con su
pluma debajo de la unidad de arriostramiento instalada sobre los soportes, que luego se fija en la pluma.
Desventajosamente, una construccién de soportes de este tipo se hace muy alta y también es complicado el
posicionamiento exacto para la unién de la pluma y la unidad de arriostramiento.

El documento EP 1 342 692 B1 da a conocer un sistema de arriostramiento, en el que dos soportes de
arriostramiento individuales pueden depositarse sobre consolas, que estan previstas sobre el vehiculo a la derecha 'y
a la izquierda de la pluma telescépica. Aqui, ambos soportes de arriostramiento deben transportarse, moverse y
posicionarse por separado.

El objetivo de la invencion es proporcionar una grua telescépica con médulo de arriostramiento automontable y un
procedimiento de montaje para un médulo de arriostramiento, que supere los problemas expuestos anteriormente al
menos parcialmente, si es posible en total.

Este objetivo se soluciona mediante un sistema de unidad de arriostramiento de grua telescopica segun la
reivindicacién 1 y mediante un procedimiento para el montaje de una unidad de arriostramiento en la pluma de una
grua telescépica segun la reivindicacion 11. Las reivindicaciones dependientes definen formas de realizacion
preferidas de la invencién.

El sistema de unidad de arriostramiento de grla telescopica segln la invencion comprende una grua telescépica, en
particular una grda movil, con un carro inferior y un carro superior dispuesto sobre el mismo de manera que puede
girar, sobre el que esta dispuesta una pluma enderezable, que presenta una parte inferior de pluma exterior y una o
varias partes telescépicas de pluma, asi como una unidad de arriostramiento que puede montarse en la pluma, que
tiene soportes de arriostramiento enderezables y un bastidor de sujecién para su fijacién en la pluma. Segun la
invencion, los soportes de enderezamiento estan unidos mediante el bastidor de sujecién a una unidad constructiva,
y el bastidor de sujecion presenta una seccion transversal que se abre hacia arriba, que permite en su zona abierta
la introduccién o el enganche de la pluma.

Una ventaja particular de la configuracién segun la invenciéon radica en que la estructura de la unidad de
arriostramiento para el montaje en la gria puede realizarse con una altura reducida. Puesto que concretamente
puede lograrse el acceso del bastidor de sujecion para la pluma desde arriba, la unidad de arriostramiento puede
posicionarse de manera relativamente profunda, para permitir el establecimiento de la unién. A pesar de ello, en el
modo constructiva segun la invencién, se conserva la ventaja de poder proporcionar la unidad de arriostramiento
junto con el bastidor de sujecidon como unidad constructiva integral, que de esta manera puede transportarse,
moverse y posicionarse de manera mas sencilla.

En una forma de realizacion de la invencién, el bastidor de sujecion que se abre hacia arriba, en particular abierto en
la parte superior por un lado, esta configurado para alojar un segmento de montaje de pluma, que puede ser un
cuello de parte de pluma.

También esta previsto en una configuracion especial que para el estado de transporte de la unidad de
arriostramiento desmontable estén dispuestos soportes auxiliares desmontables entre los extremos libres de los
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soportes de enderezamiento y/o en el bastidor de sujecion, especialmente en su segmento de seccién transversal
abierta, para garantizar la estabilidad en el transporte.

En una forma de realizaciéon adicional de la invencion esta prevista una unidad de posicionamiento de pluma vy
unidad de arriostramiento, mediante la cual pueden posicionarse la pluma y la unidad de arriostramiento de manera
definida una respecto a otra de tal manera que puede tener lugar un enganche de montaje de la pluma en el bastidor
de sujecion mediante un movimiento de pluma.

En esta configuracién, el sistema segun la invencion tiene por tanto un dispositivo para el posicionamiento relativo
definido y reproducible de la pluma y la unidad de arriostramiento, lo que presenta grandes ventajas en el lugar de
una obra. Mediante el posicionamiento normalizable de la unidad de arriostramiento, la pluma tan sélo debe “ponerla
en marcha” para poder comenzar el montaje. Ya no es necesario un equipo de elevacién separado y, mediante el
modo de proceder normalizable, el procedimiento de preparacion se vuelve sencillo y seguro, al igual que el
resultado de preparacién, es decir la fijacion segura de la unidad de arriostramiento. Por tanto, la invencion
proporciona de este modo ahorros de esfuerzo y costes.

En una forma de realizacién, la unidad de posicionamiento comprende elementos de posicionamiento, que estan
dispuestos en lugares, que establecen una relacion de separacion definida entre la pluma y el bastidor de sujecion.

La invencion puede realizarse de tal manera que la unidad de posicionamiento disponga (para un posicionamiento
definido) la unidad de arriostramiento con el bastidor de sujecién en un lugar, en el que el bastidor de sujecion se
encuentre a una separacién del punto de articulacién de carro superior de la pluma, que corresponde a una longitud
de montaje de unidad de arriostramiento de la pluma.

Puesto que la pluma debe estar dispuesta correctamente con respecto al bastidor de sujecién, para poder establecer
la unién sin problemas, el posicionamiento relativo puede describirse mediante estos dos elementos. Sin embargo,
para establecer este posicionamiento relativo, en principio no debe moverse necesariamente una determinada parte
de estas dos partes o preverse la unidad de posicionamiento en una determinada parte de gria o en una
determinada parte de unidad de arriostramiento. Como consecuencia, es importante que la posicion relativa
predeterminada pueda ocuparse de manera definida y reproducible. A este respecto, de todas formas existe la
posibilidad de que estén dispuestas partes de la unidad de posicionamiento que actlan conjuntamente tanto en la
grua telescopica, especialmente en el carro inferior y/o carro superior, como en la unidad de arriostramiento.

La unidad de posicionamiento puede configurarse para poner en practica la invencion de las maneras concebibles
mas diversas, siempre que cumpla con su finalidad de posicionamiento, también con mas o menos utilizacion de
operarios. Esta puede presentar por ejemplo uno o varios de los siguientes elementos de posicionamiento:

- topes 0 marcas, en particular aptas para la fijacion,

- medios de retencion por arrastre de forma o de fuerza, que impiden un movimiento en al menos un plano,

- medios de retencion por arrastre de forma o de fuerza, que impiden un movimiento en al menos una direccion de
separacion entre pluma y unidad de arriostramiento,

- dispositivos de enclavamiento que pueden soltarse, especialmente dispositivos de enclavamiento que pueden
soltarse por fuerza,

- alojamientos de soporte retenidos lateralmente, que reciben o son accesibles desde arriba, en particular en forma
de alojamientos superpuestos, entalladuras o concavidades, que comprenden un elemento de bloqueo lateral
circundante, especialmente cerrado, en particular un elemento de blogqueo lateral anular,

- soportes de colocacion o posicionamiento desmontables en la unidad de arriostramiento,

- medios de elevacion de unidad de arriostramiento, en particular cables y sus elementos de agarre en la unidad de
arriostramiento, que estan configurados para mover la unidad de arriostramiento con la pluma.

Los soportes de arriostramiento, ademas de una posibilidad de enderezamiento vertical en la pluma (o también
exclusivamente), pueden pivotarse lateralmente de manera hidraulica. Por tanto, la invencion puede utilizarse para
arriostramientos convencionales en el plano basculante de la pluma pero también para sistemas de arriostramiento
laterales o sistemas combinados (de arriostramiento en Y o en V).

Segun un aspecto adicional, la invencién se refiere a un procedimiento para el montaje de una unidad de
arriostramiento en la pluma de una gria telescopica, en el que

- la unidad de arriostramiento con el medio de elevacién previsto en la pluma se posiciona en un lugar definido
(sobre la grua y/o sobre el suelo), en el que puede tener lugar un enganche de montaje de la pluma en un bastidor

-3-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2497510713

de sujecion de la unidad de arriostramiento mediante un movimiento de pluma,
- la unidad de arriostramiento se suelta del medio de elevacion,

- la pluma se desplaza a una longitud de montaje de unidad de arriostramiento, si ésta no pudo alcanzarse tras el
posicionamiento de la unidad de arriostramiento, y en el que

- la pluma se mueve para establecer el enganche de montaje de la pluma en el bastidor de sujecién, introduciéndose
la misma desde arriba en una seccion transversal que se abre hacia arriba del bastidor de sujecion.

En un procedimiento de este tipo pueden ponerse en practica todas las caracteristicas de dispositivo y sistema
mencionadas anteriormente, y de hecho también independientemente entre si. En este sentido, la invencién debe
entenderse entre otras cosas como un uso de uno de los sistemas descritos anteriormente en el montaje de una
unidad de arriostramiento en la pluma de una grla telescopica.

A continuacion, se explicara la invencion mas detalladamente mediante una forma de realizacion y por medio de los
dibujos adjuntos. Esta puede comprender todas las caracteristicas descritas en el presente documento de manera
individual y en cualquier combinacion. En las figuras muestran:

la figura 1: una unidad de arriostramiento, como puede encontrar uso en la presente invencién;

la figura 2: detalles de la unidad de arriostramiento segun la figura 1 en el extremo en el que se encuentra su
bastidor de sujecién para su fijacién en la pluma;

las figuras 3 a 7: representaciones que muestran la operacion de preparacion de unidad de arriostramiento de una
grua movil segun la presente invencién en diferentes fases; y

la figura 8: una representacion de una forma de realizacion alternativa segun la invencion.

El sistema segun la invencién se realiza en el caso del ejemplo de realizacién descrito en el presente documento
mediante una grda telescopica mévil, que puede verse bien por ejemplo en la figura 4; puede describirse de
antemano de manera resumida de la siguiente manera:

Un graa telescopica presenta un carro inferior 1, un carro superior 2 dispuesto sobre el mismo de manera que puede
girar y una pluma 3, que comprende al menos una parte de pluma exterior 4 asi como una o varias partes de pluma
interiores 5 y que mediante al menos un cilindro basculante puede bascular alrededor de su eje de giro. En la zona
de cuello 6 de la parte de pluma exterior 4 esta previsto un dispositivo de arriostramiento. Este puede enderezarse
hidraulicamente y pivotar hacia ambos lados lateralmente y sus arriostramientos variables al punto fijo en la cabeza
de pluma 26 o punto fijo de un arriostramiento eventualmente disponible y fijo al eje de giro de pluma sirven para la
aumentar la rigidez con respecto a ambos ejes transversalmente al eje longitudinal de pluma.

La unidad de arriostramiento 9 completa se transporta por separado a la gria telescdpica, y esta configurada de
manera constructiva, de manera que puede prepararse de manera autbénoma mediante la grua. Explicaciones
detalladas para ello tienen lugar mediante el sistema segun la invencién mostrado en las figuras, que comprende los
siguientes elementos:

El simbolo de referencia 1 sefala el carro inferior de una grda telescépica movil con carro superior 2 y pluma 3. La
parte de pluma mas exterior o parte inferior de pluma 4 tiene en el extremo exterior el cuello 6, que sirve para la
unién con un bastidor de sujecion 10.

El nimero 8 designa en la figura 3 un vehiculo de transporte, que transporta una unidad de arriostramiento 9 al sitio
de utilizacion. El bastidor de sujecién 10 es un marco rigido a la flexién, abierto hacia arriba, para el alojamiento de
elementos 11, 12, 13, 14 dispuestos lateralmente, y sirve como punto de contacto con el cuello de la parte de pluma
exterior; a este respecto, 11 es un soporte de arriostramiento, 12 es un cilindro de enderezamiento, para enderezar
el soporte de enderezamiento a y hasta aproximadamente 90° grados en el plano basculante, 13 es un caballete de
pivote, para pivotar el soporte de enderezamiento y pivotarse él mismo lateralmente y, finalmente, 14 es un cilindro
de pivote.

El niumero 15 sefala en cada caso uno o varios cilindros de bloqueo por cada lado de pluma para la unién del
bastidor de sujecion 10 y el cuello 6, y con 16 se indica una unidad de devanado para el alojamiento de los cables de
arriostramiento 23 y 24, siendo 23 un arriostramiento de cable variable a la cabeza de pluma 26.

Elementos adicionales representados en los dibujos son un soporte de longitud variable 17, un soporte desmontable
18, dos puntales de presién desmontables 19 y 20 para el refuerzo, una suspension de cables 21 asi como puntos
de fijacion 22 sobre el carro inferior, que sirven como (parte de la) unidad de posicionamiento (o también ayuda de
posicionamiento).
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Finalmente se usan ademas el simbolo de referencia 25 para un arriostramiento fijo entre la unidad de
arriostramiento 9 y el pie de pluma, 23 para la fijacion del arriostramiento de cable en la cabeza de pluma, 26, 29
para una parte de rejilla con punto de tope (base 27) y 30 para el gancho de gria (medio de elevacion).

Ahora se realizara la preparacion de la unidad de arriostramiento o del caballete de arriostramiento 9 de la manera
que se describe mas adelante, remitiéndose a las figuras 3 a 8:

En la grua en la figura 4, el caballete de arriostramiento 9 se ha elevado por medio de medios de tope (medios de
elevacion o ganchos 30) del vehiculo de transporte o camién de plataforma baja 8 (figura 3), ha pivotado en el eje
longitudinal del vehiculo y se ha aproximado de manera exacta a los puntos de fijacion que se encuentran sobre el
carro inferior por medio de los soportes 17; con esto se posiciona de manera exacta el caballete de arriostramiento 9
depositado para el acoplamiento de las partes de construccion 10 y 6. Luego se separan los soportes de presion 19
y 20; por consiguiente la zona superior estd libre para la basculacién de la pluma. Aqui destaca por tanto la
configuracién segun la invencion del bastidor de sujecién con una seccion transversal abierta hacia arriba. Como se
representa, la unidad de arriostramiento sobre los soportes 17, 18 puede disponerse de manera relativamente
profunda por encima del suelo o por encima del vehiculo en una posicién de montaje, de modo que puede evitarse
un modo de disposicidon susceptible a fallos, con una altura elevada. A este respecto, la unidad constructiva
integrada de la unidad de arriostramiento se conserva en cada momento de uso o0 momento de montaje, lo que
optimiza la estabilidad pero también la capacidad de posicionamiento y la capacidad de movimiento.

En la figura 5 puede verse que la pluma bascula y se une por medio de las unidades de perno 15 con el cuello 6. A
este respecto tiene lugar también una union de puntos de contacto hidraulicos y eléctricos.

Luego se separan los soportes 18 y se retraen los soportes 17.

Por la figura 6 se deduce como se monta y se une el arriostramiento 25. Por medio del cilindro de enderezamiento
12 se enderezan luego los soportes de arriostramiento 11 a aproximadamente 90° grados. Los arriostramientos 23 y
24 (figura 8) se montan en 26.

Luego en la figura 7 puede reconocerse ademas que el soporte de arriostramiento 11 y el caballete de pivote 13 se
pivotan por medio del cilindro de pivote 14 lateralmente hasta el angulo prescrito.

En la figura 8 puede verse una representacion de una forma de realizacion alternativa segun la presente invencion.
En este caso, una unidad de arriostramiento 9A segun la invencion se ha colocado completamente sobre el lado
delantero, es decir sobre el lado de la cabina de conductor de la gria mévil (es decir s6lo sobre la grua), y
concretamente sobre los soportes 17A y 18A. Esta forma de realizacion tiene aun adicionalmente la ventaja de que
siempre puede crearse una situacién de partida definida para el posicionamiento de la unidad de arriostramiento, y
de hecho independientemente de la base sobre la que se encuentre la gria en ese momento. Por lo demas, el
montaje y desmontaje de la unidad de arriostramiento 9A puede tener lugar de la misma manera o de manera
correspondiente que la descrita anteriormente con referencia a la forma de realizacién de las figuras 1 a 7.

Lista de simbolos de referencia:

N.¢ de pos. Denominacion

1 carro inferior

2 carro superior

3 pluma

4 parte de pluma mas exterior

5 parte de pluma telescépica

6 cuello de la parte de pluma mas exterior

7 cabeza de la parte de pluma mas interior

8 vehiculo de transporte

9,9A caballete de arriostramiento — unidad de transporte
10 caballete de arriostramiento — bastidor de sujecién
11 caballete de arriostramiento — soporte de arriostramiento
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caballete de arriostramiento — cilindro de enderezamiento
caballete de arriostramiento — caballete de pivote

caballete de arriostramiento — cilindro de pivote

caballete de arriostramiento — cilindro de bloqueo

caballete de arriostramiento — unidad de devanado

caballete de arriostramiento — soporte extensible

caballete de arriostramiento — soporte desmontable

caballete de arriostramiento — soporte auxiliar

caballete de arriostramiento — soporte auxiliar desmontable
medios de tope

puntos de fijacién sobre el carro inferior

arriostramiento variable de caballete de arriostramiento — cabeza de pluma
arriostramiento fijo de caballete de arriostramiento — pie de pluma

punto fijo de cabeza de pluma
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REIVINDICACIONES
Sistema de unidad de arriostramiento de grla telescépica con

- una grua telescépica, en particular una grda mévil, con un carro inferior (1) y un carro superior (2)
dispuesto sobre el mismo de manera que puede girar, sobre el que estd dispuesta una pluma (3)
enderezable, que presenta una parte inferior de pluma exterior (4) y una o varias partes telescépicas de
pluma (7);y con

- una unidad de arriostramiento (9) que puede montarse en la pluma (3), que presenta soportes de
arriostramiento (11) enderezables y un bastidor de sujecion (10) para su fijacion en la pluma (3);

- estando unidos los soportes de arriostramiento (11) mediante el bastidor de sujeciéon (10) a una unidad
constructiva, y caracterizado por que

- el bastidor de sujecién (10) presenta una seccidn transversal que se abre hacia arriba, que permite en su
zona abierta la introduccion o el enganche de la pluma (3).

Sistema segun la reivindicacion 1, caracterizado por que el bastidor de sujecion (10) que se abre hacia
arriba, en particular abierto en la parte superior por un lado, esta configurado para alojar un segmento de
montaje de pluma, que puede ser un cuello de parte de pluma (6).

Sistema segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que para el estado de transporte de la unidad de
arriostramiento (9) estan dispuestos soportes auxiliares desmontables (19, 20) entre los extremos libres de
los soportes de enderezamiento y/o en el bastidor de sujecion, especialmente en su segmento de seccion
transversal abierta.

Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que esta prevista una unidad de
posicionamiento de pluma y unidad de arriostramiento (17, 18, 22), mediante la cual pueden posicionarse la
pluma (3) y la unidad de arriostramiento (9) de manera definida una respecto a otra de modo que puede
tener lugar un enganche de montaje de la pluma (3) en el bastidor de sujecién (10) mediante un movimiento
de pluma.

Sistema segun la reivindicacion 4, caracterizado por que la unidad de posicionamiento (17, 18, 22)
comprende elementos de posicionamiento, que estan dispuestos en lugares, que establecen una relacion
de separacion definida entre la pluma (3) y el bastidor de sujecién (10).

Sistema segun la reivindicacién 4 o 5, caracterizado por que la unidad de posicionamiento (17, 18, 22)
dispone, para un posicionamiento definido, la unidad de arriostramiento (9) con el bastidor de sujecion (10)
en un lugar, en el que el bastidor de sujecion (10) se encuentra a una separacion del punto de articulacion
de carro superior de la pluma (3), que corresponde a una longitud de montaje de unidad de arriostramiento
de la pluma (3).

Sistema segln una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que estan dispuestas partes de la
unidad de posicionamiento que actdan conjuntamente tanto en la grda telescopica, especialmente en el
carro inferior (1) y/o el carro superior (2), como en la unidad de arriostramiento (9).

Sistema segln una de las reivindicaciones 4 a 7, caracterizado por que la unidad de posicionamiento
presenta uno o varios de los siguientes elementos de posicionamiento:

- topes 0 marcas, en particular aptas para la fijacién,

- medios de retencion por arrastre de forma o de fuerza, que impiden un movimiento en al menos un plano,
- medios de retencion por arrastre de forma o de fuerza, que impiden un movimiento en al menos una
direccion de separacion entre pluma y unidad de arriostramiento,

- dispositivos de enclavamiento que pueden soltarse, especialmente dispositivos de enclavamiento que
pueden soltarse por fuerza,

- alojamientos de soporte retenidos lateralmente, que reciben o son accesibles desde arriba, en particular
en forma de alojamientos superpuestos, entalladuras o concavidades, que comprenden un elemento de
bloqueo lateral circundante, especialmente cerrado, en particular un elemento de bloqueo lateral anular
(22),

- soportes de colocacién o posicionamiento desmontables (17, 18) en la unidad de arriostramiento (9),

- medios de elevacion de unidad de arriostramiento, en particular cables y sus elementos de agarre en la
unidad de arriostramiento (9), que estan configurados para mover la unidad de arriostramiento (9) con la
pluma (3).

Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que los soportes de arriostramiento
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(11) pueden pivotar lateralmente de manera hidraulica por medio del caballete de pivote (13).

Sistema segun una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que la unidad de arriostramiento
puede fijarse en la zona de cuello de una parte de pluma, en particular en la zona del cuello (6) de la parte
inferior de pluma en la misma.

Procedimiento para el montaje de una unidad de arriostramiento (9) en la pluma (3) de una gria
telescépica, en el que

- la unidad de arriostramiento con el medio de elevacién (30) previsto en la pluma (3) se posiciona en un
lugar definido, en el que puede tener lugar un enganche de montaje de la pluma (3) en un bastidor de
sujecién (10) de la unidad de arriostramiento (9) mediante un movimiento de pluma,

- la unidad de arriostramiento (9) se suelta del medio de elevacién (30),

- la pluma (3) se desplaza a una longitud de montaje de unidad de arriostramiento, si ésta no pudo
alcanzarse tras el posicionamiento de la unidad de arriostramiento, y en el que

- la pluma se mueve para establecer el enganche de montaje de la pluma (3) en el bastidor de sujecion
(10), introduciéndose la misma desde arriba en una seccidn transversal que se abre hacia arriba del
bastidor de sujecién (10).

Uso de uno de los sistemas de las reivindicaciones 1 a 10 en el montaje de una unidad de arriostramiento
(9) en la pluma (3) de una grua telescépica.
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FIG. 2
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FIG. 3
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FiG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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