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DESCRIPCION
Dispositivo para la obtencion de agua a partir del aire atmosférico

La presente invencidn se refiere a un dispositivo para la obtencién de agua a partir del aire atmosférico de acuerdo
con el preambulo de la reivindicacion 1.

En muchos sitios de la Tierra, sobre todo en regiones semiaridas o aridas, tales como, por ejemplo, en partes de
Israel, Egipto, la zona del Sahel o en numerosos desiertos calidos que estan claramente alejados del mar, durante
por lo menos todo el afo no existen reservas de agua potable. Aparte del transporte de agua potable, alli sélo existe
la posibilidad de extraerla del aire humedo.

De multiples maneras ya se conocen condensadores para la obtencién de agua condensable a partir del aire
atmosférico con un acumulador de frio refrigerable, en donde el aire atmosférico relativamente hiumedo se refrigera
por debajo del punto de rocio (véanse los documentos DE-PS-28 10 241, DD 285 142 A5).

Adicionalmente, también se conocen dispositivos que por medio de un material adsorbente o absorbente,
respectivamente, tal como una sal, por ejemplo cloruro de sodio o algo similar, ligan el agua atmosférica en una fase
de absorcion. A este respecto, la sal o la correspondiente solucién de salmuera normalmente se almacena en un
depésito de liquido, en donde la superficie de agua o el lado superior de la sal o de la salmuera, respectivamente, si
se observa en direccion vertical, se ha de considerar como superficie respectivamente adsorbente o absorbente de
agua. En una fase de desorcidn, dicha solucién de agua-sal o salmuera se deshumedece para la obtenciéon de agua
potable y la sal vuelve a estar disponible para la absorcion (véanse, por ejemplo, los documentos PS 2 660 068, DE
198 U 50 557 A1).

Sin embargo, una desventaja en estos procedimientos y dispositivos, respectivamente, es el volumen constructivo
relativamente grande y el rendimiento relativamente pequefio de agua potable por unidad de volumen de la
salmuera.

Ademas, por los documentos DE 103 09 110 A1 o DE 10 2004 026 334 A1 ya se conocen dispositivos con
soluciones de salmuera que presentan un rendimiento relativamente alto por unidad de volumen.

No obstante, entretanto se ha demostrado que el consumo de energia por cada litro de agua o agua potable
obtenida todavia es demasiado elevado como para lograr una obtencién rentable de agua a partir del aire
atmosférico.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencion consiste en proponer un dispositivo para la obtenciéon de agua a
partir del aire atmosférico con un medio sorbente fluido, en particular una solucién de salmuera con una sal
higroscopica para la sorcion de agua, que permita un mejor aprovechamiento de la energia, en particular para
asegurar un modo de funcionamiento rentable.

Basado en un dispositivo del tipo inicialmente mencionado, dicho objetivo se logra a través de las caracteristicas
mencionadas en la reivindicacién 1. A través de las medidas mencionadas en las reivindicaciones dependientes, son
posibles otras formas de realizacion y desarrollos adicionales ventajosos de la presente invencion.

De manera correspondiente, un dispositivo de acuerdo con la invencién esta caracterizado por que un lecho se
encuentra formado en el elemento distribuidor como un dispositivo de direccién para dirigir el sorbente fluido, de tal
manera que si se observa en direccién horizontal, el camino de sorcion se extiende sustancialmente alrededor de un
eje del elemento distribuidor que corresponde por o menos a la mitad del arco de circulo, preferentemente
corresponde a por lo menos una vez el arco de circulo entero. De manera ventajosa, el elemento distribuidor
presenta por lo menos un lecho fluidizado del camino de sorcion, que se extiende por lo menos alrededor de un eje
del elemento guia de por lo menos 180°.

De manera sorprendente, en primeros ensayos se ha demostrado que con esta medida ventajosa sé6lo se requiere
un consumo de energia particularmente reducido.

De acuerdo con la invencion se logra que en comparacion con el estado actual de la técnica, con la misma altura
constructiva del dispositivo o del espacio de sorcidén, respectivamente, el camino de sorciéon se alargue
significativamente, lo cual resulta en una correspondiente prolongacién de la fase de sorcion y por lo tanto en una
optimizacién de la sorcién o, respectivamente, en una saturacion del sorbente incluso con pequefas alturas de
construccion. Los dispositivos de baja altura correspondientes a la presente invencion se pueden fabricar y/o usar de
una manera particularmente favorable desde el punto de vista econdémico, por lo que su realizacion es rentable.

Por consiguiente, la presente invencidn representa un distanciamiento con respecto a la invenciéon precedente
conforme al documento DE 10 2004 026 334. En este desarrollo previo, el solicitante partié de la suposicién de que
una direccién de flujo vertical del sorbente fluido o de la soluciéon de salmuera, respectivamente, a lo largo de las
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"cadenas de perlas" o del elemento guia, respectivamente, con los elementos distribuidores resulta en una buena
sorcion con un ahorro simultdneo de energia debido a que se aprovecha la fuerza de gravedad. De acuerdo con
esto, el documento DE 10 2004 026 334 desvela barras guia o "cadenas de perlas" o elementos distribuidores,
respectivamente, en donde estos Ultimos son sustancialmente redondos o se extienden en direccion vertical, para
influenciar el flujo descendente a lo largo de las barras guia o las "cadenas de perlas".

De acuerdo con la presente invencion, sin embargo, los elementos distribuidores son mas "anchos" que "altos".
Debido a esto, la velocidad de flujo del sorbente no se maximiza o eleva tal como en el estado actual de la técnica,
sino que se mejora u optimiza el paso del aire de forma transversal al elemento guia, en particular de forma
transversal a numerosos elementos guias dispuestos de forma mutuamente adyacente, con los elementos
distribuidores o "perlas" ventajosamente configurados, que de acuerdo con la invencién son mas anchos que altos.
Preferentemente, la anchura del elemento distribuidor es mayor por lo menos por un factor de tres, en particular
aproximadamente por un factor de cinco o de seis hasta diez, que la altura del elemento distribuidor.

De acuerdo con la invencion, en principio es posible realizar un elemento distribuidor o elementos distribuidores con
una configuracién aerodinamica particularmente ventajosa. Por ejemplo esta prevista una seccion transversal
particularmente ventajosa desde el punto de vista aerodinamico, en particular una seccién transversal con forma de
gota, lenticular o de ala de los elementos distribuidores. De esta manera se pueden realizar eventualmente efectos
aerodindmicos ventajosos adicionales.

De manera ventajosa esta previsto un contorno exterior del elemento distribuidor fundamentalmente orientado en
direccion horizontal, de tal manera que numerosos elementos distribuidores constituyen sustancialmente una
disposicién de cobertura de superficie. Esta medida mejora adicionalmente la corriente de paso del aire. Los
elementos distribuidores dispuestos de forma mutuamente adyacentes forman superficies practicamente continuas,
es decir, superficies de flujo o algo similar a pisos o terrazas, a lo largo de los cuales el aire atmosférico puede fluir
de una manera aerodinamicamente favorable.

En una variante ventajosa de la invencién, una altura vertical del elemento distribuidor en una region marginal del
elemento distribuidor es menor que en la regién del elemento guia y/o en la regién del centro del elemento
distribuidor. También esta medida mejora la aerodinamica del dispositivo de acuerdo con la invencién.

De acuerdo con la invencién, de una manera ventajosa, incluso si se usan numerosos elementos guia que
preferentemente estan dispuestos de forma mutuamente adyacente, y/o numerosos elementos distribuidores que
preferentemente estan dispuestos de forma mutuamente superpuesta, se asegura un paso aerodinamicamente
ventajoso de la corriente en el dispositivo conforme a la invencién. A este respecto, contrariamente al estado de la
técnica arriba mencionado, se generan pocos o ningln espacio muerto de la corriente de aire de paso detras de los
elementos guia o de los elementos distribuidores, respectivamente. En el estado de la técnica, los marcados
espacios vacios con aire practicamente estancado tenian como consecuencia que la sorcion en el correspondiente
elemento distribuidor empeoraba o se paralizaba, respectivamente. Incluso el uso de un ventilador para mejorar la
corriente de paso soélo lograba mantener activa la sorcion de una manera parcial. De acuerdo con la presente
invencién no se requiere tal ventilador, de tal manera que se logra un considerable ahorro de energia debido a que
en el dispositivo de acuerdo con la invencién se prescinde de la generacion artificial de una corriente de aire.

De manera ventajosa, el lecho fluidizado del camino de sorcién en el lado superior del elemento distribuidor presenta
un recorrido que es diferente al recorrido de un lecho fluidizado del camino de sorcién en el lado inferior del
elemento distribuidor. Con esto se puede lograr una adaptacion del elemento distribuidor, en el sentido de que el
sorbente fluido o la solucion de salmuera, respectivamente, muestra un comportamiento de flujo diferente a lo largo
de un lado superior de un cuerpo, comparado con el lado inferior de un cuerpo, es decir, "de cabeza". De manera
correspondiente, el recorrido del camino de sorcién o del lecho fluidizado, respectivamente, se puede optimizar en el
lado superior, y de manera diferente el recorrido del camino de sorcién o del lecho fluidizado, respectivamente, a lo
largo del lado inferior se puede optimizar de manera separada o independiente de ello, respectivamente.

Ventajosamente, por lo menos el lecho fluidizado del camino de sorcién en el lado superior del elemento distribuidor
presenta un recorrido que prolonga el camino. De esta manera se aumenta o se alarga, respectivamente, la duracién
de la sorcion y/o la superficie de sorcion, lo cual representa una gran ventaja para la sorcion.

A este respecto, también se realiza un efecto de combinacién con el elemento distribuidor configurado de acuerdo
con la invencién. El elemento distribuidor comparativamente mas ancho permite de una manera particularmente
ventajosa realizar el recorrido de prolongacion del camino o de prolongacion del camino de sorcién/lecho fluidizado
en el lado superior, es decir, en el lado orientado hacia arriba en la direccion vertical.

Preferentemente, el lecho fluidizado del camino de sorcidn presenta en el lado inferior del elemento distribuidor un
recorrido orientado sustancialmente en direccion radial. De esta manera se impide efectivamente un
desprendimiento o una desviacion del sorbente o de la solucion de salmuera del elemento distribuidor.

En una variante ventajosa de la invencion, por lo menos la longitud del camino de sorcion y/o del lecho fluidizado en
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el lado superior del elemento distribuidor es mayor por lo menos por un factor de diez que la altura de sorcién
orientada verticalmente del camino de sorcién en el lado superior del elemento distribuidor. Ensayos iniciales han
demostrado que inclinaciones tan reducidas como estas del lecho fluidizado o del camino de sorcion,
respectivamente, en comparacion con la direccion de flujo generalmente vertical conforme al estado de la técnica,
producen un mejoramiento del proceso de sorcion.

Preferentemente, por lo menos la longitud del camino de sorcién y/o del lecho fluidizado en el lado superior del
elemento distribuidor es mayor por lo menos aproximadamente por un factor de veinte, cincuenta, en particular cien,
que la altura de sorcion orientada en direccion vertical del camino de sorcién en el lado superior del elemento
distribuidor. Por ejemplo, el lecho fluidizado en el lado superior del elemento distribuidor tiene una altura aproximada
de entre 0,5 a 1 cm y la longitud del lecho fluidizado es de aproximadamente 40 a 100 cm, en particular
aproximadamente 50 cm.

En una forma de realizacién ventajosa de la invencion, el lecho fluidizado o el dispositivo de direccién como lecho
fluidizado plano del elemento distribuidor esta configurado con un borde orientado sustancialmente en la direccién
vertical. Este borde asegura una conduccién o direccion ventajosa del sorbente, tanto en el lado superior como
también en el lado inferior del elemento distribuidor.

De manera ventajosa, el elemento de guia comprende por lo menos numerosos elementos distribuidores para
aumentar la superficie de sorcién. También esta medida mejora la sorcién, resultando en un funcionamiento
econdémicamente favorable.

En un desarrollo adicional particular de la presente invencién, el elemento distribuidor presenta por lo menos el
dispositivo de direccién, de tal manera que si se observa en la direccién horizontal, sustancialmente el camino de
sorcién se extiende alrededor de un eje del elemento distribuidor que corresponde a por lo menos la mitad del arco
de circulo, preferentemente por lo menos una vez el arco de circulo.

En general, en el sentido de la invencion, la extensién a lo largo de la mitad del arco de circulo o del arco de circulo
entero se entiende como una extension del lecho fluidizado o del dispositivo de direccién, respectivamente, que se
extiende principalmente por un dngulo de aproximadamente por lo menos 180° o 360°, respectivamente. Esto puede
ocurrir de manera simple, es decir, una sola vez, o también de manera multiple. Esto dltimo significa que el
dispositivo de direcciéon también puede estar configurado, por ejemplo, en forma de zigzag y/o en forma de
serpentina o en forma ondulada, respectivamente, preferentemente alrededor del eje del elemento de guia o de
direccion.

De manera ventajosa, el lecho fluidizado o el dispositivo de direccién en el elemento distribuidor esta configurado de
tal manera que visto en la direccién horizontal el camino de sorcidén se extiende alrededor del eje del elemento guia
y/o del elemento distribuidor por un mdultiplo del arco de circulo y/o un multiplo de 360°. En particular, el lecho
fluidizado o el dispositivo de direccion fundamentalmente presenta la forma de una linea helicoidal. De esta manera
se puede realizar un camino de sorciéon del medio sorbente que se extiende por ejemplo dos veces o tres veces 0
mas veces alrededor del eje del elemento de guia y/o del elemento distribuidor.

De manera correspondientemente significativa se alarga el camino de sorcion en el elemento distribuidor comparado
con el simple flujo descendente mas o menos recto de acuerdo con el estado de la técnica. Comparado con alturas
constructivas idénticas correspondientes al estado de la técnica del dispositivo o, respectivamente, longitudes del
elemento guia y/o del elemento distribuidor, a través de la presente invencion se logra una enorme prolongacion del
camino del sorbente y por lo tanto una prolongacion fundamental de la fase o duracion de la sorcién,
respectivamente. De esta manera, el medio sorbente o la soluciéon de salmuera, respectivamente, puede saturarse
en gran medida con agua de la atmésfera, en particular con alturas constructivas o dimensiones realistas del
dispositivo conforme a la invencién.

Preferentemente, el lecho fluidizado o del dispositivo de direccion, respectivamente, basicamente esta configurado
como una depresién y/o una ranura y/o un canal del elemento distribuidor. Esto permite una direcciéon o conduccién
ventajosa del sorbente preferentemente liquido en el elemento guia y/o el elemento distribuidor. Dado el caso, la
depresion o algo equivalente se produce ya durante el proceso de fabricacién del elemento guia y/o del elemento
distribuidor y/o de manera posterior a través de procedimientos abrasivos o con produccion de virutas.

En una variante ventajosa de la invencion, el elemento guia basicamente esta orientado en direccién vertical, y en él
se encuentran dispuestos el/los numerosos elemento(s) distribuidor(es). Esto se puede fabricar de forma ventajosa y
a este respecto se puede usar en particular la fuerza de gravedad de una manera efectiva como medio de propulsién
del sorbente fluido o del liquido de salmuera. Esto ahorra energia y resulta en un funcionamiento rentable.

En general, a través de la presente invencion es posible prescindir de un trasvasado mdultiple por bomba, es decir,
una elevacion repetida o multiple por bomba del medio sorbente o de la salmuera liquida, respectivamente. Esto se
logra, entre otras cosas, debido al largo tiempo de permanencia del sorbente en el elemento guia y de los elementos
distribuidores, respectivamente. En consecuencia se ahorra una considerable cantidad de energia para el bombeo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2498 831 T3

del sorbente.

Ventajosamente, el elemento guia y/o el elemento distribuidor presenta una superficie de contacto sustancialmente
formada por vidrio para el sorbente fluido, es decir que esta hecha principalmente de vidrio. El vidrio es inalterable
por comestibles, lo cual representa una ventaja para el posible uso del agua obtenida como agua potable. Ademas,
el vidrio se puede limpiar facilmente y se contamina relativamente poco, ya que la adherencia al vidrio es reducida.
También esto constituye una ventaja particular para el uso en aplicaciones de agua potable.

Preferentemente, por lo menos la superficie de contacto del vidrio esta configurada como superficie aspera. Esto
mejora de forma significativa la adherencia y la conduccién del sorbente o de la solucién de salmuera en el elemento
guia y/o el elemento distribuidor. De esta manera, el vidrio adquiere propiedades hidréfilas. Esto optimiza el proceso
de desorcidon y ademas se disminuye o previene la deriva del sorbente en caso de fuerte viento o tormenta.

En un perfeccionamiento particular de la invencion, por lo menos la superficie de contacto del vidrio esta configurada
como superficie tratada con un medio de granallado, en particular con particulas solidas como arena, perlas de vidrio
y otros similares. En primeros ensayos se ha demostrado que esto resulta en una particular conduccioén o direccion
del sorbente, en particular dentro de un canal correspondiente o algo similar. Con esto se logra una conduccion
definida del sorbente a lo largo del elemento guia entero y/o del elemento distribuidor. Esto tiene una importancia
decisiva para la estabilidad del proceso de sorcion, con la finalidad de no obtener caminos de sorcion indeseables o
no definidos en el espacio de sorcién.

Sobre todo de manera alternativa al granallado, por lo menos la superficie de contacto del vidrio puede estar
configurada como superficie corroida o como superficie amolada.

De manera ventajosa el elemento guia presenta por lo menos una unidad de capilares que comprende capilares
para el suministro dosificado del sorbente fluido al camino de sorcién. Los capilares pueden sustituir un elemento de
cierre 0 un mecanismo de cierre separado, o algo similar, resultando asi en un considerable ahorro de costes.

Preferentemente, se provee por lo menos una unidad dosificadora con por lo menos una abertura de dosificacion
para el suministro dosificado del sorbente al elemento guia. Esto permite una adicién definida del sorbente, lo cual
tiene un efecto ventajoso en lo relacionado con la sorcién.

Preferentemente, los capilares comprenden por lo menos la abertura de dosificacién de la unidad dosificadora.

Ventajosamente, se provee por lo menos una unidad generadora de presion para la aplicacion de presion al
sorbente fluido dispuesto en un depdsito de sorbente. La adicién o el suministro dosificado del sorbente se puede
controlar o dirigir de esta manera modificando la presion. El tubo capilar mantiene el sorbente, por ejemplo, en una
condicion libre de presiéon en un depésito de sorbente o un tanque de liquido o algo similar. La aplicaciéon de una
presién o el aumento de la presion, respectivamente, empuja o dosifica el sorbente hacia el o los elementos guia y/o
elementos distribuidores.

El cambio de la presiéon puede ocurrir aumentando o disminuyendo por impulsos y/o de forma paulatina o continua,
respectivamente. De manera correspondiente se controla el proceso de desorcion y la cantidad de sorbente en la
fase de sorcion, por ejemplo, dependiendo de la humedad relativa del aire, la velocidad del aire, la temperatura, etc.

En una variante ventajosa de la presente invencion, la longitud del tubo capilar vista en la direccién de flujo del
sorbente es mayor por un multiplo de un didmetro de la seccién transversal interior del tubo capilar. El efecto o
fuerza capilar se mejora o se incrementa a medida que aumenta la longitud del tubo capilar. De manera
correspondiente, un tubo capilar particularmente largo puede cerrar la abertura de dosificacién de una manera mejor
y mas segura, mientras mas largo sea el mismo en relacion a la seccioén transversal o el diametro del tubo capilar.
Por ejemplo, resultan ventajosos los diametros de aproximadamente 1 a 10 mm, en particular de 2 a 4 mm. Las
longitudes del tubo capilar se pueden situar en el orden de centimetros.

En general resulta ventajosa una fase de sorcién de media hora o de una hora entera. Es decir que un sorbente o
una gota de salmuera requiere ese tiempo para fluir a lo largo del elemento guia o del camino de sorcion
serpenteante.

Un ejemplo de una forma de realizacion de la invencion se representa en los dibujos y se explicara mas
detalladamente a continuacion con referencia a las figuras.

En los dibujos:

La figura 1 es una representacion esquematica de un dispositivo de acuerdo con la invencion con elementos
guia en forma de collar de perlas;

la figura 2 es una representacion seccional esquematica en perspectiva de los elementos guia de acuerdo con
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la figura 1;
la figura 3 es una representacién esquematica en perspectiva de un primer elemento distribuidor de acuerdo
con la figura 2;

la figura 4 es una representacion seccional esquematica de una seccion amplificada de acuerdo con la figura 1;

la figura 5 €s una vista superior esquematica sobre varios elementos guia o primeros elementos distribuidores,
respectivamente;

la figura 6 es una representacion seccional esquematica de una unidad capilar;

la figura 7 es una vista esquematica en perspectiva de la unidad capilar;

la figura 8 es una representacion esquematica de un segundo elemento distribuidor de acuerdo con la

invencién en diferentes vistas;

la figura 9 €s una vista superior esquematica y una vista lateral del segundo elemento distribuidor de acuerdo
con la figura 8;

la figura 10 es una representacion seccional vertical esquematica a través de un dispositivo de acuerdo con la
invencion con turbina de camisa, veleta y parasoles; y

la figura 11 es una representacion seccional horizontal esquematica a través de un dispositivo de acuerdo con la
invencion con una turbina de camisa.

En la figura 1 se muestra esquematicamente un dispositivo de acuerdo con la invencion como moédulo con seis
elementos guia representados 1 con numerosos primeros distribuidores 3 y un depdsito de salmuera 2 dispuesto en
la parte de arriba, asi como desagle 4.

En el deposito de salmuera se encuentra almacenado un liquido de salmuera que corre a lo largo de los elementos
guia 1 hacia abajo y finalmente, enriquecido o diluido con agua de la atmdsfera, fluye hacia el desague 4.

A lo largo de los elementos guia 1 se encuentran dispuestos numerosos distribuidores 3, sobre los cuales fluye el
sorbente. Es decir que el camino de sorcién conduce también sobre los distribuidores 3. La ampliacion de acuerdo
con las figuras 2 a 5 ilustra la disposicion y configuracion de los distribuidores 3 en el elemento guia 1. Alli se puede
observar que los distribuidores tres numéricos comprenden un canal 5 o, respectivamente, un lecho fluidizado 5 con
bordes laterales erguidos 28, estando configurado como linea serpenteante y que circunda aproximadamente tres
veces un eje 6 del distribuidor 3 o del elemento guia 1, respectivamente. Es decir que el canal 5, en el sentido de la
presente invencidn, se extiende en un triple arco de circulo alrededor del eje 6.

Una alimentacién 7 del canal 5 se produce en el elemento guia 1 por una parte desde el depésito de salmuera 2 o a
través de un tubo capilar 9, respectivamente. Por otra parte, desde un distribuidor 3 adyacente o lateralmente
desplazado, dispuesto en la parte de arriba, o a través del elemento guia 1, respectivamente

Una salida 10 del distribuidor 3 o del canal 5 transfiere el sorbente a un distribuidor 3 subsiguiente o a un elemento
guia 1 adyacente o al desagtie 4. El sorbente o la solucién de salmuera fluye en el canal 5 con una pendiente muy
reducida de preferentemente aprox. 1 a 2° y, por ejemplo, sélo tiene un espesor de aprox. 0,3 a 0,4 mm. De esta
manera se logra una relacion comparativamente buena del volumen con respecto a la superficie de sorciéon y una
buena velocidad de flujo.

Los distribuidores 3 pueden presentar diametros de, por ejemplo, 5, 10, 30 o 50 cm, en donde con los ultimos
diametros el canal preferentemente cubre un nimero significativamente mayor de arcos de circulo.

Adicionalmente, los distribuidores 3 preferentemente estan configurados de forma hexagonal, de tal manera que en
la vista superior de acuerdo con la figura 5 constituyen una superficie o estratificacion cerrada. Esto mejora la
aerodinamica del sistema en relacion al aire que pasa a través del mismo. Los distribuidores 3 también pueden
presentar un lado inferior plano.

La dosificacion se realiza preferentemente a través del tubo capilar 9 que forma una unidad capilar 11 en
combinacion con el elemento guia 1. Debido a esto es posible en prescindir de un cierre mecanico, lo cual ahorra
costes y tecnologia de regulaciéon. La dosificacion se realiza, por ejemplo, a través de un cambio de presién del
sorbente en el deposito 2. A este respecto, la dosificacién de goteo representa una ventaja particular.

Los distribuidores 3 preferentemente estan hechos de vidrio. El vidrio puede ser fabricado por fundicién, prensado o
algo similar. Ademas es posible usar vidrio reciclado, lo que reduce adicionalmente los costes. Asimismo, el vidrio es
inalterable por comestibles, muy estable y se le puede dar aspereza mediante un granallado con el chorro de arena
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o algo similar. Preferentemente, el canal 5 es aspero y el resto del distribuidor 3 no lo es, lo que tiene un efecto
favorable desde el punto de vista técnico del flujo.

La disposicién de numerosos distribuidores 3 de forma superpuesta y mutuamente adyacentes mejora el rendimiento
por volumen o por médulo, respectivamente. También se pueden acoplar varios médulos entre si. Las medidas de
un modulo de acuerdo con la invencién pueden realizarse, por ejemplo, con una altura de aproximadamente 2,5 my
un diametro de aproximadamente 2,5 m. A este respecto se puede prescindir de un maltiple trasvasado por bombeo
de la salmuera, de tal manera que se obtienen considerables ahorros de energia comparado con el estado actual de
la técnica. Es decir que la solucién de salmuera fluye hacia abajo desde el depésito 2 a lo largo de los elementos
guia 1 o el distribuidor 3, respectivamente, y en la parte inferior se somete de una manera no representada con
mayor detalle a una separacion, en particular una destilacién y/o mediante una centrifugaciéon o algo similar, para
separar el agua o agua potable obtenida de la sal, por ejemplo.

De manera correspondiente al primer ejemplo de realizacion previamente representado, también puede proveerse
un segundo distribuidor 3 de acuerdo con las figuras 8 y 9. El mismo también presenta un canal 5 o un lecho
fluidizado plano 5, respectivamente, con un borde ventajoso, que serpentea aproximadamente tres veces alrededor
del eje 6. Preferentemente, el distribuidor 3 esta hecho enteramente de vidrio, y de manera ventajosa del canal 5 o el
lecho fluidizado 5, respectivamente, incluyendo sus bordes 28, se han hecho asperos, por ejemplo por granallado.

La inclinacién del lecho fluidizado plano, en la seccion transversal de acuerdo con la figura 8 c) (casi) horizontal y
uniforme, en particular es tan pequefa que la solucién de salmuera apenas puede fluir. Por ejemplo, la pendiente o
la relacion de la altura del lecho fluidizado en un lado superior 15 del distribuidor 3 con respecto a la longitud del
camino de sorcion en el lado superior 15 del distribuidor 3 se ubica entre 0,5 % y 5 %, preferentemente
aproximadamente 7,5/500, es decir aproximadamente 1,5 %. De esta manera se obtiene una velocidad de flujo
extremadamente pequefa del sorbente o de la solucién de salmuera a lo largo del camino de sorcién o del lecho
fluidizado 5, de tal manera que se realiza un largo tiempo de permanencia sobre el distribuidor 3. Esto mejora la
sorcion, de manera que se puede prescindir de un trasvasado por bombeo. Es decir que la soluciéon de salmuera no
tiene que fluir dos veces a lo largo del elemento guia 2 antes de que se separe el agua. Por ejemplo, una barra guia
1 tiene una altura de aproximadamente 2 m y con los ventajosos distribuidores 3 presenta un camino de sorcion de
aproximadamente 12 m.

En el centro del distribuidor 3 se provee una escotadura, a través de la cual se inserta una barra guia 1, por ejemplo
con un diametro de pocos milimetros, en particular 3 mm, de tal manera que los distribuidores 3 se sostienen de un
modo seguro.

El distribuidor de acuerdo con las figuras 8 [las figuras 8 a), 8 b), 8 ¢) no estan representadas a escala] y 9 presenta,
por ejemplo, un diametro de aproximadamente 10 a 15 cm, preferentemente 12 cm, y en la vista superior o en el
corte horizontal tiene una forma sustancialmente hexagonal, de tal manera que el acoplamiento de varios
distribuidores sobre un plano horizontal comin produce una superficie o un plano practicamente cerrado. Esto se
puede ver, entre otras cosas, en la figura 10. A este respecto, como ejemplo se usan varias barras guia 1 con
numerosos distribuidores 3 dispuestos de forma verticalmente superpuesta, de tal manera que los distribuidores
forman un plano o una capa 17 practicamente cerrada dentro del dispositivo de acuerdo con la invencién. Debido a
esto, el viento o aire 18 puede fluir de un modo aerodinamicamente favorable a lo largo de la capa 17 o los
distribuidores 3, respectivamente. Esto previene sustancialmente la formacién de espacios muertos o puntos
sustraidos a la corriente de viento detrds de los distribuidores 3, lo que tiene un efecto muy ventajoso sobre la
sorcion. También son posibles secciones transversales triangulares, rectangulares u octagonales de los
distribuidores 3, para realizar un plano o capa 17 cerrado en su mayor parte.

La "transferencia" del sorbente o de la solucién de salmuera desde un plano/capa 17 superior hacia la capa o plano
17 inmediatamente inferior no se realiza como en el primer ejemplo de realizacién mediante un cambio de los
elementos guia 1, sino que se realiza sobre un borde 19 desde el lado superior 15 hacia un lado inferior 16 del
distribuidor 3. El lecho fluidizado 5 o el canal 5, respectivamente, en el lado inferior 16 del distribuidor 3 tiene una
orientacion sustancialmente radial y mas bien tiene una funcién de recoleccién del sorbente, para transferir el mismo
a la barra guia 1 o al elemento distribuidor 3 dispuestos debajo. También este canal 5 se ha hecho ventajosamente
aspero. Adicionalmente, el canal 5 en el borde exterior 28 presenta un diametro relativamente grande en la seccién
transversal [véase la figura 8 c)], para prevenir de manera eficaz un escurrimiento o derivacion del sorbente.

Un talén 20 en el lado inferior 16 del distribuidor 3 asegura un flujo ventajoso del sorbente de regreso hacia la barra
guia 1 y a lo largo de la misma hacia el siguiente distribuidor 3 dispuestos debajo. El talén 20 corresponde
funcionalmente de manera aproximada al desagiie 10 del primer distribuidor 3 de acuerdo con las figuras 1 a 6, es
decir que de esta manera se produce la transferencia del sorbente desde un distribuidor 3 al siguiente elemento, es
decir la barra guia 1 o el distribuidor 3 subyacente.

En general se hace evidente que el lado superior 15 y el lado inferior 16 de los (primeros o segundos) distribuidores
3 estan configurados de manera diferente, en particular en lo que se refiere a funcién, topografia, recorrido del flujo o
lecho fluidizado 5, etc.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2498 831 T3

Adicionalmente se provee un alma guia 21 que asegura una transferencia ventajosa del sorbente o de la solucién de
salmuera desde el lado superior 15 hacia el lado inferior 16 del distribuidor 3.

En principio se hace evidente que los distribuidores 3 de acuerdo con las figuras 8 y 9 en la seccién transversal
vertical presentan ventajosamente una forma aerodinamica, por ejemplo, una forma de disco, una forma de lente o
algo similar, en donde en la regién marginal el distribuidor es mas "delgados" que en el centro o en el medio,
respectivamente. Esto por una parte es ventajoso desde el punto de vista aerodinamico y por otra parte se realiza
con esto una inclinacion del lecho fluidizado, tanto en el lado superior 15 como también en el lado inferior 16, de tal
manera que la fuerza de gravedad "impulsa" el sorbente o la solucién de salmuera, es decir, hace que fluye a
(lentamente). Debido a esto se puede prescindir del uso de energia artificial.

Segun se ilustra en las figuras, una anchura 27 de los distribuidores 3 es mayor que una altura 26 de los
distribuidores 3 [por ejemplo, la figura 8 c)]. Por ejemplo, la relacién se sitda entre tres hasta 10 veces la anchura
con respecto a la altura, en particular la relacién es de aproximadamente 5 a 1, o aproximadamente 2 cm de altura
por aproximadamente 11 cm de anchura 27.

El dispositivo de acuerdo con las figuras 10 y 11 presenta de manera ventajosa una unidad generadora de vacio,
preferentemente una tobera de camisa 22, con la que se puede generar una determinada presion negativa en la
region de los distribuidores 3 y de las barras guia 1, respectivamente. Mediante la ventajosa ampliacion de dos a las
23 (en la direccién de flujo del aire 18 detras de los distribuidores 3 y de las barras guia 1, respectivamente), en el
interior o en la regién de los distribuidores 3 se genera una presion negativa que succiona el aire 18 de manera
ventajosa hacia los distribuidores 3 o hacia el sorbente, respectivamente. Esto mejora la sorcién de acuerdo con la
invencién, entre otras cosas debido a que se reduce o se previene de manera eficaz una acumulacién de presion
delante de los distribuidores 3, tal como aun ocurre en el estado actual de la técnica. Asimismo, de esta manera se
reducen o eliminan los espacios muertos o puntos no tocados por el viento detras de los distribuidores 3.

Una veleta 24 ventajosa en combinacién con una capacidad de giro o, respectivamente, un eje de giro de la tobera
de camisa 22 o el ala 23, respectivamente, permite la orientacion automatica del dispositivo de acuerdo con la
invencion en relacion a la direccién del viento 18. De esta manera se asegura la alineacion automatica de la
instalacion, es decir la exposicion automatica de los elementos guia 1 y los distribuidores 3 o del camino de sorcion
5, respectivamente, sin el uso de energia artificial. Esto tiene como resultado que el dispositivo de acuerdo con la
invencién pueda funcionar de manera independiente de la direccién del viento, en particular sin necesidad de usar
energia externa para girar el dispositivo o las barras guia 1, respectivamente. Por lo tanto, las barras guia 1 con los
distribuidores 3 preferentemente estan dispuestas de manera predominantemente simétrica alrededor del eje de giro
de una instalacion conductora de viento o de la tobera de camisa 22, respectivamente, segun se ilustra en la vista
superior seccional de la figura 11. Debido a la forma hexagonal de la secciéon transversal de los distintos
distribuidores 3, también se obtiene una forma de seccién transversal hexagonal del respectivo plano o capa 17,
cuyo centro o punto medio ventajosamente es al mismo tiempo el eje de giro.

Adicionalmente se proveen parasoles 25 o sombrillas 25, respectivamente, que protegen contra la luz solar incidente
y previenen que el camino de sorcién o los distribuidores 3, respectivamente, se expongan a una radiacion solar
intensa. De esta manera se previene 0 minimiza ventajosamente la evaporacion del sorbente o de la solucién de
salmuera, respectivamente.

Ademas, los parasoles 25 ya dirigen en cierta medida el aire entrante 18 ventajosamente sobre los planos o capas
17 de los distribuidores 3. También esto mejora adicionalmente la sorcion. Dado el caso, también se pueden
disponer parasoles correspondientes de una manera no representada detras de los distribuidores 3 o las barras guia
1 (referido a la direccidn del viento), para reducir o impedir la incidencia de la radiacion solar también de ese lado y/o
para influenciar o dirigir de forma ventajosa la "emision” del aire (seco) 18.

En general, los dispositivos que en su forma de realizacion corresponden sustancialmente al ejemplo de realizacion
representado en las figuras 10 y 11 pueden ser combinados o acoplados horizontalmente y/o verticalmente en forma
de médulos.

Una ventaja fundamental es que un dispositivo de acuerdo con la invencion pueda funcionar de forma tan auténoma
como sea posible, tanto en lo referente al abastecimiento de energia como también en lo referente a la obtencion de
agua/agua potable a partir del aire atmosférico. Es decir que la energia deberia provenir dentro de lo posible de
fuentes renovables como el viento, el sol, la biomasa, etc., y la produccién de agua deberia llevarse a cabo dentro
de lo posible de una manera libre de fallos, con pocos requerimientos de mantenimiento y de forma practicamente
automatica. Esto se puede realizar a través de un dispositivo de acuerdo con la invencién de una manera que hasta
ahora no se habia conocido. Por lo tanto, es factible su uso incluso en regiones aridas y distantes de la Tierra, por
ejemplo para dar cumplimiento al derecho fundamental de disponer de agua limpia que ha sido aprobado
recientemente por las Naciones Unidas.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo para la obtenciéon de agua a partir del aire atmosférico (18) con un sorbente fluido para la sorcién de
agua, en particular una solucion de salmuera con una sal higroscépica, estando la sorcién esta prevista por lo menos
a lo largo de un camino de sorcion (1, 5), estando el sorbente fluido dispuesto por lo menos a lo largo del camino de
sorcion (1, 5) sustancialmente en un elemento guia (1) para guiar el sorbente, presentando el elemento guia (1) por
lo menos dos elementos distribuidores (3) dispuestos al menos parcialmente de forma verticalmente superpuesta
para aumentar la superficie de sorcién o el camino de sorcion (5), siendo una anchura (27) del elemento distribuidor
(3) formada como proyeccién sobre un plano horizontal mayor que una altura (26) del elemento distribuidor (3)
formada como proyeccion sobre un plano vertical, caracterizado por que un lecho fluidizado en el elemento
distribuidor (3) esta configurado como un dispositivo de direccién para dirigir el sorbente fluido, de tal manera que
visto en la direccién horizontal el camino de sorcidn se extiende sustancialmente alrededor de un eje del elemento
distribuidor de por lo menos medio arco de circulo.

2. Dispositivo de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado por que la anchura (27) del elemento distribuidor
(3) es mayor por lo menos por el factor tres que la altura (26) del elemento distribuidor (3).

3. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se proporciona
un contorno exterior del elemento distribuidor (3) orientado de forma sustancialmente horizontal, de tal manera que
numerosos elementos distribuidores (3) conforman una disposicién (17) que sustancialmente cubre toda la
superficie.

4. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que una altura (26)
orientada verticalmente del elemento distribuidor (3) en una regién marginal del elemento distribuidor (3) es menor
que en la region del elemento guia (1) y/o en la regién del centro (6) del elemento distribuidor (3).

5. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un lecho
fluidizado (5) del camino de sorcion (1, 5) en el lado superior (15) del elemento distribuidor (3) presenta un recorrido
que es diferente al recorrido de un lecho fluidizado (5) del camino de sorcién en un lado inferior (16) del elemento
distribuidor (3).

6. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que por lo menos el
lecho fluidizado (5) del camino de sorcion en el lado superior (15) del elemento distribuidor (3) presenta un recorrido
que alarga el camino.

7. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el lecho
fluidizado (5) del camino de sorcién en el lado inferior (16) del elemento distribuidor (3) presenta un recorrido
sustancialmente orientado en direccion radial.

8. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que por lo menos la
longitud del camino de sorcion (5) y/o del lecho fluidizado (5) en el lado superior (15) del elemento distribuidor (3) es
mayor por lo menos por el factor diez que la altura de sorcién verticalmente orientada del camino de sorcién (5) en el
lado superior (15) del elemento distribuidor (3).

9. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que por lo menos la
longitud del camino de sorcién (5) y/o del lecho fluidizado (5) en el lado superior (15) del elemento distribuidor (3) es
mayor por lo menos por el factor cincuenta que la altura de sorcién verticalmente orientada del camino de sorcién (5)
en el lado superior (15) del elemento distribuidor (3).

10. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que por lo menos
un lecho fluidizado (5) del camino de sorcién (1, 5) se extiende alrededor de un eje (6) del elemento guia (1) en por
lo menos 180°.

11. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el lecho
fluidizado (5) esta formado como lecho fluidizado plano (5) del elemento distribuidor (3) con un borde (28)
sustancialmente orientado en direccion vertical.

12. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento
guia (1) y/o el elemento distribuidor (3) presentan por lo menos una superficie de contacto hecha sustancialmente de
vidrio para el sorbente fluido, en donde por lo menos la superficie de contacto del vidrio estd conformada como
superficie aspera.

13. Dispositivo de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el elemento
guia (1) presenta una unidad capilar (11) que comprende por lo menos un tubo capilar (9) para el suministro
dosificado del sorbente fluido al camino de sorcién (1, 5).
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Fig. 6
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