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ES 2498 931 T3

DESCRIPCION

Aparato de recepcion para una estacion movil y método de comunicaciéon para un sistema de comunicaciones
moviles

Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato receptor para una estacion movil, y un método de comunicacion para
un sistema de comunicaciones moviles, y mas en concreto a la transmision de sefiales piloto en dicho aparato y
método.

Antecedentes

En un sistema celular, una estacion mévil realiza normalmente un proceso de busqueda de célula para buscar una
célula que conecte un radio enlace.

La busqueda de célula es ejecutada usando un canal de sincronizacion (SCH) incluido en una trama radio en un
enlace situado hacia abajo. Ademas del canal de sincronizacion, también se puede usar un canal piloto especifico
de célula y un canal de difusion (BCH) (Documento no patente 1: 3GPP TR 25. 814 V7.0.0). Un ejemplo de la
busqueda de célula se describira con referencia a los dibujos.

La figura 1 indica un ejemplo de una configuracién de una trama radio transmitida desde un aparato de transmision
de estacion base.

Como indica la figura 1, la trama radio esta construida por varios canales multiplexados en una direccion
bidimensional de tiempo y frecuencia. En el ejemplo de la figura 1, la trama radio tiene 10 tramas secundarias, SF1
a SF10, en la direccion de tiempo, y cada trama secundaria SF consta de dos intervalos: la primera mitad de
intervalo y la ultima mitad de intervalo.

En cada intervalo, un recurso determinado de forma Unica por una posicién de simbolo (tiempo) y una posicion de
subportadora (frecuencia) se denomina un “elemento de recurso”.

Los varios canales multiplexados en un intervalo incluyen un canal de sincronizacion primario (P-SCH), un canal de
sincronizacion secundario (S-SCH) y un canal de sefial piloto (P-CH).

El canal de sincronizacién primario (P-SCH) tiene una configuracion comun para todas las células, y es multiplexado
en tiempo en los simbolos de extremo de la primera mitad de intervalo #0 de la primera trama secundaria SF1 y de
la primera mitad de intervalo #10 de la sexta trama secundaria SF6, respectivamente.

El canal de sincronizaciéon secundario (S-SCH) tiene una configuracion, que es especifica de un grupo de IDs de
célula, y que es un grupo de IDs de célula asignadas a cada célula con anterioridad. El canal de sincronizacion
secundario (S-SCH) es multiplexado en tiempo en el segundo simbolo desde los respectivos extremos de la primera
mitad de intervalo #0 de la primera trama secundaria SF1 y de la primera mitad de intervalo #10 de la sexta trama
secundaria SF6.

El canal de sefal piloto (P-CH) también tiene un cédigo de aleatorizacion especifico de célula que es informacion
especifica de una célula, y es multiplexado en tiempo en el primer simbolo y el quinto simbolo de cada intervalo (#0,
#1,#2, ...).

La ID de célula asignada a cada célula y el cédigo de aleatorizacion especifico de célula corresponden uno a uno,
de modo que la estacién moévil puede determinar una ID de célula de una célula en la que la estacién mévil esta
situada especificando el cédigo de aleatorizacion especifico de célula.

Para el cédigo de aleatorizacion especifico de célula, se puede usar un método de usar una secuencia de una
secuencia de numeros pseudoaleatorios especifica de estacion base multiplicada por una secuencia de rotacion de
fase, que es ortogonal entre sectores dentro de una misma estacion base, o un método de usar una secuencia tipo
chirp generalizada para la secuencia de nimeros pseudoaleatorios, por ejemplo.

La figura 2 ilustra un procedimiento de procesado de busqueda de célula realizado en una estaciéon mévil. Cuando el
formato radio ilustrado en la figura 1 es recibido de una estacion base, la estacion moévil detecta la correlacion con
una réplica de una sefial de tiempo del canal de sincronizacion primario (P-SCH), que es una configuracion
conocida, como un procesado en el primer paso, y decide un tiempo que indica el valor de correlacién maximo, por
ejemplo, como el tiempo de trama secundaria (paso S1).

Como el segundo paso, se realiza procesado de transformada Fourier rapida (FFT) en el tiempo detectado en el
primer paso, de modo que el formato radio recibido es transformado a una sefial de dominio de frecuencia, y el canal
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de sincronizacion secundario (S-SCH) es extraido de la sefial de dominio de frecuencia. Entonces, se determina la
correlacion del canal de sincronizacion secundario extraido (S-SCH) y cada réplica de secuencia de canal de
sincronizacion secundarios candidato, y una secuencia de canal de sincronizacion secundarios candidato que tiene
un valor de correlacién maximo, por ejemplo, se decide como una secuencia de canal de sincronizacién secundarios
detectados. Un grupo de IDs de célula es determinado por el canal de sincronizacién secundario detectado (paso
S2).

Como el tercer paso, se realiza procesado de transformada Fourier rapida (FFT) en el tiempo detectado en el primer
paso de modo que la sefal sea transformada a una sefial de dominio de frecuencia, y el canal de sefial piloto (P-
CH) es extraido del dominio de frecuencia transferido. Entonces, el canal de sefial piloto extraido (P-CH) es
correlacionado con una réplica de codigo de aleatorizacion correspondiente a cada ID de célula candidato incluida
en el grupo de IDs de célula detectadas en el segundo paso, y una ID de célula correspondiente a un cédigo de
aleatorizacion candidato que indica un valor de correlacion maximo, por ejemplo, se decide como una ID de célula
detectada (paso S3). Por esto, se puede especificar una célula en la que la estacion movil esta situada.

En el caso de 3GPP (Proyecto de Asociacion de Tercera Generacion), se consideran las especificaciones del
servicio de difusién/multidifusion multimedia (MBMS), con el objetivo de estandarizar la comunicacion de teléfonos
portatiles de siguiente generacion.

Por ejemplo, los datos MBMS son multiplexados en el tiempo con los datos unidifusiéon en unidades de trama
secundaria. El Documento no patente 1 describe un método para mejorar la calidad de recepcion usando un
intervalo de proteccion, que es mas largo que el intervalo de proteccion usado para los datos unidifusion,
transmitiendo los mismos datos desde una pluralidad de células en un mismo tiempo usando una misma frecuencia,
y combinando las sefiales recibidas en un lado de estacion movil.

Esto se denomina una “red de frecuencia unica”. En este caso, una misma sefial piloto comun de célula entre las
células es transmitida para demodular los mismos datos MBMS transmitidos desde una pluralidad de células.

El Documento no patente 2 describe que la seial de control para una unidifusién es multiplexada con una trama
secundaria asignada a datos MBMS (a continuacion llamada trama secundaria MBMS), y una sefal piloto
especifica de célula que tiene una configuracion diferente en cada célula para unidifusion es multiplexada con la
trama secundaria MBMS para demodular la sefial de control para unidifusion y medir CQI.

Una configuracion de una sefial piloto de una trama secundaria MBMS también se describe en el Documento no
patente 3. Segun esta configuracion, una sefal piloto especifica de célula para unidifusion es multiplexada
solamente con un primer simbolo de una trama secundaria MBMS.

En el caso de multiplexar en el tiempo una trama secundaria MBMS, como se ha mencionado anteriormente, las
tramas secundarias que tienen diferentes longitudes de intervalo de proteccién son multiplexadas en el tiempo. En
una busqueda de célula inicial que es ejecutada cuando se enciende la estacidon movil, en el tercer paso
mencionado anteriormente de busqueda de célula surge un problema, dado que la informacién acerca de la longitud
del intervalo de proteccion de la trama secundaria de recepcion no esta disponible.

Este problema se describe con detalle en el Documento no patente 4. Un medio para resolver este problema es
mejorar un método para unir un intervalo de proteccion de tramas secundarias MBMS, como se describe en el
Documento no patente 4. Otro método es usar, como se indica en el documento no patente 5, solamente sefales
piloto en una trama secundaria en la que un canal de sincronizacién ha sido multiplexado en la busqueda de célula
inicial.

Documento no patente 1: 3GPP TR 25.814 V 7.0.0

Documento no patente 2: 3GPP TSG-RAN WG1, R1-060372, “Multiplexing of Unicast Pilot and Control Channels in
E-MBMS for E-UTRA Downlink”, Texas Instruments

Documento no patente 3: 3GPP TSG-RAN WG1, R1-070383, “Reference Signals for Mixed Carrier MBMS”, Nokia

Documento no patente 4: 3GPP TSG-RAN WG1, R1-060563, “Channel Design and Long CP Sub-frame Structure for
Initial Cell Search”, Fuijitsu

Documento no patente 5: 3GPP TSG RAN WG1, R1-063304, “Three-step Cell Search Method for E-UTRA”, NTT
DoCoMo, Institute for Infocomm Research, Mitsubishi Electric, Panasonic, Toshiba Corporation.

Si las tramas secundarias MBMS son multiplexadas en una trama radio, un nimero de elementos de recurso de
sefiales piloto especificas de célula en una trama radio disminuye, en comparaciéon con el caso de asignar
solamente tramas secundarias unidifusion a la trama radio (esta relacién se puede invertir en algunos casos).
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El numero de elementos de recurso de sefiales piloto especificas de célula en una trama radio también depende del
numero de tramas secundarias MBMS que son multiplexadas. Por ejemplo, si un ciclo de cédigos de aleatorizacion
de sefales piloto especificas de célula es una trama radio, entonces la fase del cédigo de aleatorizacion en cada
tiempo de transmision de la sefial piloto especifica de célula cambia multiplexando las tramas secundarias MBMS.

La figura 3 ilustra un caso de asignar todas las tramas secundarias de una trama radio a unidifusién (caso 1), y un
caso de asignar las tramas secundarias #1 y #4 a MBMS (caso 2) como ejemplos.

En la figura 3, la columna “Fase de codigo de aleatorizacion especifico de célula” se basa en el supuesto de que el
cédigo de aleatorizacion especifico de célula es una sefal piloto especifica de célula, y los elementos de recurso
asignados a la sefial piloto especifica de célula son enumerados a partir de uno en el lado de frecuencia mas baja, y
se indican por una fase del cédigo de aleatorizacion especifico de célula asignado al elemento de recurso en el lado
de frecuencia mas baja en cada tiempo de transmision de la sefal piloto especifica de célula.

Np denota un nimero de elementos de recurso asignados a la sefial piloto especifica de célula en cada simbolo de
la sefial piloto especifica de célula.

En el caso 1, donde todas las tramas secundarias son asignadas a unidifusion, no tiene lugar desplazamiento de
fase del cédigo de aleatorizacion especifico de célula.

Por otra parte, en el caso 2, las tramas secundarias #1 y #4 son asignadas a MBMS, de modo que tiene lugar un
desplazamiento de fase del codigo de aleatorizacion especifico de célula.

Como indica el Documento no patente 5, cuando se determina correlacion usando las sefiales piloto especificas de
célula en las tramas secundarias #0 y #5 en las que el canal de sincronizacion es multiplexado, si se ha producido el
desplazamiento de fase de codigos de aleatorizacion especificos de célula, es inevitable realizar deteccion ciega
dado que las fases de sefiales piloto especificas de célula en la trama secundaria #5 son desconocidas, por lo tanto,
el volumen de procesado aumenta y la probabilidad de deteccion se deteriora.

Descripcion de la invencion

Teniendo presente lo anterior, un objeto de la presente invencion es simplificar la deteccion de correlacion en una
estacion movil. Otro objeto de la presente invencion es controlar la cantidad de cambio de una fase de inicio de
transmision de una sefial piloto a un valor predeterminado entre tramas (secundarias).

Otro objeto es proporcionar un método de transmision de sefial piloto para realizar procesado de correlacion cuando
datos unidifusién y tramas secundarias MBMS son multiplexados en tramas radio, no produciendo desplazamiento
de fase de codigos de aleatorizacion especificos de célula en cada tiempo de un simbolo de sefial piloto especifico
de célula, y por lo tanto implementar procesado de busqueda de célula apropiado sin aumento de escala o complicar
la configuracion de la estacion movil, junto con una estacion base, una estacion mévil y una estacion celular a las
que se aplica este método.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se facilita un sistema de comunicaciones moviles segun la
reivindicacion 1..

Segun un segundo aspecto de la presente invencion, se facilita un método de comunicacion para un sistema de
comunicaciones moviles incluyendo una estacion base y una estacion movil, en el que la estacion base transmite
datos unidifusiéon y datos difusion/multidifusion desde la estacion base a la estacion movil, incluyendo el método de
comunicacion:

controlar, por la estacion base, para establecer que una diferencia entre una fase de inicio de una sefial piloto
especifica de célula transmitida en una trama secundaria en la que la estacién base transmitié los datos unidifusion
y una fase de inicio de una sefal piloto especifica de célula a transmitir en una trama secundaria siguiente sea igual
a una diferencia entre una fase de inicio de una sefal piloto especifica de célula transmitida en una trama
secundaria en la que la estacion base transmitié los datos difusion/multidifusién y una fase de inicio de una sefal
piloto especifica de célula a transmitir en una trama secundaria siguiente, y

recibir, por la estacion movil, la seial piloto especifica de célula transmitida desde la estacién base.

Segun la presente invencion que tiene las caracteristicas anteriores, en un sistema que mezcla y transmite datos
unidifusion y datos MBMS como datos hacia abajo, se realiza procesado de correlacion en cada tiempo de un
simbolo de sefal piloto especifica de célula no produciendo desplazamiento de fase de cédigos de aleatorizacion
especificos de célula, aunque un nimero de elementos de recurso asignados a una sefial piloto especifica de célula
en una trama radio cambie dependiendo de un niumero de tramas secundarias MBMS que sean asignadas a la
trama radio.
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Por lo tanto, se implementa procesado de busqueda de célula apropiado sin aumento de escala o complicar la
configuracion de la estacion movil, y la estacion movil puede ser simplificada y sus caracteristicas durante el proceso
de busqueda de célula se pueden mejorar; por lo tanto, la presente invencion sera sumamente Util en el campo de
las comunicaciones moviles.

Descripcion de realizaciones
Ahora se describiran realizaciones de la presente invencién con referencia a los dibujos.
[Primera realizacion]

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de las porciones clave de un aparato de
transmision de estacion base segun la presente invencion.

El aparato de transmision de estacion base ilustrado en la figura 4 incluye una unidad de seleccién de datos 1, una
unidad de almacenamiento de secuencia de canal de sefal piloto especifica de célula 2, una unidad de
almacenamiento de secuencia de sefial piloto comun de célula 3, una unidad de seleccion de sefal piloto 4, una
unidad de control de fase 5, una unidad de almacenamiento de canal de sincronizacién primario 6, una unidad de
almacenamiento de canal de sincronizacién secundario 7, una unidad de multiplexiéon de canal 8, una unidad de
procesado de conversién serie/paralelo 9, una unidad de procesado IFFT 10, una unidad de introduccién de
intervalo de proteccion (Gl) 11, una unidad de procesado radio 12, y una antena de transmision 13.

La unidad de seleccion de datos 1 selecciona datos unidifusion A o datos MBMS B segun la programacion, y envia
una trama secundaria de datos a la unidad de multiplexiéon de canal 8. Si los datos MBMS B son seleccionados por
la unidad de seleccion de datos 1, se envia una instruccién de control de fase a la unidad de control de fase 5.

La unidad de seleccién de sefial piloto 4 cambia un método de seleccidn para seleccionar una secuencia de canal
de sefal piloto especifica de célula AA o secuencia de canal de sefial piloto comin de célula AB segun el tipo de
datos de transmisién de la trama secundaria, y lee sefales piloto de una unidad de almacenamiento correspondiente
2 o 3. Si el tipo de datos es MBMS, la unidad de seleccion de sefal piloto 4 lee una trama secundaria MBMS de
sefales piloto especificas de célula Ns m y una trama secundaria MBMS de sefiales piloto comunes de célula
Ncommon de la unidad de almacenamiento de secuencia de canal de sefial piloto especifica de célula 2y unidad de
almacenamiento de secuencia de canal de sefial piloto comun de célula 3 respectivamente. Si el tipo de datos son
datos unidifusion, se lee una trama secundaria unidifusion de sefiales piloto especificas de célula Ns_.

En este caso, las fases actuales de la unidad de almacenamiento de secuencia de canal de sefal piloto especifica
de célula 2y la unidad de almacenamiento de secuencia de canal de sefial piloto comun de célula 3 son avanzadas
la cantidad de la fase que se ley6.

Si se ordena el control de fase, la unidad de control de fase 5 avanza la fase actual de la unidad de almacenamiento
de secuencia de canal de sefal piloto especifica de célula 2 la cantidad de (cantidad de fase correspondiente a
Ns_u) - (cantidad de fase correspondiente a Ns_m).

En otros términos, se realiza control de fase de modo que la diferencia entre la fase de inicio de una sefal piloto
especifica de célula transmitida en una trama secundaria en la que la estacién base transmitié los datos unidifusién
y la fase de inicio de la sefial piloto especifica de célula transmitida en la trama secundaria siguiente sea igual a la
diferencia entre la fase de inicio de una sefal piloto especifica de célula transmitida en una trama secundaria en la
que la estacion base transmitié los datos difusién/multidifusion y la fase de inicio de una sefal piloto especifica de
célula transmitida en la trama secundaria siguiente.

En otros términos, en un método de transmisién de sefal piloto (por ejemplo, sefial piloto especifica de célula) en un
sistema de comunicaciones moviles que tiene una estacion base y una estacion movil que realiza comunicacion por
radio con la estacion base en una célula de una zona de comunicacién por radio formada por la estacion base, en el
caso en que la diferencia entre la fase de inicio de transmision de la sefal piloto a transmitir y una fase de fin de
transmision sea diferente entre un primer periodo de transmision de unidad (por ejemplo, trama secundaria en la que
la estacion base transmite datos unidifusion ) y un segundo periodo de transmisién de unidad (por ejemplo, trama
secundaria en la que la estacion base transmite datos MBMS), la estacién base controla la diferencia entre la fase
de inicio de transmision de la sefal piloto en el primer periodo de transmision de unidad y la fase de inicio de
transmision de la sefial piloto en el segundo periodo de transmisién de unidad de manera que sea una diferencia
predeterminada mas grande que la diferencia entre la fase de inicio de transmision y la fase de fin de transmision
(en el ejemplo anterior, la fase se avanza (cantidad de fase correspondiente a Ns ) - (cantidad de fase
correspondiente a Ns_m)).

La unidad de multiplexion de canal 8 multiplexa cada sefial de canal (datos de modulacion) de varios canales (por

ejemplo canal de datos, canal de sefal piloto, canal de sincronizacién) a transmitir al UE (equipo de usuario) de
estacion movil, y la unidad de procesado de conversion serie/paralelo 9 (puede ser abreviado a unidad de
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conversion S/P mas adelante) realiza conversion serie/paralelo para la sefial multiplexada por la unidad de
multiplexion de canal 8 (ndmero Nc de datos de modulacién) y pone cada dato convertido en cada subportadora
(mapeado).

La figura 5 ilustra un ejemplo de una configuracién de una trama radio, incluyendo una trama secundaria MBMS,
ilustrada por un diagrama bidimensional de tiempo y frecuencia. En este ejemplo, una trama radio (RF) consta de
10 tramas secundarias (SF), y una trama secundaria consta de dos intervalos (SL).

Un intervalo incluye siete simbolos (SB) en el caso de una trama secundaria de unidifusion, e incluye seis simbolos
en el caso de una trama secundaria MBMS 100 dado que el intervalo de proteccion es largo.

Una sefal piloto especifica de célula AA es multiplexada en el primer simbolo a y el quinto simbolo b de cada
intervalo de una trama secundaria de unidifusién en un intervalo de seis subportadoras. La posiciéon del quinto
simbolo b en la direcciéon de frecuencia es desplazada tres subportadoras desde la posicién del primer simbolo a en
la direccién de frecuencia.

En el caso de la trama secundaria MBMS 100, por otra parte, una sefial piloto especifica de célula AA es
multiplexada solamente en un primer simbolo ¢ en la primera mitad de intervalo en un intervalo de seis
subportadoras.

Una sefial piloto comun de célula AB se coloca en el segundo simbolo d y el quinto simbolo e de cada intervalo de
la trama secundaria MBMS 100 en un intervalo de dos subportadoras. La posicion del quinto simbolo en la direccion
de frecuencia es desplazada una subportadora desde la posicién del segundo simbolo en la direccion de
frecuencia.

Sin embargo, un cédigo de aleatorizacion especifico de célula a transmitir como un canal de sefial piloto especifica
de célula AA es controlado por la unidad de control de fase 5 de modo que la diferencia de fase de inicio de una
sefial piloto especifica de célula entre cada trama secundaria sea una cantidad predeterminada. La figura 6 ilustra
un ejemplo.

En la figura 6, la primera trama secundaria SF (#1) y la tercera trama secundaria (#3) de la trama radio son
asignadas a unidifusion, y la segunda trama secundaria (#2) es asignada a MBMS (a continuacion la X-ésima trama
secundaria se denota como trama secundaria (#X)).

Np es un numero de elementos de recurso asignados a un canal de sefal piloto especifica de célula en cada
simbolo de sefial piloto especifico de célula. En el ejemplo de la figura 6, un numero de simbolos de sefial piloto
especifica de célula de una trama secundaria unidifusion es 4, de modo que Ns_ " =4 Np, y un ndmero de simbolos
de senial piloto especifica de célula de una trama secundaria MBMS es 1, de modo que Ns_, = Np.

Los codigos de aleatorizacion especificos de célula se colocan, desde el lado de frecuencia baja, en los elementos
de recurso asignados a la sefal piloto especifica de célula del simbolo de sefial piloto especifica de célula que es
transmitido primero en la trama radio.

En la trama secundaria (#2) asignada a MBMS, una sefial piloto especifica de célula es multiplexada solamente en
el primer simbolo de la primera mitad de intervalo. Por lo tanto, la fase de un codigo de aleatorizacion especifico de
célula, que es asignado al lado de frecuencia mas baja de la sefial piloto especifica de célula siguiente, es avanzado
3 Np por la unidad de control de fase 5, y se convierte en P (8 NP).

A continuacion, cada vez que una trama secundaria MBMS es multiplexada, la fase del cédigo de aleatorizacion
especifico de célula se avanza de la misma manera. A causa de esto, la fase del primer simbolo de seinal piloto
especifico de célula de cada trama secundaria se determina si esta presente o no una trama secundaria MBMS en
la trama radio.

Con referencia de nuevo a la figura 4, la unidad de procesado IFFT 10 procesa IFFT los datos modulados
colocados en cada subportadora, en Nc unidades, que corresponde al numero de subportadoras, y los convierte a
sefales de dominio de tiempo.

La unidad de introduccion de intervalo de proteccion 11 inserta un intervalo de proteccion en las sefiales de dominio
de tiempo.

La unidad de procesado radio 12 realiza un procesado radio requerido, tal como conversién de frecuencia de las
sefiales después de que el intervalo de proteccion es insertado en sefiales de radio predeterminado (conversion
ascendente), y transmite las sefales de radio a un recorrido de propagacion mediante la antena de transmision 13.

Ahora se describira la configuracion y la operacion de una estacion movil correspondiente a la estacion base
mencionada anteriormente.
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La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de las porciones clave de una estacion moévil en
un sistema de comunicacion OFDM. La estacion movil ilustrada en la figura 7 incluye, por ejemplo, una unidad de
antena de recepcion 20, una unidad de procesado radio 21, una unidad de procesado de primer paso 200, una
unidad de procesado de segundo paso 210, una unidad de procesado de tercer paso 220, una unidad de extraccion
de intervalo de proteccion 22 y una unidad de procesado FFT 23.

La unidad de procesado de primer paso 200 tiene una primera unidad de almacenamiento de sefial de réplica de
canal de sincronizacién 201, una unidad de procesado de correlacion 202, una unidad de promediado de tiempo 203
y una unidad de deteccion de tiempo de trama secundaria 204. La unidad de procesado de segundo paso 210 tiene
una unidad de extraccién de canal de sincronizacién secundario 211, una unidad de procesado de correlacién 212,
una unidad de almacenamiento de cddigo de sincronizacion secundario candidato 213, una unidad de promediado
de tiempo 214, y una unidad de deteccion de tiempo de trama radio de cédigo de sincronizacion secundario 215. La
unidad de procesado de tercer paso 220 tiene una unidad de extraccién de canal de sefial piloto especifica de
célula 221, una unidad de almacenamiento de cédigo de aleatorizacion candidato especifico de célula 222, una
unidad de control de fase 223, una unidad de procesado de correlaciéon 224, una unidad de promediado de tiempo
225 y una unidad de deteccién de codigo de aleatorizacion especifico de célula 226.

Ahora se describira el procesado de recepcion de la estacion movil que tiene esta configuracion.

La unidad de antena de recepcion 20 recibe una sefal radio de la estacién base BS mencionada anteriormente, y la
unidad de procesado radio 21 realiza el procesado de recepcion radio requerido, tal como procesado de conversion
descendente, para las sefiales de radio recibidas por la unidad de antena de recepcion 20.

Como un primer paso de procesado de la busqueda de célula realizada por la unidad de procesado de primer paso
200, un tiempo de trama secundaria es detectado sincrénicamente en base a la correlacion de la sefial de recepcién
procedente de la unidad de procesado radio 21 y una sefal réplica del canal de sincronizacion primario (P-SCH),
que es una configuracion conocida (figura 2: paso S1).

Para ello, en la unidad de procesado de primer paso 200, la unidad de almacenamiento de sefial réplica de canal de
sincronizacion primario 201 ha almacenado sefales réplica del canal de sincronizaciéon primario con anterioridad, y
la unidad de procesado de correlacion 202 determina la correlacion de la sefial de recepcion y la sefial réplica
almacenada en la unidad de almacenamiento de sefial réplica de canal de sincronizacién primario 201.

Este resultado del procesado de correlacion realizado por la unidad de procesado de correlacion 202 es promediado
en el tiempo por la unidad de promediado de tiempo 203, y es introducido a la unidad de deteccién de tiempo de
trama secundaria 204. La unidad de deteccion de tiempo de trama secundaria 204 detecta el tiempo de trama
secundaria de la sefial de recepcion en base al resultado del procesado de correlacion realizado por la unidad de
procesado de correlacion 202. Por ejemplo, el tiempo en el que la correlacion es maxima puede ser detectado como
el tiempo de trama secundaria.

Como el segundo paso del procesado de la busqueda de célula (figura 2: paso S2), la unidad de procesado de
segundo paso 210 realiza procesado de transformada Fourier rapida (FFT) en base al tiempo de trama secundaria
detectada en la unidad de procesado de primer paso 200, como se ha mencionado anteriormente, extrae el canal de
sincronizacion secundario, y detecta el codigo de sincronizaciéon secundario y el tiempo de trama.

Para ello, la unidad de extraccion de intervalo de protecciéon 22 quita los intervalos de proteccion insertados en las
sefales de recepcion, que son procesadas radio por la unidad de procesado de recepciéon 21 en base al tiempo de
trama secundaria detectado por la unidad de deteccién de tiempo de trama secundaria 204 de la unidad de
procesado de primer paso 200.

La unidad de procesado FFT 23 convierte las sefales de recepcion en el dominio de tiempo a sefiales en el dominio
de frecuencia realizando procesado FFT en sefiales validas después de quitar los intervalos de proteccién usando
un bloque de tiempo predeterminado (al menos el tiempo de longitud de simbolo valido), es decir, usando una
ventana FFT.

La unidad de extracciéon de canal de sincronizacién secundario 210 extrae elementos de recurso en los que el canal
de sincronizacién secundario es multiplexado, de la sefial de dominio de frecuencia después del procesado FFT
mencionado anteriormente por la unidad de procesado FFT 23. Por otra parte, cédigos de sincronizacion
secundaria candidato a usar para el procesado de correlacién en la unidad de procesado de correlacion 212 son
almacenados en la unidad de almacenamiento de cédigo de sincronizaciéon secundario 213 con anterioridad. La
unidad de procesado de correlacion 212 determina la correlacion del canal de sincronizaciéon secundario extraido por
la unidad de extraccion de canal de sincronizacion secundario 211 y los cddigos de sincronizacion secundarios
candidato almacenados en la unidad de almacenamiento de cédigo de sincronizacion secundario candidato 213.

La salida de la unidad de procesado de correlacion 212 es promediada por la unidad de promediado de tiempo 214,
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y la unidad de deteccion de tiempo de trama radio de cddigo de sincronizacion secundario 215 detecta un cédigo de
sincronizacion secundario y un tiempo de trama radio en base al resultado del procesado de correlacion en la
unidad de procesado de correlacién 212. Por ejemplo, un cédigo de sincronizacion secundario candidato que tiene
la correlacion maxima puede ser decidido como el cddigo de sincronizacion secundario detectado. Por ello, se
determina un grupo de células.

La unidad de procesado de tercer paso 220 realiza procesado de deteccion de sefial piloto especifica de célula
(figura 2: paso S3), y la sefial de recepcion después del procesado FFT es introducida a la unidad de extraccion de
canal de sefal piloto especifica de célula 221. La unidad de extraccion de canal de sefial piloto especifica de
célula 221 extrae un elemento de recurso en el que una sefial piloto especifica de célula es multiplexada a partir de
las sefiales de dominio de frecuencia después del procesado FFT realizado por la unidad de procesado FFT 23.

La unidad de almacenamiento de cédigo de aleatorizacion candidato especifico de célula 223 ha almacenado
réplicas de codigos de aleatorizacion especificos de célula candidato usados para el procesado de correlacion por la
unidad de procesado de correlacion 224.

La unidad de procesado de correlacion 224 determina la correlacién de una sefial piloto especifica de célula extraida
por la unidad de extraccion de canal de sefial piloto especifica de célula 221 y una réplica de cédigo de
aleatorizacion candidato especifico de célula almacenada en la unidad de almacenamiento de cédigo de
aleatorizacion especifico de célula candidato 222.

La salida de la unidad de procesado de correlacién 224 es promediada en el tiempo por la unidad de promediado de
tiempo 225, y la unidad de deteccion de coédigo de aleatorizacion especifico de célula 226 detecta un cédigo de
aleatorizacion especifico de célula en base al resultado del procesado de correlacién en la unidad de procesado de
correlacion 224. Por ejemplo, un cédigo de aleatorizacién candidato especifico de célula que tiene la correlacion
maxima puede ser decidido como el codigo de aleatorizacion especifico de célula detectado. Por ello, una célula en
la que la estacion movil esta situada es especificada como resultado de la busqueda de célula.

[Segunda realizacion]

La segunda realizacion es un ejemplo de cuando la primera realizacion se aplica a un sistema que puede transmitir
sefiales hacia abajo usando una de una pluralidad de bandas de frecuencia. La configuracion de la estacion base y
la configuracion del sistema mévil son basicamente las mismas que las configuraciones ilustradas en la figura 4 y la
figura 7, que se han descrito anteriormente.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la segunda realizacion, e ilustra el caso | que tiene 1200 subportadoras, el
caso Il que tiene 600 subportadoras, el caso lll que tiene 300 subportadoras, el caso IV que tiene 144
subportadoras, y el caso V que tiene 72 subportadoras, como las bandas de frecuencia.

Una caracteristica de la segunda realizacion es que un canal de sincronizacion SCH es transmitido con una anchura
de banda W, que es igual a la banda de frecuencia minima de 72 subportadoras en el centro, para todos los casos
de bandas de frecuencia | a V que tienen una pluralidad de subportadoras.

La figura 9 ilustra las fases de sefiales piloto especificas de célula en cada banda de frecuencia segun la segunda
realizacién. En el caso de una trama secundaria MBMS también multiplexada, la fase de la sefial piloto especifica de
célula en cada tiempo de transmisién es ajustada por la unidad de control de fase 5 (véase la figura 4), como se
ilustra en la figura 9.

Independientemente de la banda de frecuencia que se use, la fase de la sefial piloto especifica de célula siempre es
la misma en la banda W de las 72 subportadoras centrales.

En la busqueda de célula inicial, una banda de frecuencia de las sefiales de recepcién es desconocida; por lo tanto,
se lleva a cabo busqueda de célula recibiendo solamente sefiales que tienen una anchura de banda W, que es igual
a la banda de frecuencia minima. En la unidad de procesado radio 21, las sefiales que tienen una anchura de banda
que es igual a la banda de frecuencia minima son recibidas usando un filtro analégico. Esta recepcion puede ser
realizada después de la unidad de procesado radio 21 usando un filtro digital. O la recepcion puede ser realizada
tanto en como después de la unidad de procesado radio 21.

El primer paso S1 y el segundo paso S2 de la busqueda de célula descritos en la primera realizacion son realizados
para detectar un tiempo de trama secundaria, un grupo de IDs de célula y tiempo de trama radio. Como se ha
mencionado anteriormente, en el canal de sincronizacion SCH las sefiales son transmitidas, en cualquier banda de
frecuencia, en el centro de la banda de frecuencia, que tiene una anchura de banda W, que es igual a la banda de
frecuencia minima, de modo que aunque la banda de frecuencia sea desconocida, el primer paso S1 y el segundo
paso S2 de la busqueda de célula puedan ser ejecutados usando el canal de sincronizaciéon SCH.

Entonces, se realiza el tercer paso S3 de la busqueda de célula descrito en la primera realizacién, y se detectan los
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cédigos de aleatorizacion especificos de célula. En este caso, la fase en cada tiempo de transmision de la sefial
piloto especifica de célula no depende de qué banda de frecuencia se use, y no depende de si una trama
secundaria MBMS es multiplexada o no, de modo que la estacion moévil puede detectar los codigos de aleatorizacion
especificos de célula sin conocer qué banda de frecuencia se usa, y sin hacer un desplazamiento de fase de una
sefal piloto especifica de célula multiplexando una trama secundaria MBMS.

[Tercera realizacion]

La tercera realizacion también se aplica en base a la primera realizacion, y el aparato de transmision de estacion
base y estacion mévil tienen la misma configuracion que la configuracion descrita en la primera realizacion.

La tercera realizacion es un caso cuando una sefial piloto especifica de célula en una trama secundaria MBMS es
transmitida solamente en una parte limitada de las bandas.

Esta configuracién se aplica a un caso cuando una sefial de control unidifusion es transmitida en una trama
secundaria MBMS solamente en una parte limitada de las bandas.

La figura 10 ilustra un ejemplo de configuracion de una trama radio segun la tercera realizacion. En otros términos,
en el ejemplo ilustrado en la figura 10, las tramas secundarias #0 y #2 son tramas secundarias unidifusion, y la
trama secundaria #1 es una trama secundaria MBMS. En la trama secundaria MBMS, una sefial piloto especifica de
célula es multiplexada solamente en las cuatro subportadoras en el centro del inicio de la trama secundaria.

La unidad de control de fase 5 avanza 4 la 192 fase de trama secundaria #0, y decide la fase de la primera sefial
piloto especifica de célula como 23 en la trama secundaria #1. Entonces, la unidad de control de fase 5 avanza 14 la
26° fase de la trama secundaria #1, y decide la fase de la primera sefal piloto especifica de célula como 40 en la
trama secundaria #2. Por ello, las fases de las sefales piloto especificas de célula pueden ser continuas en las
tramas secundarias #0, #1 y #2.

La figura 11 es otro ejemplo de una trama radio segun la tercera realizacién. La fase de la primera sefial piloto
especifica de célula de la trama secundaria #1 se decide como 20, de manera que sea continua con las fases de las
sefales piloto especificas de célula en la trama secundaria #0. Con el fin de hacer que la trama secundaria #1
continle a #2, la fase es controlada de modo que la 23?2 fase de las sefiales piloto especificas de célula de la trama
secundaria #1 se avanza 17.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un ejemplo de una configuracion de una trama radio transmitida desde un aparato de transmision de
estacioén base.

La figura 2 ilustra un procedimiento de procesado de busqueda de célula en una estacion movil.

La figura 3 ilustra un caso de asignar todas las tramas secundarias de una trama radio a unidifusion y un caso de
asignar las tramas secundarias a MBMS como ejemplos.

La figura 4 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de las porciones clave de un aparato de
transmision de estacion base segun la presente invencion.

La figura 5 es un ejemplo de una configuraciéon de una trama radio, incluyendo una trama secundaria MBMS,
ilustrada por un diagrama bidimensional de tiempo y frecuencia.

La figura 6 es un ejemplo donde la unidad de control de fase controla la fase de cédigo de aleatorizacion especifico
de célula como la misma en simbolos de sefial piloto especifica de célula.

La figura 7 es un diagrama de bloques que ilustra una configuracion de las porciones clave de una estaciéon mévil en
un sistema de comunicacion OFDM.

La figura 8 es un diagrama que ilustra la segunda realizacion.

La figura 9 ilustra las fases de sefiales piloto especificas de célula en cada banda de frecuencia segun la segunda
realizacion.

La figura 10 ilustra un ejemplo de configuracién de una trama radio segun la tercera realizacion.
Y la figura 11 es otro ejemplo de una trama radio segun la tercera realizacion.

Explicacion de referencias
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1: unidad de seleccion de datos

2: unidad de almacenamiento de secuencia de canal piloto especifico de célula
3: unidad de almacenamiento de secuencia de canal piloto comun de célula

4: unidad de seleccién piloto

5: unidad de control de fase

6: unidad de almacenamiento de canal de sincronizacién primario

7: unidad de almacenamiento de canal de sincronizacion secundario

8: unidad de multiplexién de canal

©

: unidad de procesado de conversion serie/paralelo
10: unidad de procesado IFFT

11: unidad de introduccién de intervalo de proteccién
12: unidad de procesado radio

13: antena de transmisién

20: unidad de antena de recepcion

21: unidad de procesado radio

22: unidad de extraccion de intervalo de proteccion
23: unidad de procesado FFT

200: unidad de procesado de primer paso

210: unidad de procesado de segundo paso

220: unidad de procesado de tercer paso

10



10

15

20

25

30

35

40

ES 2498 931 T3

REIVINDICACIONES

1. Un sistema de comunicaciones méviles para transmitir datos unidifusion y datos difusion/multidifusién desde una
estacion base a una estaciéon movil,

incluyendo la estacion base:

una unidad de seleccién de datos (1) para seleccionar datos unidifusion o datos difusion/multidifusién para
transmisién en una trama secundaria;

una unidad de seleccion de sefial piloto (4) para seleccionar una sefial piloto especifica de célula segun la seleccion
de datos unidifusion o datos difusion/multidifusion por la unidad de seleccién de datos (1); y

una unidad de control de fase (5) dispuesta para realizar control de fase de modo que una diferencia entre una fase
de inicio de una sefial piloto especifica de célula transmitida en una trama secundaria en la que la estacion base
transmitié los datos unidifusion y una fase de inicio de una sefial piloto especifica de célula a transmitir en una
trama secundaria siguiente es igual a una diferencia entre una fase de inicio de una sefial piloto especifica de célula
transmitida en una trama secundaria en la que la estacion base transmitio los datos difusion/multidifusion y una fase
de inicio de una sefal piloto especifica de célula a transmitir en una trama secundaria siguiente; incluyendo el
aparato de recepcion:

una unidad de recepcion (20, 21) para recibir la sefial de datos incluyendo la sefial piloto especifica de célula
transmitida por la estacion base; y

una unidad de extraccion (200, 210, 220) para extraer la sefal piloto especifica de célula de la sefial de datos
recibida.

2. Un método de comunicacién para un sistema de comunicaciones maoviles incluyendo una estacion base y una
estacion movil, en el que la estacion base transmite datos unidifusion y datos difusion/multidifusion desde la
estacion base a la estacion movil, incluyendo el método de comunicacion:

controlar, por parte de la estacion base, para establecer que una diferencia entre una fase de inicio de una sefial
piloto especifica de célula transmitida en una trama secundaria en la que la estaciéon base transmitié los datos
unidifusion y una fase de inicio de una sefial piloto especifica de célula a transmitir en una trama secundaria
siguiente sea igual a una diferencia entre una fase de inicio de una sefal piloto especifica de célula transmitida en
una trama secundaria en la que la estacion base transmitié los datos difusién/multidifusion y una fase de inicio de
una sefal piloto especifica de célula a transmitir en una trama secundaria siguiente, y

recibir, por la estacion movil, la seial piloto especifica de célula transmitida desde la estacién base.

11



ES 2498 931 T3

(HOS-S) ORIVANNOIS NOIOYZINONONIS 30 TYNVO m

(HOS-d) ORIVWRIA NOIOVZINONONIS 3 TWNVO “

ol# b# i

(Ho-d) 0LOId T¥NVO m_

V#

I 'Ol

OdWaLL

FREGUENGIA|

12



ES 2498 931 T3

€S

¢S

IS

YIN130 20 ¥a3nosne 3d NI

]

YINT20 2d 091d[034S3 ©LOTId 2a NOIoo3.L3d

ORNVANNOZS NOIOWZINOYONIS 2d TYNVD 20 NOI992.L2a

]

ORIV NOIOVZINOEINIS 20 TYNYD 2d NQI9O2.L2a

i

¥iN130 2a ¥a3nosnd 3a OlOINI

¢ 9ld

13



ES 2498 931 T3

£ N6E 4 6l
T mm NQISN4IAINN wm NQISNdIAINN L mr ®
02 ONOE
4 NGE L)
aNgZ ANPE 8
NIZ NQISNJICINN aNEE NQISNZIQING o)
9¢ CE
INGZ 1€ Gl
e ISnJIaIND 0t L
aNeZ NI INGE NOISNZIQINA PT)
N NBC
AN} INJZ [
ANG 9 9
5 NQISNIIAINN aNoZ NOISNZIAINN 7
aNg 174
I 54 :
91 44 NOISNZIQING g
oL NOISNIIAING NI Z o
vl 0¢
NG 3
SWaW BL NOISNIITING 4
8
dNE aNg
aNZ NG L
aNL 2 ISNAICIND £
N0 NoISNIaiNA e NOI > g
6 i
NG | S
. 0 Z
S NQISNSIAINA 5 NOISNHIAINN > v
NS INg
L
dNg ¢ 1
SWaw c NQISNZIQINN 7
i3 14
NE aNE i
c NOISNIIAINA ¢ NOISNZIAING 0
N N © 0
0 0
VINT30 30 0014j03ds3 VIMYANNOSS VINF0 30 ODI1J03dsa VINVaNNO3s
NQIOVZINOLVITY 34 ‘09O 3a 364 VAVAEL NQIOVZINOLYATV 30 'dQ0 3d 38V YAYAL OTVAMIINI NI _ N VINYANNO3S
10Tid N AEINI VAVNL

Z08vVo

L OSYO

€ Old

14



ES 2498 931 T3

€l

Olavy Ogvs300dd
3a avaiNn
Y

ﬁu

43

NQIOO3L0Md 3a
OTVAMALNI
30 NQIOMISNI
3aavaiNn

UNIDAD DE
PROCESADO IFFT

P it

UNIDAD DE PROCESADO

DE CONVERSION SERIE/PARALELO

g

NODETAILINW
3a avaiNn

-\

=3

AI@AJ 0107
NQIOOTTES
VN0 3a 30avaiNn

‘OI¥VAONNO3S NQIOVZINOHONIS 30
TYNVO 30 OLNIINVNIOVNTY 30 avaINn

OIYVII¥d NOIOVZINOYONIS 30
TYNVO 30 OLNIINVYNIOVINTY 30 AVAINN

NOQIOOINIQ ¥33T

T/\m

IVNLOV 38V

Y VN30 30 NOWOD OLOTId TYNYO 3a
/0 VIONINO3S 3a OLNIIWYNIOVINTY 30 VAINN

NOIOOZNIA M3 L~ ¢
>

dwdgde e o« o+ | g

TOHLNOO
3aavaiNn

IYNLOV 38V

<<<J:JUONDOOE_memm0_.O._E|_<Z<UmD N
VIONINO3S 30 OLNIIWYNIOVINTY 30 AVAINN m

%Ill SWEW solva

d

L™ /l' NOISN4IAINN SOLvVa

$01vad 3a NQIODTTES 3a avaINN <

¥ Old

15



ES 2498 931 T3

N° SUBPORTADORA

»

(HOS™5) OIIVANNDES NQIOVZINONONIS 30 TYNYD .

(HoSe) OV NOIOVZINOXONIS 30 TNvo ]

¥ (SYIMVANNOIS SYWVRL 01) OIaval VWYL YNN

8¥VINT30 30 NOWOD OLOTId @

WY VINTE0 30 00I4|03ds O10TId §

swawsowa [ W]

NOISNJIAINA SOLVa _HH_

-—

=48 VIMVANNOIS YAVHL WNN

OTVANIININN

18 OTVANILNI NN

Si= ==

N

2222222

==z i=E(=i=|=

EBIZ|E|ZIZ B =

===z (===

—_—
FRECUENCIA

{

AT
SWEN VI¥VONNO3S VAVYL
| 0oL |

p ® p

‘o

OToanjs NN
a8

-

OdW3IL

|

16



ES 2498 931 T3

) -
- L)
- <z w
s£3 g
{1-dNOL)d ' -+~ ‘(1+dNB)d (ANB)d G o™eEINITHOVINTEO 30 001034ST OLOTId OTORKIS OONNSS mmm 3 Q
:.avam fa w2‘+.n_2®vﬁ,_ _EZwv& G#f o WANIINI T30 VINTH0 30 001H[03dST OLOTId OTOEN|S HININd o w
4
dNg g m
ISV HVZNVAY <%0 z
(1-dNG)d © --- (1+dNp)d (ANP)d € omvmmiNiTaavINE0 30 0013403ds3 OLOTId OTOBNIS MaWRid m
Z
:dzvv& faan A —+a2mv& .avan_ Z#f omvmsaINITEavVINTE0 30 oo_u__umn_wmoho.__n_oJOms_monz:ome < <
(4-dNeXd © -« “(1+dNg)d (ANZ)d T# omvmeminiTavInE0 50 00103¢s3 OLOTI CTOAN)S HEAIN W mwm m m
:.QZNE e _A T.szn_ AQZE J# oTvAMEINI 130 VINT30 30 00140383 OLOTId OTOBNS ONNO3S mmm m ** M 2
AF.QZVn_ T f.vn_ .ona |# OVANIININEa VINT30 30 0013j03dsT OLOTId OTOBNS AW m m "

9 9Old

17



ES 2498 931 T3

’_ OLVAIANYO VINTZ0
30 0014|03dS NOIOVZINOLYI TV 30
Vav10313d SVINT30 30 0dniO 3a ; 091000 3d OLNIIWYNEOYWTYIaavainn | 3ZE
HOQVOIILNIAI 30 NQIOVARONI
9% 35v430 108INo0 30 avann | €CC
OLVaIaNYO VIO 144 44 (244 0ee
30 0014/03dsT ViInES -
NQIOVZIMOLVITY odwalL3a NOIOVTENNO00 30 30 0olP3dsT
3009/00030  f«{ OQVICIWONd|e OQVEIOOHd 4 51074 TWNYD 3a
NQIOOA15d 3 avaINn 3aavainn 3aavainn NOIOOVHLAE 50 AVaINN
08Vd ¥30¥3L 30 0QvVSI00Yd 30 QVaINN
[
£ OLYAINYO OIYYONNOSS NOIOVZINONONIS
Sic 30 091000 5 OLNIINYNSOVITY 30 VaINN e €z 44
ORIVINNOIS OlVaNNOZS ~
mn_zw%wwﬁ_mmﬁ_%é NOIOVZINONONIS L4 NoicoaLoxd 3
VAVAL 30 OdWEIL 30 OdiaIL3q NOIQYERRIOO 3a R letl  0QvSI00Md 1 ‘NoloovELE
NQIOO3L3a 30 QvaiNn OQVIEWONd QavS=o0ud 30 NOOVILG 3aavann
© 3aavaiNn 3aavann 3aavaiNn 3a.avaiNn

08Vd OONNO3S 30 0avS300¥d 3a AVaINN

L Old

VAVLO313A VINVANNOIS YWWAL 30 OdW3IL 3a NOIOVINSOLNI

\]%4

00z

_F 14
vievannozswwwel | | OdwalLsa NQIDVIR00 30 oave |
300dWAILE0 [ OaVId3WRd 0Qvs300¥d ——  0QvS3o0Nd
NQICO313a 3a avaiNn 3a.avaiNn 3a.avaiNn 3a avaiNn
[ £0¢ 20 »
Ol 0z, olod=0m
107 | NoiovzINooNS 30 TvNvo 50 voridzk AVELNY
TWYES 30 OLNIINYNSOVATY 30 QVaINN S C¥TINN

08Vd ¥3AWIXd 30 0AV¥S300Hd 30 avaINn

18



ES 2498 931 T3

M

SYHOAVLNOCENS TL

i
HOS NQIOVZINOWONIS i
30 TYNYO

1
|
| II
“ b
1
! P I
—
| | 1 | |
1 ) | 1
|
1 | | |
!
| \ | |
]
| i } ) |
| | | I | |
“ ] w<mon<kzo.mm:wﬂw ] "
le !
! > |
r ) SVHOQVINOdENS 009 ) r_ w . mu _ H—
\ SVHOQVLNOAENS 00ZH J

19



ES 2498 931 T3

T A M Mm SR~ T~ 0 )
=y =~ 880/ | Wi~ ~ 66/~ 00/
A 70 A7 74T A 7 W T L AR 1 7 Bl 6
£L_~ _oc/ | Lle/ ~ 882/ | $e&/ ~ Gle/ | vl ~ £/~ Q0z/
GO, ~ W60/ | W1/~ 830/ [ Yol ~_G/0/ | 6yi/ ~ G0/ 661/~ 000/ T
| G089~ 689 | 1169 ~ 99891 peh9 ~ G/BG| 669 ~ (89| €6R0~
G0/9 ~ 1699 m-z:-m%mlk 9~ G991 60/9 ~ 0G99 | 66/9 ~ (099 ]! 8
059~ peya [ 116 ~ 98y | hrog =~ G/pa| 6yo9 ~ (GKO| £6G9 ~ Q0F3
[ GOEG ~ bB20| TIE9 ~ 88091 eed ~ GI2 Y= 06509 6669~ 0020 ]
19~ V600 [ 1110~ 88091 $21g ~  G/091 evig ~ Qe eolg =
M 1 A 5G| 6v6s ~ (5Bt “bbbe ~ 00g% ) L
50/G ~ PEOG | 11J5 ~ 8895 hejG ~ G/ 67/G ~ 0GGG | 66JC ~ 0095
[[S0%C —~ eps [ 1166~ BRIG | beon ~ " GIpCT 6vee ~ (0GyG | 666G ~ Q0vG €l
T 0 WA 748 4 13 W13 T 3 R 1
S 1108 WA 18 15 718 B 71 B 0005 7 9
G067~ pesy | 116y ~ 888y | ygsh ~ G/ey | 6vey ~ By | eeer =~ 008
SOy~ " BeO [ I/~ 980b | bely ~  GJOv [ 6vjy ~ 0a9b | €6/y ~ 009y T
506y~ peyy | Lloy ~ o8yv | heoh ~ C/py [ 6oy~ Qoby| 66Gh ~ _00vF
e g
~_ ¥ y _~ 7 ~_ SI0V ] ey~ ~ 000y
| GOBE ~ b68t ~ Oa8c | Vet~ G/ge | 6ybe ~ 0GBe | beee ~ (Q0ge 5
=R hs = e e e 4
=5 = = = =t
GORE _~ bege | VIek ~ 8ace I beek ~ G/ec vt ~ 0ozt | b~ Q0%E 8
N (8 WY 1 B 24 18 O o Y 1 7
A 17 Y A 14 A F e < o=
e EEE L i ] ¢
A = A = A
e s s :
S0I¢ < pe0c| e ~ vele =~ [ohie ~ =
S~ Bl ~ peal [ V76l ~ /8L | 6h6l _~ OGel | 666l ~ _00aL ¥ [4
GO/l ~ peQL | 1T/l ~ 8891 | be/l ~ G/oL ] 6wl ~ ool | 66/~ 009L
R oEeEE aR R oSS At S m
SoEL_~ = peEL = = 6oL =
e e in e N
N % V5= = =
[~ 769 [ = @9 | W/ =~ SIS | &y _~_ 031 66/~ (0 T
505~ ey | TIs ~ 8oy | bes = G/y | v~ Oav | 66 < 00 0
£~ v, | Lk~ eRg | yee ~ Gjz | byt~ 06 | Bbe =~ (¢ )
~— 6 I~ | ol L | 6n <~ 05 | 66t 0
VTS0 30 NAESES) YN 13030 NADESES] NAUERE"] oN
001403483 0014]03ds3 0014|0343 0014j03d83 0014]03d83 viNva
NOIOVZINOLVITY NQIOVZIHOLVATY NQIOVZIHOLVITY NQIOVZINOLVITY NQIOVZI¥OLVITY OTVAMILNI N3 N NNO3S
3009i0003038V4 | 300910003038v4 | 3000100030384 | 300910003a3svd | 3009i000 3038V | 0LOTid N OWANAINI|  wiwaL
SVHOQVINOJENS ZL | SWHOAVLMOJENS Phl | SVHOQVLINOCENS 00E]  SWHOQVLNOCENS 009] SVAOaVLNOLENS 00ZL

6 Old

20



FIG. 10

TRAMA SECUNDARIA MBMS

TIEMPO

—_—

UN SIMBOLO
“—

ES 2498 931 T3

AVANZAR
FASE EN 14

AVANZAR
FAS] EN4

EEEEEEEEE

— -] — |~ ~ |~~~

o[-[~[o]+[e]e][~]=]-

FRECUENCIA

21

UN INTERVALO

UN INTERVALO

<—
)
—
<«

UNA TRAMA SECUNDARIA



TRAMA SECUNDARIA MBMS

UN sIMBOLO

+“—

TIEMPO

—_—

FIG. 11

ES 2498 931 T3

[ ]
L 3
-*
SEBEEBEEERE
SEEEIEIBEEEELE
A A
§'§ g
i <
3 E
<
['4
g
A 4 3
1}
A 2
3
E]
SEHEE SEEBEEE
g
of-[a]e]<]o]e][~]=]
Yyv
FRECUENCIA

22



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

