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DESCRIPCION
Método y dispositivo para generar una sefial
Campo de la invencion

La presente invencion esta relacionada con el campo de las tecnologias de sefial, y en particular, con un método y
un equipo para generar una sefial.

Antecedentes de la invencion

En un sistema de comunicaciones, los modos de modulacion importantes incluyen modulaciéon por desplazamiento
de fase en cuadratura (Quadrature Phase Shift Keying, QPSK), modulaciéon de amplitud en cuadratura 16 (16
Quadrature Amplitude Modulation, 16QAM), y modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura de polarizacion
dual (Dual Polarization Quadrature Phase Shift Keying, DP-QPSK). En consecuencia, una sefial QPSK se puede
obtener mediante la adopcion de la modulacién QPSK, una sefial 16QAM se puede obtener mediante la adopcién de
una modulacion 16QAM, y una sefial DP-QPSK se puede obtener mediante la adopcion de la modulacion DP-QPSK.

Haciendo referencia a la FIG. 1, la FIG. 1 es un diagrama esquematico de una estructura de modulacién existente
para generar una sefial QPSK. Tal como se muestra en la FIG. 1, un modulador QPSK recibe desde un flujo de
datos de entrada (Datos) desde el exterior y una sefial dptica que es introducida mediante un diodo laser (LD), y
lleva a cabo una modulacién QPSK de la sefal éptica de entrada mediante la utilizacion del flujo de datos, con el fin
de obtener una sefial QPSK y dar como resultado la sefial QPSK. La estructura de modulacién de la sefial QPSK
que se muestra en la FIG. 1 es capaz de generar Unicamente una sefial QPSK, pero no puede generar otras
sefales.

Haciendo referencia a la FIG. 2, la FIG. 2 es un diagrama esquematico existente de una estructura de modulacion
para generar una sefial 16QAM. Tal como se muestra en la FIG. 2, una sefial 6ptica de salida de un LD se divide en
una primera sefal 6ptica y una segunda sefial 6ptica que tienen la misma amplitud optica (esto es, que tienen la
misma potencia optica), y la segunda sefial 6ptica es procesada por parte de un atenuador 6ptico variable (VOA), de
modo que la amplitud dptica de la segunda sefial dptica se atentia hasta el 25% (esto es, la potencia 6ptica se
atenla hasta el 25%); un primer modulador QPSK recibe los Datos introducido desde el exterior y la primera sefal
optica, y lleva a cabo la modulacién QPSK sobre la primera sefial 6ptica mediante la utilizacion de los Datos
introducido desde el exterior, con el fin de obtener una primera sefial QPSK; un segundo modulador QPSK recibe los
Datos introducido desde el exterior y la segunda sefal 6ptica que ha sido procesada por el VOA, y lleva a cabo la
modulacion QPSK de la segunda sefal éptica que ha sido procesada por el VOA mediante la utilizacion de los Datos
introducido desde el exterior con el fin de obtener una segunda sefial QPSK; y se obtiene una sefial 16QAM
mediante la combinacion de la primera sefial QPSK y de la segunda sefial QPSK, y a continuacion se da como
resultado. La estructura de modulacion de la sefial 16QAM que se muestra en la FIG. 2 es capaz de generar
unicamente una sefial 16QAM, pero no puede generar otras sefiales.

Haciendo referencia a la FIG. 3, la FIG. 3 es un diagrama esquematico de una estructura de modulacién existente
para generar una sefial DP-QPSK. Tal como se muestra en la FIG. 3, una sefal éptica de un LD se introduce en un
divisor de haz de polarizaciéon (PBS) y a continuacién se divide en una primera sefial 6ptica y una segunda sefial
optica que tienen diferentes direcciones de polarizacion; la direccion de polarizacién de la primera sefial éptica es
ortogonal a la de la segunda sefial dptica, y la potencia 6ptica de la primera sefial 6ptica es igual a la de la segunda
sefial optica; un primer modulador QPSK recibe del exterior los datos de entrada y la primera sefial 6ptica, y lleva a
cabo la modulaciéon QPSK sobre la primera sefal éptica mediante la utilizacion de los Datos introducido desde el
exterior, con el fin de obtener una primera sefial QPSK; un segundo modulador QPSK recibe los datos introducido
desde el exterior y la segunda sefial 6ptica y lleva a cabo la modulaciéon QPSK de la segunda sefial 6ptica mediante
la utilizacion de los Datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener segunda primera sefial QPSK; y se
obtiene una sefial DP-QPSK mediante la combinacion de la primera sefial QPSK y la segunda sefial QPSK
utilizando un combinador de haces de polarizacion (PBC), y a continuacion se da como resultado. La estructura de
modulacion de la sefial DP-QPSK que se muestra en la FIG. 3 es capaz de generar Unicamente una sefial DP-
QPSK, pero no puede generar otras sefiales.

Las estructuras de modulacién para generar las sefiales QPSK, 16QAM y DP-QPSK con capaces de generar,
Unicamente, respectivamente, un tipo correspondiente de sefial, pero no pueden generar otros tipos de sefiales.

Resumen de la invencion

Para resolver los problemas técnicos de la técnica anterior, los modos de realizacion de la presente invencion
proporcionan un método y un equipo para generar una sefial con el fin de generar diferentes sefales.

Un modo de realizacion de la presente invencion proporciona un equipo para generar una sefial, que incluye:
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un primer modulo de ajuste, un divisor de haz de polarizacién, un primer modulador de modulaciéon por
desplazamiento de fase en cuadratura, un segundo modulador de modulacién por desplazamiento de fase en
cuadratura, un segundo modulo de ajuste, y un combinador de haces de polarizacion, donde

el primer modulo de ajuste esta configurado para ajustar un angulo de incidencia de una sefal Optica que se
introduce en el divisor de haz de polarizacién, de modo que el divisor de haz de polarizacién da como resultado una
primera sefial dptica y una segunda sefial dptica que tienen una relacion de potencia establecida previamente;

el primer modulador de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura esta configurado para modular la
primera sefial éptica mediante la utilizacion de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener
una primera sefal dptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura;

el segundo modulador de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura esta configurado para modular la
segunda sefial optica mediante la utilizacion de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener
una segunda sefial éptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura;

el segundo médulo de ajuste estd configurado para ajustar un estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica
modulada por desplazamiento de fase en cuadratura o un estado de polarizacién de la segunda sefial optica
modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, antes de que la primera sefial éptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura y la segunda sefal 6ptica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura se introduzcan en el combinador de haces de polarizacion; y

el combinador de haces de polarizacion esta configurado para dar como resultado una sefial de modulacion de
amplitud en cuadratura 16 cuando los estados de polarizacién de las dos sefiales 6pticas por modulacién de
desplazamiento de fase en cuadratura son iguales, o configurado para dar como resultado una sefial por modulacién
de desplazamiento de fase en cuadratura de polarizacién dual cuando los estados de polarizacion de las dos
sefiales opticas por modulacion de desplazamiento de fase en cuadratura son ortogonales.

Un modo de realizacion de la presente invencion proporciona un método para generar una sefial, que incluye:

ajustar un angulo de incidencia de una sefial 6ptica que se introduce en un divisor de haz de polarizacién, de modo
que el divisor de haz de polarizacion da como resultado una primera sefal 6ptica y una segunda sefial 6ptica que
tienen una relacion de potencia establecida previamente;

realizar una modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura de la primera sefal 6ptica mediante la utilizaciéon
de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una primera sefial 6ptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura;

realizar una modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura de la segunda sefial 6ptica mediante la utilizacion
de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una segunda sefial éptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura;

ajustar un estado de polarizacion de la primera sefal 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura o
un estado de polarizacion de la segunda sefial dptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, antes de
que la primera sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura y la sefial 6ptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura se introduzcan en el combinador de haces de polarizacion; y

cuando los estados de polarizaciéon de las dos sefiales Opticas por modulacién de desplazamiento de fase en
cuadratura son iguales, dar como resultado, por parte del combinador de haces de polarizacion, una sefal de
modulaciéon de amplitud en cuadratura 16; y cuando los estados de las dos sefiales dpticas por modulacion de
desplazamiento de fase en cuadratura son ortogonales, dar como resultado, por parte del combinador de haces de
polarizacién, una sefial por modulacion de desplazamiento de fase en cuadratura de polarizacion dual.

Comparados con la técnica anterior, los modos de realizacion de la presente invencion tienen los siguientes efectos
beneficiosos:

En los modos de realizacién de la presente invencion, se pueden obtener dos sefiales épticas con una relacién de
potencia establecida previamente mediante el ajuste de un angulo de incidencia de una sefial 6ptica que se
introduce en un divisor de haz de polarizacion, y se lleva a cabo la modulacion QPSK sobre las dos sefiales opticas
mediante la utilizacién de un flujo de datos introducido desde el exterior, respectivamente, para obtener dos sefiales
QPSK; en funcién de la relacién de potencia optica de las dos sefiales QPSK, las dos sefiales QPSK se pueden
ajustar para que tengan el mismo estado de polarizacion y, a continuaciéon, se combinen para obtener una sefial
16QAM; o se pueden ajustar las dos sefiales QPSK para que tengan estados de polarizacién ortogonales y, a
continuacioén, se combinen para obtener una sefial DP-QPSK. De este modo se pueden generar diferentes sefales.

Breve descripcion de los dibujos
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Para ilustrar con mas claridad las soluciones técnicas de los modos de realizacion de la presente invencion o de la
técnica anterior, se introducen a continuacion brevemente los dibujos adjuntos para describir los modos de
realizacion. Evidentemente, los modos de realizacion de la siguiente descripcion son Unicamente una parte en lugar
de todos los modos de realizacién de la presente invencion. Las personas con un conocimiento normal en la técnica
pueden obtener sin esfuerzos creativos otros dibujos adjuntos basandose en los dibujos adjuntos.

La FIG. 1 es un diagrama esquematico de una estructura de modulacion existente para generar una sefal QPSK;
la FIG. 2 es un diagrama esquematico de una estructura de modulacion existente para generar una sefal 16 QAM,;
la FIG. 3 es un diagrama esquematico de una estructura de modulacion existente para generar una sefial DP-QPSK;

la FIG. 4 es un diagrama de la estructura de un equipo para generar una sefial de acuerdo con un modo de
realizacién de la presente invencion;

la FIG. 5 es un diagrama esquematico de una sefial 6ptica emitida en un divisor de haz de polarizacion;
la FIG. 6 es otro diagrama esquematico de una sefial dptica emitida en un divisor de haz de polarizacion;
la FIG. 7 es aun otro diagrama esquematico de una sefial 6ptica emitida en un divisor de haz de polarizacioén; y

la FIG. 8 es un diagrama de flujo de un método para generar una sefial de acuerdo con un modo de realizacion de la
presente invencion.

Descripcion detallada de los modos de realizacion

A continuacion se describen de forma clara y completa las soluciones técnicas de acuerdo con los modos de
realizacion de la presente invencidon haciendo referencia a los dibujos adjuntos. Evidentemente, los modos de
realizacion en la siguiente descripcion son Unicamente una parte y no todos los modos de realizacion de la presente
invencion. Dentro del alcance de proteccion de la presente invencion se encuentran todos los demas modos de
realizacion obtenidos sin esfuerzo creativo por personas con conocimiento normal en la técnica basandose en los
modos de realizacién de la presente invencion.

Modo de realizacion 1

Haciendo referencia a la FIG. 4, la FIG. 4 es un diagrama de la estructura de un equipo para generar una sefal de
acuerdo con un modo de realizacion de la presente invencién. Tal como se muestra en la FIG. 4, el equipo para
generar una sefal puede incluir: un primer médulo 401 de ajuste, un divisor 402 de haz de polarizacion, un primer
modulador QPSK 403, un segundo modulador QPSK 404, un segundo modulo 405 de ajuste, y un combinador 406
de haz de polarizacion.

El primer médulo 401 de ajuste esta conectado al divisor 402 de haz de polarizacion, y esta configurado para ajustar
un angulo de incidencia de una sefial 6ptica que se introduce en el divisor 402 de haz de polarizacién, con el fin de
que el divisor 402 de haz de polarizacion dé como resultado una primera sefial 6ptica y una segunda sefial 6ptica
que tienen una relacidon de potencia establecida previamente, donde la sefial 6ptica puede ser proporcionada
mediante un diodo laser (LD).

El primer modulador QPSK 403 esta conectado a un primer extremo de salida del divisor 402 de haz de polarizacion,
y esta configurado para modular la primera sefal 6ptica mediante la utilizacion de un flujo de datos introducido
desde el exterior, para obtener una primera sefial 6ptica QPSK.

El segundo modulador QPSK 404 esta conectado a un segundo extremo de salida del divisor 402 de haz de
polarizacion, y esta configurado para modular la segunda sefial 6ptica mediante la utilizacion de un flujo de datos
introducido desde el exterior, para obtener una segunda sefal 6ptica QPSK.

En este modo de realizacion, el segundo moédulo 405 de ajuste esta conectado al segundo modulador QPSK 404 y
al combinador 406 de haz de polarizacion, y esta configurado para ajustar un estado de polarizacion de la segunda
sefial optica QPSK antes de que la primera sefial 6ptica QPSK y la segunda sefial dptica QPSK se introduzcan en el
combinador 406 de haz de polarizacién, con el fin de que los estados de polarizacion de la primera sefial 6ptica
QPSK y la segunda sefal optica QPSK que se introducen en el combinador 406 de haz de polarizacion sean
ortogonales o sean iguales.

Opcionalmente, el segundo médulo 405 de ajuste, también puede estar conectado al primer modulador QPSK 403 y
al combinador 406 de haz de polarizacion (no se muestra en la FIG. 4), y esta configurado para ajustar un estado de
la polarizacion de la primera sefial 6ptica QPSK antes de que la primera sefal 6ptica QPSK y la segunda sefal
optica QPSK se introduzcan en el combinador 406 de haz de polarizacion, con el fin de que los estados de
polarizacién de la primera sefial 6ptica QPSK y la segunda sefial éptica QPSK que se introducen en el combinador
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406 de haz de polarizacion sean ortogonales o sean iguales, lo cual no se encuentra limitado en este modo de
realizacion.

Tal como se muestra en la FIG. 4, el combinador 406 de haz de polarizacién esta conectado al primer modulador
QPSK 403 y al segundo modulador QPSK 404, y esta configurado para dar como resultado una sefial 16QAM
cuando los estados de polarizacién de la primera y segunda sefiales 6pticas QPSK son iguales, o para dar como
resultado una sefial DP-QPSK cuando los estados de polarizacién de la primera y segunda sefiales 6pticas QPSK
son ortogonales.

En este modo de realizacion, el primer médulo 401 de ajuste puede ajustar especificamente un angulo de incidencia
de una sefal 6ptica de un LD introducida en el divisor 402 de haz de polarizaciéon, de modo que una relaciéon de
potencia entre la primera sefial 6ptica y la segunda sefal 6ptica que produce como resultado el divisor 402 de haz
de polarizacion es 1:4 6 4:1.

Haciendo referencia a la FIG. 5, la FIG. 5 es un diagrama esquematico de una sefial 6ptica introducida en el divisor
402 de haz de polarizacion. El eje y y el eje x representan las direcciones de la primera sefial 6ptica y la segunda
sefal optica que da como resultado el divisor 402 de haz de polarizacién, respectivamente. Una linea de puntos
representa una direccion de una sefial optica que es ajustada por parte del primer moédulo 401 de ajuste y se
introduce en el divisor 402 de haz de polarizacién. Tal como se muestra en la FIG. 5, cuando un angulo entre la linea
de puntos y el eje y es de 26°, un angulo entre la linea de puntos y el eje x es de 64°. En este caso, la relacion de
potencia de la primera sefial optica de salida en la direccion del eje y y la segunda sefial éptica de salida en la
direccion del eje x es 4:1. Alternativamente, cuando el angulo entre la linea de puntos y el eje y es de 64°, un angulo
entre la linea de puntos y el eje x es de 26° (no se muestra en la FIG. 5). En este caso, la relacion de potencia de la
primera sefial optica de salida en la direccion del eje y y la segunda sefial optica de salida en la direccion del eje x es
1:4.

En una situacion en la que la relacion de potencia entre la primera sefial 6ptica y la segunda sefial éptica es 1:4 6
4:1, el segundo madulo 405 de ajuste puede ajustar especificamente el estado de polarizacion de la segunda sefial
optica QPSK con el fin de que los estados de polarizacion de la primera sefial 6ptica QPSK y la segunda sefial
optica QPSK que se introducen en el combinador 406 de haz de polarizaciéon sean iguales, y el combinador 406 de
haz de polarizacién pueda dar como resultado una sefial 16QAM. De este modo, la sefial 16QAM producida por el
combinador 406 de haz de polarizacién es especificamente una sefial 16QAM con una constelacién cuadratica.

Opcionalmente, en la situaciéon en la que la relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial
optica es 1:4 6 4:1, si el segundo médulo 405 de ajuste estd conectado al primer modulador QPSK 403 y al
combinador 406 de haz de polarizacion (no se muestra en la FIG. 4), el segundo médulo 405 de ajuste puede ajustar
especificamente el estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica QPSK, con el fin de que los estados de
polarizacién de la primera sefial 6ptica QPSK y la segunda sefial éptica QPSK que se introducen en el combinador
406 de haz de polarizacion sean iguales, y el combinador 406 de haz de polarizaciéon pueda dar como resultado una
sefial 16QAM.

En este modo de realizaciéon de la presente invencién, el combinador 406 de haz de polarizaciéon puede dar como
resultado sefiales 16QAM con varios tipos de constelaciones, siempre que se utilice el primer médulo 401 de ajuste
para ajustar un angulo de incidencia de una sefial éptica que se introduce en el divisor 402 de haz de polarizacion
con el fin de que el divisor 402 de haz de polarizacion dé como resultado la primera sefial dptica y la segunda sefial
optica con varias relaciones de potencia, y el segundo modulo 405 de ajuste ajusta el estado de polarizacion de la
primera sefal éptica QPSK o de la segunda sefal éptica QPSK con el fin de que los estados de polarizacién de las
dos sefales opticas QPSK que se introducen en el combinador 406 de haz de polarizacion sean iguales. Los
detalles no se describiran de nuevo en la presente solicitud.

En este modo de realizacion, el primer médulo 401 de ajuste puede ajustar especificamente el angulo de incidencia
de la sefal optica del LD que se introduce en el divisor 402 de haz de polarizaciéon, con el fin de que la relacién de
potencia entre la primera sefal 6ptica y la segunda sefial 6ptica que da como resultado el primer modulo 402 de
ajuste sea 1:1.

Haciendo referencia a la FIG. 6, la FIG. 6 es otro diagrama esquematico de una sefal dptica introducida en el divisor
402 de haz de polarizacion. El eje y y el eje x representan las direcciones, respectivamente, de la primera sefial
optica y de la segunda sefial éptica que da como resultado el divisor 402 de haz de polarizacion. Una linea de
puntos representa una direccion de una sefial 6ptica que es ajustada por el primer médulo 401 de ajuste y se
introduce en el divisor 402 de haz de polarizacién. Tal como se muestra en la FIG. 6, cuando un angulo entre la linea
de puntos y el eje y es de 45°, un angulo entre la linea de puntos y el eje x es de 45°. En este caso, una relacion de
potencia entre la primera sefal optica de salida en la direccion del eje y la segunda sefal optica de salida en la
direccion del eje x es de 1:1.

En una situacion en la que la relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial 6ptica es de 1:1,
el segundo modulo 405 de ajuste puede ajustar especificamente el estado de polarizaciéon de la segunda sefial
5
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optica QPSK, con el fin de que los estados de polarizacion de la primera y segunda sefiales 6pticas QPSK que se
introducen en el segundo médulo 406 de ajuste sean ortogonales, y el combinador 406 de haz de polarizacion pueda
dar como resultado una sefial DP-QPSK.

Opcionalmente, en la situaciéon en la que la relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial
Optica sea 1:1, si se conecta el segundo médulo 405 de ajuste al primer modulador QPSK 403 y al combinador 406
de haz de polarizacion (no se muestra en la FIG. 4), el segundo médulo 405 de ajuste puede ajustar
especificamente el estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica QPSK, con el fin de que los estados de
polarizacién de la primera y segunda sefales 6pticas QPSK que se introducen en el combinador 406 de haz de
polarizacién sean ortogonales, y el combinador 406 de haz de polarizacién pueda dar como resultado una sefial DP-
QPSK. Se debe observar que, en la situacion en la que la relaciéon de potencia entre la primera sefal optica y la
segunda sefial 6ptica es 1:1, si los estados de polarizacion de la primera y segunda sefales 6pticas QPSK se
ajustan para que sean ortogonales, los valores de la potencia dptica de los dos estados de polarizacion de la sefal
DP-QPSK obtenida son practicamente iguales. Sin ninguna duda, para algunos casos o requisitos de aplicacion
especificos, la relacion de potencia entre la primera sefal 6ptica y la segunda sefial dptica puede no ser 1:1. En este
caso, se sigue pudiendo obtener una sefial DP-QPSK mediante el ajuste de los estados de polarizacion de la
primera y segunda sefiales 6pticas QPSK para que sean ortogonales. Sin embargo, puede existir una diferencia
entre los valores de la potencia éptica de los dos estados de polarizacion de la seiial DP-QPSK, lo cual no se
encuentra limitado en este modo de realizacion.

Ademas, en el equipo para la generacion de sefiales proporcionado por este modo de realizacion, el primer médulo
401 de ajuste también puede estar configurado para ajustar el angulo de incidencia de la sefial 6ptica introducida en
el divisor 402 de haz de polarizacion con el fin de que el divisor 402 de haz de polarizaciéon dé como resultado
Unicamente una sefal éptica.

Haciendo referencia a la FIG. 7, la FIG. 7 es otro diagrama esquematico de una sefal 6ptica introducida en el divisor
402 de haz de polarizacion. El eje y y el eje x representan las direcciones, respectivamente, de la primera sefial
optica y de la segunda sefial éptica que da como resultado el divisor 402 de haz de polarizacion. Una linea de
puntos representa una direccion de una sefial 6ptica que es ajustada por el primer médulo 401 de ajuste y se
introduce en el divisor 402 de haz de polarizacién. Tal como se muestra en la FIG. 7, cuando un angulo entre la linea
de puntos y el eje y es de 0° (la linea de puntos se solapa con el gje y), la linea de puntos es perpendicular al eje x.
En este caso, el divisor 402 de haz de polarizacién puede dar como resultado Unicamente la primera sefial 6ptica en
la direccion del eje y. Ademas, cuando un angulo entre la linea de puntos y el eje x es de 0°, la linea de puntos es
perpendicular al eje y (no se muestra en la FIG. 7). En este caso, el divisor 402 de haz de polarizacién puede dar
como resultado Unicamente la segunda sefial optica en la direccion del eje x.

Ademas, cuando unicamente se da como resultado la primera sefial éptica en la direccion del eje y del divisor 402
de haz de polarizacion, el primer modulador QPSK 403 puede utilizar un flujo de datos introducido desde el exterior
para modular la primera sefal optica, con el fin de obtener Unicamente una sefal 6ptica QPSK. En este caso, el
combinador 406 de haz de polarizacién puede dar como resultado esta sefial 6ptica QPSK.

Ademas, cuando Unicamente se da como resultado la segunda sefal 6ptica en la direccion del eje x del divisor 402
de haz de polarizacién, el segundo modulador QPSK 404 puede utilizar un flujo de datos introducido desde el
exterior para modular la segunda sefial 6ptica, con el fin de obtener Unicamente una sefial 6ptica QPSK. En este
caso, el combinador 406 de haz de polarizacién puede dar como resultado esta sefial 6ptica QPSK.

En este modo de realizacion, el primer médulo 401 de ajuste puede ser especificamente un rotador de Faraday
(Faraday Rotator, FR) o un controlador de polarizaciéon, y el segundo moédulo 405 de ajuste puede ser
especificamente un rotador de Faraday o un controlador de polarizacion.

En este modo de realizacion, el primer modulo 401 de ajuste puede obtener dos sefiales Opticas que tienen una
relacion de potencia establecida previamente mediante el ajuste del angulo de incidencia de una sefal éptica que se
introduce en el divisor 402 de haz de polarizacion; el primer modulador QPSK 403 y el segundo modulador QPSK
404 utilizan un flujo de datos introducido desde el exterior para llevar a cabo una modulaciéon QPSK en las dos
sefales opticas, respectivamente, con el fin de obtener dos sefiales QPSK; en funcién de la relacion de potencia
optica entre las dos sefiales QPSK, el segundo médulo 405 de ajuste puede ajustar los estados de polarizacién de
las dos sefiales QPSK para que sean iguales, y el combinador 406 de haz de polarizacién combina las dos sefales
QPSK para obtener una sefial 16QAM; o el segundo modulo 405 de ajuste ajusta los estados de polarizacion de las
dos sefiales QPSK para que sean ortogonales, y el combinador 406 de haz de polarizaciéon combina las dos sefiales
QPSK para obtener una sefial DP-QPSK. En este modo de realizacion de la presente invencion, sin cambiar el
hardware, se implementa un equipo capaz de generar diferentes tipos de sefiales de modulacién y es aplicable a
varios escenarios de transmision.

Modo de realizacion 2

Haciendo referencia a la FIG. 8, la FIG. 8 es un diagrama de flujo de un método para generar una sefal de acuerdo
6
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con un modo de realizacién de la presente invencién. Tal como se muestra en la FIG. 8, el método puede incluir los
siguientes pasos:

801: ajustar un angulo de incidencia de una sefial dptica que se introduce en un divisor de haz de polarizacién, con
el fin de que el divisor de haz de polarizacion dé como resultado una primera sefial optica y una segunda sefial
6ptica que tienen una relacion de potencia establecida previamente.

Se puede utilizar un rotador de Faraday (Faraday Rotator, FR), o un controlador de polarizacién para ajustar el
angulo de incidencia de la sefal dptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el fin de que el
divisor de haz de polarizacion dé como resultado dos sefiales Opticas que tienen una relacion de potencia
establecida previamente. La sefial éptica puede ser proporcionada por un diodo laser (LD).

Por ejemplo, se puede ajustar especificamente el angulo de incidencia de la sefial 6ptica introducida en el divisor de
haz de polarizacién, con el fin de que una relacion de potencia entre la primera sefal Optica y la segunda sefial
optica que salen del divisor de haz de polarizacién sea 1:4 6 4:1. El proceso de implementacion especifico para
ajustar el angulo de incidencia de la sefal 6ptica introducida en el divisor de haz de polarizacion con el fin de que la
relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial éptica que salen del divisor de haz de
polarizacion sea 1:4 6 4:1 se ha descrito detalladamente en el Modo de realizacién 1. En la presente solicitud no se
describiran los detalles nuevamente.

Para otro ejemplo, el angulo de incidencia de la sefial 6ptica introducida en el divisor de haz de polarizacion se
puede ajustar especificamente, con el fin de que la relacién de potencia entre la primera sefal 6ptica y la segunda
sefal optica que salen del divisor de haz de polarizacion sea 1:1. El proceso de implementacion especifico para
ajustar el angulo de incidencia de la sefal 6ptica introducida en el divisor de haz de polarizacion con el fin de que la
relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial éptica que salen del divisor de haz de
polarizacién sea 1:1 se ha descrito detalladamente en el Modo de realizacién 1. En la presente solicitud no se
describiran los detalles nuevamente.

802: llevar a cabo una modulacion QPSK de la primera sefal 6ptica mediante la utilizacion de un flujo de datos
introducido desde el exterior, con el fin de obtener una primera sefal 6ptica QPSK; y llevar a cabo una modulacion
QPSK de la segunda seiial 6ptica mediante la utilizacion de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin
de obtener una segunda sefal dptica QPSK.

803: ajustar un estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica QPSK o un estado de polarizacion de la segunda
sefial 6ptica QPSK antes de que la primera sefial 6ptica QPSK y la segunda sefial 6ptica QPSK se introduzcan en
un combinador de haces de polarizacién, con el fin de que los estados de polarizacion de las dos sefiales Opticas
QPSK que se introducen en el combinador de haces de polarizacion sean ortogonales o iguales.

En este modo de realizacion, en una situacion en la que la relacién de potencia entre la primera sefal 6ptica y la
segunda sefal 6ptica es 1:4 6 4:1, se puede utilizar el FR o el controlador de polarizacion para ajustar el estado de
polarizacién de la segunda sefal éptica QPSK, con el fin de que los estados de polarizacion de la primera sefal
optica QPSK y la segunda sefial 6ptica QPSK que se introducen en el combinador de haces de polarizacion sean
iguales, y el combinador de haces de polarizacidon pueda dar como resultado una sefial 16QAM.

Opcionalmente, en la situaciéon en la que la relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial
optica es 1:4 6 4:1, se puede utilizar el FR o el controlador de polarizacion para ajustar el estado de polarizacion de
la primera sefial optica QPSK, con el fin de que los estados de polarizacién de la primera sefal éptica QPSK y la
segunda sefial optica QPSK que se introducen en el combinador de haces de polarizacién sean iguales, y el
combinador de haces de polarizaciéon pueda dar como resultado una sefal 16QAM.

En este modo de realizacion, en una situacion en la que la relacién de potencia entre la primera sefal éptica y la
segunda sefial 6ptica es 1:1, se puede utilizar el FR o el controlador de polarizacion para ajustar el estado de
polarizacién de la segunda sefal 6ptica QPSK, con el fin de que los estados de polarizacion de la primera sefal
optica QPSK y la segunda sefial 6ptica QPSK que se introducen en el combinador de haces de polarizacion sean
ortogonales, y el combinador de haces de polarizacién pueda dar como resultado una sefial DP-QPSK.

Opcionalmente, en la situaciéon en la que la relacion de potencia entre la primera sefial optica y la segunda sefial
optica es 1:1, se puede utilizar el FR o el controlador de polarizacién para ajustar el estado de polarizacion de la
primera sefial dptica QPSK, con el fin de que los estados de polarizacion de la primera sefal 6ptica QPSK vy la
segunda sefial éptica QPSK que se introducen en el combinador de haces de polarizaciéon sean ortogonales, y el
combinador de haces de polarizacién pueda dar como resultado una sefial DP-QPSK.

804: el combinador de haces de polarizacion da como resultado una sefial 16QAM cuando los estados de
polarizacién de las dos sefiales 6pticas QPSK son iguales; o da como resultado una sefial DP-QPSK cuando los
estados de polarizacién de las dos sefales 6pticas QPSK son ortogonales.
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Ademas, en el método para generar una sefial proporcionado por este modo de realizacion, el FR o el controlador de
polarizaciéon también se puede utilizar para ajustar el angulo de incidencia de la sefial dptica introducida en el divisor
de haz de polarizacion, con el fin de que el divisor de haz de polarizaciéon Unicamente dé como resultado una sefial
optica. En este caso, se lleva a cabo la modulacién QPSK soélo de la unica sefial 6ptica de salida del divisor de haz
de polarizacion mediante la utilizacion de un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una
sefial 6ptica QPSK; y para obtener la Unica sefial 6ptica QPSK, el combinador de haces de polarizacién da como
resultado la Unica sefal 6ptica QPSK.

En este modo de realizacion, se pueden obtener dos sefiales dpticas que tengan una relacion de potencia
establecida previamente mediante el ajuste de un angulo de incidencia de una sefial 6ptica que se introduce en el
divisor de haz de polarizacion, y se lleva a cabo la modulacion QPSK, respectivamente, de las dos sefiales opticas
mediante la utilizacién de un flujo de datos introducido desde el exterior con el fin de obtener dos sefiales QPSK; en
funcién de la relacién de potencia 6ptica de las dos sefiales QPSK, las dos sefiales QPSK se pueden ajustar para
que tengan el mismo estado de polarizacion y, a continuacion, se combinarse para obtener una sefial 16QAM; o se
pueden ajustar las dos sefiales QPSK para que tengan estados de polarizacion ortogonales y, a continuacion,
combinarse para obtener una sefial DP-QPSK. De este modo se pueden generar diferentes sefiales.

Las personas con un conocimiento normal de la técnica deben entender que todos o parte de los pasos de los
métodos de acuerdo con los modos de realizacion de la presente invencién pueden ser implementados por un
programa que controle el hardware apropiado. El programa puede estar almacenado en un medio de
almacenamiento legible por un ordenador. Cuando se ejecuta el programa, se llevan a cabo los pasos de los
métodos de acuerdo con los modos de realizacién. El medio de almacenamiento puede ser cualquier medio que sea
capaz de almacenar cédigos de programa, como por ejemplo una memoria de soélo lectura (ROM), una memoria de
acceso aleatorio (RAM), un disco magnético, o un disco 6ptico.

El método y el equipo para generar una sefial proporcionados por los modos de realizacion de la presente invencion
se han descrito con detalle anteriormente. El principio y las formas de implementacion de la presente invencion se
describen en la presente invencion mediante la utilizacion de ejemplos especificos. La descripcion sobre los modos
de realizacién de la presente invencién se proporciona Unicamente con el fin de facilitar la comprension de los
métodos e ideas centrales de la presente invencion. Las personas con conocimiento normal de la técnica pueden
realizar variaciones y modificaciones a la presente invencion en términos de las implementaciones y ambitos de
aplicacion especificos de acuerdo con las ideas de la presente invencion. Por lo tanto, la especificaciéon no se debe
interpretar como un limite a la presente invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Un equipo para generar una sefial, que comprende un primer médulo de ajuste, un divisor de haz de
polarizacién, un primer modulador de modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura, un segundo modulador
de modulacion por desplazamiento de fase en cuadratura, un segundo maodulo de ajuste, y un combinador de haces
de polarizacion, en el que

el primer modulo de ajuste esta configurado para ajustar un angulo de incidencia de una sefial 6ptica que se
introduce en el divisor de haz de polarizacién, con el fin de que el divisor de haz de polarizacién dé como resultado
una primera sefial dptica y una segunda sefial dptica que tengan una relacion de potencia establecida previamente;

el primer modulador de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura esta configurado para modular la
primera sefial optica utilizando un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una primera sefal
6ptica de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura;

el segundo modulador de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura esta configurado para modular
la segunda senfial 6ptica utilizando un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una segunda
sefal 6ptica de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura;

el segundo modulo de ajuste esta configurado para ajustar un estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica
modulada por desplazamiento de fase en cuadratura o un estado de polarizacién de la segunda sefial optica
modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, antes de que la primera sefial éptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura y la segunda sefal 6ptica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura se introduzcan en el combinador de haces de polarizacion; y

el combinador de haces de polarizacion esta configurado para dar como resultado una sefial de modulacién de
amplitud en cuadratura 16 cuando los estados de polarizacion de las dos sefales Opticas moduladas por
desplazamiento de fase en cuadratura son iguales, o para dar como resultado una sefial por desplazamiento de fase
en cuadratura con polarizacién dual cuando los estados de polarizacion de las dos sefiales 6pticas moduladas por
desplazamiento de fase en cuadratura son ortogonales.

2. El equipo de acuerdo con la reivindicacién 1, en el que

el primer médulo de ajuste esta configurado especificamente para ajustar el angulo de incidencia de la sefial
6ptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacién, con el fin de que una relacién de potencia entre la
primera sefial optica y la segunda sefial dptica que salen del divisor de haz de polarizacién sea 1:4 6 4:1; y

el segundo mdédulo de ajuste esta configurado especificamente para ajustar el estado de polarizacion de la
primera sefal éptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura o el estado de polarizacién de la segunda
sefal dptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, con el fin de que los estados de polarizaciéon de
las dos senales 6pticas moduladas por desplazamiento de fase en cuadratura que se introducen en el divisor de haz
de polarizacion sean iguales.

3. El equipo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

el primer médulo de ajuste esta configurado especificamente para ajustar el angulo de incidencia de la sefial
6ptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el fin de que la relacién de potencia entre la primera
sefial optica y la segunda sefial dptica que salen del divisor de haz de polarizacién sea 1:1; y

el segundo mdédulo de ajuste esta configurado especificamente para ajustar el estado de polarizacion de la
primera sefal éptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura o el estado de polarizacién de la segunda
sefal 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, con el fin de que los estados de polarizaciéon de
las dos senales 6pticas moduladas por desplazamiento de fase en cuadratura que se introducen en el divisor de haz
de polarizacion sean ortogonales.

4. El equipo de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que

el primer moédulo de ajuste esta configurado, ademas, para ajustar el angulo de incidencia de la sefial 6ptica que
se introduce en el divisor de haz de polarizacién, con el fin de que el divisor de haz de polarizacién dé como
resultado una unica sefial; y

el primer modulador de modulacidon por desplazamiento de fase en cuadratura o el segundo modulador de
modulaciéon por desplazamiento de fase en cuadratura esta configurado, ademas, para utilizar un flujo de datos
introducido desde el exterior para modular la Unica sefal éptica de salida del divisor de haz de polarizacién, con el
fin de obtener una sefal dptica de modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura; y

el combinador de haces de polarizacion esta configurado, ademas, para dar como resultado la sefial 6ptica
9
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modulada por desplazamiento de fase en cuadratura.

5. El equipo de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el que el primer médulo de ajuste es
especificamente un rotador de Faraday o un controlador de polarizacion, y el segundo médulo de ajuste es
especificamente un rotador de Faraday o un controlador de polarizacion.

6. Un método para generar una sefial, que comprende:

ajustar un angulo de incidencia de una sefal 6ptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el
fin de que el divisor de haz de polarizaciéon dé como resultado una primera sefial 6ptica y una segunda sefial éptica
que tienen una relaciéon de potencia establecida previamente;

realizar una modulacién mediante modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura de la primera sefal
optica utilizando un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una primera sefal éptica de
modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura;

realizar una modulacion mediante modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura de la segunda sefal
optica utilizando un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una segunda sefial 6ptica de
modulacién por desplazamiento de fase en cuadratura;

ajustar un estado de polarizacion de la primera sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura
o un estado de polarizacion de la segunda sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, antes
de que la primera sefal 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura y la segunda sefial 6ptica
modulada por desplazamiento de fase en cuadratura se introduzcan en un combinador de haces de polarizacion; y

cuando los estados de polarizacién de las dos sefiales épticas moduladas por desplazamiento de fase en
cuadratura son iguales, dar como resultado, por parte del combinador de haces de polarizacion, una sefal de
modulaciéon de amplitud en cuadratura 16; y cuando los estados de polarizacion de las dos sefiales Opticas
moduladas por desplazamiento de fase en cuadratura son ortogonales, dar como resultado, por parte del
combinador de haces de polarizaciéon, una sefial modulada por desplazamiento de fase en cuadratura con
polarizacién dual.

7. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el ajuste del angulo de incidencia de la sefal 6ptica
que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el fin de que el divisor de haz de polarizacién dé como
resultado la primera sefial 6ptica y la segunda sefial éptica con una relacion de potencia establecida previamente,
comprende:

ajustar el angulo de incidencia de la sefial optica que se introduce en el divisor de haz de polarizacién, con el fin
de que una relacion de potencia entre la primera sefial 6ptica y la segunda sefial 6ptica que da como resultado el
divisor de haz de polarizacion sea 1:4 6 4:1; y

el ajuste del estado de polarizacion de la primera sefial optica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura o el estado de polarizacion de la segunda sefal dptica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura comprende:

ajustar el estado de polarizacion de la primera sefial dptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura
o el estado de polarizacion de la segunda sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, con el
fin de que los estados de polarizacién de las dos sefales Opticas moduladas por desplazamiento de fase en
cuadratura que se introducen en el divisor de haz de polarizacién sean iguales.

8. El método de acuerdo con la reivindicacion 6, en el que el ajuste del angulo de incidencia de la sefal 6ptica
que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el fin de que el divisor de haz de polarizacién dé como
resultado la primera sefial 6ptica y la segunda sefial éptica con una relacion de potencia establecida previamente,
comprende:

ajustar el angulo de incidencia de la sefial 6ptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacién, con el fin
de que una relacion de potencia entre la primera sefial 6ptica y la segunda sefial 6ptica que da como resultado el
divisor de haz de polarizacion sea 1:1; y

el ajuste del estado de polarizacion de la primera sefial optica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura o el estado de polarizacion de la segunda sefal Optica modulada por desplazamiento de fase en
cuadratura comprende:

ajustar el estado de polarizacion de la primera sefial dptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura
o el estado de polarizacion de la segunda sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura, con el
fin de que los estados de polarizacién de las dos sefales Opticas moduladas por desplazamiento de fase en
cuadratura que se introducen en el divisor de haz de polarizacién sean ortogonales.

10



ES 2498 944 T3

9. El método de acuerdo con la reivindicacién 6, que comprende, ademas:

ajustar el angulo de incidencia de la sefial dptica que se introduce en el divisor de haz de polarizacion, con el fin
de que el divisor de haz de polarizacion dé como resultado una Unica sefal dptica;

utilizar un flujo de datos introducido desde el exterior para modular la Unica sefial éptica de salida del divisor de
haz de polarizacion, con el fin de obtener una sefial 6ptica modulada por desplazamiento de fase en cuadratura; y

dar como resultado, por parte del combinador de haces de polarizacién, la sefal 6ptica modulada por
desplazamiento de fase en cuadratura.

11
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Ajustar un angulo de incidencia de una sefial dptica que se
infroduce en un divisor de haz de polarizacion, con el fin de gue el
divisor de haz de polarizacién de como resultado una primera
sefial dpticay una segunda sefial dptica gue tienen una relacicon
de potencia establecida previamente

— 301

Fealizar una modulacion QFPSK de la primera sefial optica
utilizando un flujo de datos introducido desde el exterior, con el fin
de obtener una primera sefial dptica QFSK; y realizar una
modulacidn QP SK de la segunda sefial dptica utilizando un flujo
de datos introducido desde el exterior, con el fin de obtener una
segunda sefial optica QPSK

L—502

l

Ajustar un estado de polarizacién de la primera sefial dptica
QFSK o un estado de polarizacion de la segunda sefial optica
QFSK antes de que la primera sefial dptica QPSK v la segunda
sefial dptica APSK se introduzcan en un combinador de haces de
polarizacion, con el fin de que los estados de paolarizacion de las
dos sefiales dpticas QPSK introducidas en el combinador de
haces de polarizacion sean ortogonales o iguales

803

I

El combinador de haces de polarizacion da como resultado una
sefial 16 QAN cuando los estados de polarizacion de las dos
sefiales dpticas QPSS son iguales; o da como resultado una sefial
DP-QPSK cuando los estados de polarizacidn de las dos sefiales
apticas QPSS son ortogonales

L—R04

FIG. 8
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