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DESCRIPCION
Mira telescépica con pupila de salida ampliada
La invencion se refiere a una mira telescépica de acuerdo con el predmbulo de la reivindicacion 1.

Las miras telescopicas se emplean en la caza y en el campo militar para divisar por medio de armas objetos a
grandes distancias. A tal fin, disponen de una disposicién de lentes dentro de una carcasa, que amplia el blanco. En
particular, la disposicion de lentes presenta al menos un objetivo y un ocular. El objetivo es un sistema Optico
colector para la reproduccion 6ptica real del blanco y el ocular en un sistema de lentes, a través del cual se mira con
un ojo en la disposicién de lentes.

Una imagen intermedia arrojada por un primer plano de la imagen en el lado del objetivo se reproduce ampliada en
un segundo plano de la imagen en el lado del ocular. Ampliaciones grandes permiten campos de vision sélo
limitados, que no permite, en particular a distancias cortas, una vision de conjunto sobre un fragmento mayor de la
imagen. Para poder recibir en el visor efectivamente también estos objetos, el estado de la técnica prevé una
ampliacion variable, el llamado Zoom. Ademas, el objeto apuntado con el visor se desplaza lateralmente en el
primer plano de la imagen en el lado del objetivo y se reproduce de pie sobre la cabeza y, por lo tanto, debe
alinearse. Para la alineacion de la imagen se emplea, por lo tanto, un sistema de inversion dentro de la mira
telescopica.

Con frecuencia, el sistema de inversién posibilita también una ampliacién variable, a cuyo fin se realiza un
desplazamiento axial independiente o bien definido la mayoria de las veces de dos elementos 6pticos. A los
elementos épticos pertenecen en este caso, entre otros, lentes y lentes de masilla. De esta manera, se alinea una
imagen intermedia generada en el primer plano de la imagen en el lado del objetivo y se reproduce ampliado en el
segundo plano de la imagen, donde se observa.

Como complemento, se pueden disponer otras lentes para la correccion de los diferentes errores de la imagen en el
alta telescopica, tal como por ejemplo acromatos para la eliminacion de errores de color. Para poder visualizar un
objetivo, esta dispuesta una llamada reticula, por ejemplo un punto de mira, en el primero o segundo plano de la
imagen.

En una mira telescopica de este tipo es un inconveniente que la pupila de salida depende de la pupila de entrada y
de la ampliacion ajustada. En este caso, la pupila de entrada es la imagen del diafragma en el lado del objetivo, que
pude adoptar como maximo el diametro libre del objetivo. La pupila de salida resultante es la imagen ocular del
diafragma y puede adoptar como maximo el diametro del objetivo dividido por la medida de la ampliaciéon. Cuando se
eleva la ampliacion del alta telescopica, se reduce, por lo tanto, la pupila de salida en el ocular. En el caso de un
diametro del objetivo de 50 mm y una ampliacion de 25 veces, la pupila de salida tiene como maximo 2 mm. Cuanto
menos es la pupila de salida, tanto mas exacto debe posicionarse el ojo del tirador con respecto a ésta.

Para e tirador, la pupila de salida pequefa significa, por una parte, que ésta se halla mal. Especialmente en el caso
de aplicaciones en combate cuerpo a cuerpo, esto es un inconveniente considerable, puesto que el disparador no
puede visualizar el objetivo, mientras el 0jo no esta posicionado correctamente con respecto a la pupila de salida.
Por otra parte, precisamente en miras telescépicas de alta ampliacion con campo de visiéon correspondientemente
pequefio con grandes ampliaciones, la sensibilidad frente a los movimientos del mira telescépica es muy alta y
solamente es posible una visualizacion tranquila todavia con arma colgada. Para el ojo humano con una pupila
méaxima de 7 mm de didmetro, pupilas de salida de menos de 2 mm se consideran ya muy pequefias.

A tal fin, las miras telescopicas de ampliacion grande en el estado de la técnica requieren diametros muy grandes
del objetivo, para poder preparar, en general, todavia pupilas de salida suficientemente grandes. Estas hacen la mira
telescopica grande, pesada y poco manejable. Ademas, los objetivos grandes no son deseables sobre todo en el
empleo militar en virtud de la visibilidad desde grandes distancias. También los costes del material para la carcasa
de la mira telescopica y las lentes se incrementan a medida que aumenta el tamafio de construccion.

Por lo tanto, el objetivo de la invencién es realizar la pupila de salida lo mas grande posible y con preferencia
independientemente de la ampliacién ajustada de un mira telescopica, debiendo provocar la solucion una
complejidad mecanica reducida y costes reducidos. Ademas, la mira telescépica debe permanecer sencilla y
cémoda de manejar y debe presentar una duracion de vida util larga.

Las caracteristicas principales de la invencién se indican en la parte de caracterizacién de la reivindicacién 1. Las
configuraciones son objeto de las reivindicaciones 2 a 11.

En el caso de un mira telescépica con un objetivo y un sistema de inversion, en el que entre el objetivo y el sistema
de inversién esta dispuesto un primer plano de la imagen asi como sobre el lado del sistema de inversion, que esta
alejado del objetivo, esta dispuesto un segundo plano de la imagen, y en el que una imagen intermedia arrojada
desde el objetivo en el primer plano de la imagen esta reproducida alineada en el segundo plano de la imagen, la
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invencion prevé que sobre el lado del sistema de inversion, que esta alejado del objetivo esté dispuesta una
instalacion éptica para la visualizacion de la imagen intermedia presente en el segundo plano de la imagen.

Una instalacion éptica de este tipo es adecuada para hacer visible la imagen intermedia presente en el segundo
plano de la imagen. Esto se realiza, por ejemplo, en una configuracion de la instalacion optica con una pantalla de
enfoque a través del principio de retro-proyeccion. A través de la instalacién optica, el tirador puede considerar la
imagen directamente sobre la instalacion Optica. El tirador no tiene que posicionar, por consiguiente, su 0jo ya
exactamente delante del alta telescépica, sino que puede mirar también desde un angulo o fuera del eje ptico sobre
la instalacion Optica. De esta manera puede detectar un objeto de una manera esencialmente mas rapida. En este
caso, la mira telescopica se puede construir por medio de componentes opticos mas sencillos y cuesta
correspondientemente menos. La complejidad mecénica no se eleva igualmente o solamente se eleva en una
medida no esencial, con lo que existe una funcién segura de la mira telescépica de acuerdo con la invencion en las
mas diferentes condiciones de aplicacion. Ademas, la mira telescépica se puede manejar adicionalmente de manera
facil y confortable.

Tipicamente, los objetivos utilizados presentan, ademas de una lente de objetivo, también un primer acromato de
objetivo, estando dispuesto este Ultimo sobre el lado de la lente de objetivo alejado o dirigido hacia el sistema de
inversion. De esta manera, se puede evitar errores de color, que son provocados en otro caso por diferentes indices
de refraccién de las diferentes longitudes de ondas Opticas. Adicionalmente, el objetivo puede presentar un segundo
acromato de objetivo, estando dispuesto éste sobre el lado del objetivo que esta dirigido hacia el sistema de
inversion.

La instalacion Optica esta dispuesta con preferencia en el segundo plano de la imagen, puesto que esta posicion es
la mas adecuada para poder hacer visible una imagen de alta calidad con la instalacion dptica. No obstante,
elementos 6pticos adicionales en o junto al segundo plano de la imagen podrian requerir que la instalacion 6ptica no
pueda adoptar esta posicion. Con preferencia, la instalacién 6ptica se dispone en tal caso, sin embargo, lo mas
cerca posible del segundo plano de la imagen.

En el primer plano de la imagen del mira telescépica puede estar dispuesta, ademas, una reticula. No obstante, de
manera alternativa también es posible que la instalacion Optica presente una reticula. Tal reticula podria estar
enmasillada, por ejemplo, con el resto de la instalacion optica. Para posibilitar también un empleo en el caso de
crepusculo u oscuridad, la reticula puede ser también una reticula iluminada. El tirador puede visualizar de esta
manera exactamente un blanco en diferentes condiciones de empleo.

La invencion es especialmente ventajosa cuando el sistema de desviacion presenta un primer elemento éptico y un
segundo elemento 6ptico, de manera que con preferencia el primer elemento éptico es movil y esta dispuesto en el
lado del objetivo en el sistema de inversion y el segundo elemento éptico es movil y esta dispuesto sobre lados del
segundo plano de la imagen en el sistema de inversion, con lo que la imagen intermedia arrojada en el primer plano
de la imagen esta reproducida con una ampliacion variable en el segundo plano de la imagen. A pesar de los
diferentes ajustes de la ampliacién, el tirador, en el caso de una ampliacién grande, no tiene que posicionar su 0jo
exactamente delante de la mira telescépica. De manera totalmente independiente de la ampliacion, la imagen
intermedia presente en el segundo plano de la imagen se hace visible a través de la instalacién 6ptica. Por lo tanto,
en el caso de ampliaciones grandes, es esencialmente mas facil para el tirador llevar el blanco al visor y observarlo
durante un periodo de tiempo mas largo. Las ventajas se contemplan especialmente en el caso de un zoom 6 veces
mayor, con preferencia 10 veces mayor y de manera especialmente preferida 15 veces mayor.

Una configuracion de la invencion prevé que entre el primer elemento 6ptico y el primer plano de la imagen esté
dispuesta una lente de campo. Esta sirve para la concentracién de una trayectoria de los rayos. Con lo que un tubo
medio de los prismaticos se puede configurar mas esbelto, por ejemplo con 17, 30 mm o 34 mm de diametro. El tubo
de los prismaticos no es, por lo tanto, tan grande, actia de manera mas elegante y confortable en la manipulacién.
En particular, las torres de ajuste dispuestas también en el tubo medio para el ajuste de la mira telescopica no
sobresalen demasiado.

A tal fin, entre la lente de campo y el primer plano de la imagen puede estar dispuesta una lente de campo de
correccion, estando dispuesta la lente de campo de correccién con preferencia en el primer plano de la imagen. Por
medio de una lente de campo de correccion de este tipo se pueden corregir errores de la imagen, con lo que se
genera una imagen clara, nitida, de color correcto e iluminada hasta el borde para el tirador. En este caso existe la
posibilidad de que la lente de campo de correccion esté enmasillada con una reticula, si ésta esta prevista en el
primer plano de la imagen. Los componentes Opticos enmasillados tienen ventajas con respecto a la facilidad de
montaje y al nimero de los medios de fijacion que deben preverse. Ademds, un grupo de componentes
enmasillados es poco propenso a contaminaciones.

Especialmente en el caso de miras telescopicas de zoom alto se ha revelado que es ventajoso que entre el segundo
elemento Optico y el primer plano de la imagen esté dispuesta una instalacion de desviacion del rayo, que es con
preferencia una lente de dispersion. En este caso se puede tratar de una lente enmasillada con propiedades
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acromaticas. Tal lente eleva la ampliacion de una mira telescépica con el mismo tamafio de construccion. Asi, por
ejemplo, la instalacion de desviacién del rayo podria ser una lente de Barlow. Adicionalmente es previsible que a
instalacion de desviacion del rayo sea mdvil axialmente de la misma manera que los elementos Gpticos. Una
instalacion de desviacion del rayo fija estacionaria eleva, sin embargo, esencialmente menos la complejidad
mecanica.

En una configuracion alternativa de la invencién esta previsto que el sistema de inversion esté configurado por una
fibra 6ptica que se extiende desde el primer plano de la imagen hasta el segundo plano de la imagen. En efecto, por
medio de la fibra Optica no es posible una ampliacion variable dentro del sistema de desviacién, en cambio, la
imagen sobre el segundo plano de la imagen es muy brillante y clara. De esta manera, también la imagen que se
hace visible desde la instalacion éptica en el segundo plano de la imagen es muy clara y risca en contrastes.

De manera especialmente preferida, sobre el lado del segundo plano de la imagen, que esta alejado del sistema de
inversion, esta dispuesto un ocular. Este sirve para la ampliacién de la imagen hecha visible por la instalacion éptica.
El ocular tiene la ventaja esencial de que la imagen relativamente pequefia hecha visible por la instalacién optica se
puede observar claramente mejor. Puesto que la imagen hecha visible por la instalacion 6ptica tiene el mismo
diametro independientemente de la ampliacién seleccionada, también la pupila de salida tiene siempre el mismo
didametro. Los requerimientos planteados al posicionamiento del ojo con respecto al ocular son, por lo tanto,
independientes de la ampliaciéon seleccionada. A través de la ampliaciéon del ocular se pueden registrar incluso
objetivos a distancia muy grande de una manera confortable y rapida asi como se pueden observar durante un
periodo de tiempo mas largo.

El ocular puede presentar, ademas, de una lente ocular, también un acromato de ocular, estando dispuesto este
ultimo sobre el lado de la lente ocular alejado o dirigido sobre el sistema de inversién. Tal acromato de ocular puede
reducir de la misma manera los errores de color, que son provocados en otro caso por indices de refraccion
diferentes de las diferentes longitudes de ondas de luz.

Ademas, una configuracién de la mira telescépica prevé que la instalacion éptica tenga un angulo de radiacion, de
manera que la apertura numérica alejada del sistema de inversién de la imagen intermedia presente en el segundo
plano de la imagen es mayor que la apertura de numérica en el lado del sistema de inversién. Con preferencia, el
angulo de radiacion es tan grande que la apertura numérica alejada del sistema de inversion es igual o mayor que
una apertura numérica del ocular que se conecta y esto es especialmente preferido también con la ampliacion
maéaxima de la mira telescopica. La pupila de salida tiene de esta manera siempre el diametro maximo posible para el
ocular utilizado, lo que hace muy facil el posicionamiento del ojo delante del ocular. Por lo tanto, para el tirador,
incluso con ampliaciones grandes, es muy confortable llevar un blanco al visor y observarlo durante un periodo de
tiempo mas prolongado. No obstante, las pérdidas de claridad a través del angulo de radiaciéon podrian requerir que
la pupila de salida no se ensanche hasta el diametro maximo posible. También un ensanchamiento parcial
representa ya una gran ventaja.

En una configuracion, la instalacion optica presenta un difusor. Un difusor de este tipo es adecuado para dispersar
luz, con lo que la imagen intermedia presente en el segundo plano de la imagen es visible. De acuerdo con la
intensidad de la difusion se puede disefiar el angulo de radiacién, en particular de tal manera que la pupila de salida
es grande y la calidad de la imagen es a pesar de todo lo mas alta posible.

El difusor puede ser en este caso una pantalla de enfoque con una primera superficie mateada plana y con una
segunda superficie pulida plana. Tal pantalla de enfoque es especialmente sencilla de fabricar y los costes de
fabricaciéon son de manera correspondiente reducidos. Regularmente, tales pantallas de enfoque se designan
también como discos de dispersién. Idealmente, la pantalla de enfoque esta dispuesta perpendicularmente al eje
Optico.

Se consigue una calidad de la imagen especialmente alta cuando la primera superficie esta dispuesta en el segundo
plano de la imagen. La primera superficie esta fabricada en este caso con preferencia a través de decapado quimico
0 esmerilado o es una microestructura. La microestructura puede ser, por ejemplo, una microestructura de panal de
abejas generada técnicamente.

Ademas, esta previsto que la segunda superficie esté dispuesta sobre el lado de segundo plano de la imagen que
esta alejado del sistema de inversion. De esta manera, la imagen sobre la pantalla de enfoque tiene una calidad muy
alta de la imagen. Ademas, no se desplaza de esta manera el segundo plano de la imagen, con lo que se pueden
asumir disposiciones Opticas ya disefiadas. Por lo tanto, esto es especialmente ventajoso, puesto que se pueden
asumir componentes de herramientas existentes. De esta manera, los costes de fabricacion de la mira telescopica
son reducidos, puesto que son necesarias menos herramientas nuevas para componentes de alta precision.

Otra configuracion de la invencion prevé que el difusor sea un elemento hologréafico. Un difusor de este tipo es
adecuado para hacer visible una imagen muy clara y rica en contaste en la retro-proyeccion. Ademas, un difusor de
este tipo tiene una caracteristica de radiacion definida muy exacta, con lo que se consigue una alta calidad de la
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imagen.

Como otro elemento adicional se puede disponer un amplificador de la imagen entre el segundo plano de la imagen
y la instalacion optica. Los amplificadores de la imagen estan constituidos la mayoria de las veces por tubos de
electrones, que amplifican cantidades pequefas de luz, de manera que con una intensidad reducida de la luz, por
ejemplo, en el crepusculo, se hace visible una imagen clara por la instalacién éptica.

Ademas, una fibra dptica puede estar dispuesta entre el segundo plano de la imagen y la instalacion Optica, de
manera que la fibra dptica toca tangencialmente el segundo plano de la imagen sobre el lado alejado del sistema de
inversion. Una fibra optica es un elemento 6ptico, que estd constituido por muchas fibras 6pticas dispuestas
paralelas como conductores de luz. La mayoria de las veces, éstas se funden entre si para formar un bloque
mecanicamente homogéneo. A través de la caracteristica de las fibras, la imagen en el lado de entrada del segundo
plano de la imagen corresponde a la imagen en el dorso de la fibra éptica. Por lo tanto, la fibra 6ptica se encuentra
en el segundo plano de la imagen. No obstante, el plano de la imagen en el lado de salida podria designarse
también como tercer plano de la imagen. Detras de la fibra 6ptica se hace visible la imagen del segundo plano de la
imagen entonces a través de la instalacion 6ptica. Por medio de una fibra optica de este tipo se pueden conseguir
dimensiones especialmente pequefias y/o altas intensidades de la luz.

También la instalacion éptica puede presentar un divisor de los rayos. El divisor de los rayos podria tener a tal fin
sobre el lado del segundo plano de la imagen una superficie difusa o bien mate. El divisor de los rayos seria
entonces, por decirlo asi, una pantalla de enfoque gruesa con division de los rayos. Este se puede utilizar para
reflejar una marca de blanco u otras informaciones en la mira telescopica.

Por (ltimo, podria estar dispuesta también una lente de Fresnel sobre el lado de la instalacion Optica dirigido o
alejado del sistema de inversion. Las lentes de Fresnel estan divididas en fases anulares, con lo que se reduce
claramente el peso y el volumen especialmente en lentes con foco corto.

Otras caracteristicas, detalles y ventajas de la invencion se deducen a partir de la redaccion de las reivindicaciones
asi como a partir de la siguiente descripcion de ejemplos de realizacion con la ayuda de los dibujos. En este caso:

La figura 1 muestra una disposicién optica para una mira telescépica con instalacion éptica.

La figura 2 muestra una disposicién éptica para una mira telescépica con instalacién éptica, ocular, lente de campo
de correccion, instalacion de desviacion del rayo y acromatos.

La figura 3 muestra una mira telescépica con instalacion optica, ocular, lente de campo de correccion, instalacion de
desviacion del rayo y acromatos.

La figura 4 muestra un fragmento de una disposicion Optica para una mira telescépica con instalacion optica y fibra
Optica.

La figura 5 muestra un fragmento de una disposicion éptica para una mira telescépica con instalacion éptica y
amplificador de la imagen.

La figura 6 muestra un fragmento de una disposicidn Optica para una mira telescopica con instalaciéon 6ptica y divisor
de los rayos.

La figura 1 muestra una disposicién optica para una mira telescopica con un objetivo 10 y un sistema de desviacion
30 con dos elementos Opticos 31, 32. Entre el objetivo 10 y el sistema de desviacion 30 esta dispuesto un primer
plano de la imagen BE1, asi como sobre el lado del sistema de desviacion 30, que esta alejado del objetivo 10 esta
dispuesto un segundo plano de la imagen BE2. Ademas, en el primer plano de la imagen BE1 se encuentra una
reticula 60 y entre la reticula 60 y los elementos 6pticos 31, 32 se encuentra una lente de campo 50. A través de la
disposicién Optica se extiende una trayectoria de los rayos SG. Una imagen intermedia arrojada desde el objetivo 10
en el primer plano de la imagen BE1 esta reproducida alineada y ampliada en el segundo plano de la imagen BE2,
en el que esta dispuesta una instalacion dptica 80 con un difusor 81. Desde la direccidn de la instalacion 6ptica 80,
gue esta alejada del sistema de inversion 30, se puede observar la imagen en el segundo plano de la imagen BE2
ahora sobre una especie de pantalla 82.

La figura 2 representa una disposicion optica para una mira telescépica con un objetivo 10 y con un sistema de
inversion 30 con dos elementos oOpticos 31, 32. Entre el objetivo 10 y el sistema de inversion 30 esta dispuesto un
primer plano de la imagen BE1, asi como sobre el lado del sistema de inversion 30, alejado del objetivo, esta
dispuesto un segundo plano de la imagen BE2.

En este caso, el objetivo 10 esta constituido por una lente de objetivo 11, un primer acromato de objetivo 12

dispuesto entre la lente de objetivo 1 y el primer plano de la imagen BE1 y un segundo acromato de objetivo 13

dispuesto entre el primer acromato de objetivo 12 y el primer plano de la imagen BE1. Ademas, en el primer plano

de la imagen BEL1 esta dispuesta una reticula 60, que esta enmasillada sobre el lado alejado del objetivo 10 con una
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lente de campo de correccion 40. Entre los dos elementos dpticos 31, 32 y la lente de campo de correccion 40 se
encuentra una lente de campo 50 asi como entre los dos elementos épticos 31, 32 y el segundo plano de la imagen
BE2 se encuentra una instalacion de desviacion del rayo 70.

A través de la disposicion éptica se extiende una trayectoria de los rayos SG. Una imagen intermedia arrojada por el
objetivo 10 en el primer plano de la imagen BE1 esta reproducida alineada y ampliada en el segundo plano de la
imagen BE2, en el que esta dispuesta una instalaciéon 6ptica 80 con un difusor 81. Este difusor 81 esta configurado
como pantalla de enfoque 83 con una primera superficie mate plana 84 y con una segunda superficie pulida plana
85. En este caso, la primera superficie 84 esta dispuesta en el segundo plano de la imagen BE2 y la segunda
superficie 85 se encuentra sobre el lado del segundo plano de la imagen BE2 que esta alejado del sistema de
inversion 30.

A partir de la direccion de la instalacion éptica 80, que esta alejada del sistema de inversion 30, se puede observar la
imagen en el segundo plano de la imagen BE2 ahora en principio sin otros componentes sobre una especie de
pantalla 82. De acuerdo con la representacion, sin embargo, para la observaciéon esta previsto adicionalmente un
ocular 20, que esta dispuesto precisamente sobre este lado de la instalacion 6ptica 80 que esta alejado del sistema
de inversion 30. El ocular 20 esta constituido en este caso por una lente de ocular 21 y por un acromato de ocular 22
dispuesto entre la lente de ocular 21 y la instalacion éptica 80.

La pantalla de enfoque 83 tiene un angulo de radiacién a, que esta disefiado de tal forma que la apertura numérica
alejada del sistema de inversion de la imagen intermedia presente en el segundo plano de la imagen es mayor que
la apertura numérica en el lado del sistema de inversién. Es especialmente ventajoso que el angulo de radiacion o
sea tan grande que la apertura numérica alejada del sistema de inversion 30 es igual 0 mayor que una apertura
numérica del ocular 20 que se conecta y esto es especialmente preferido también en el caso de la ampliacion
maxima de a mira telescopica. De esta manera, la pupila de salida tiene el diametro de la apertura numérica maxima
del ocular 20.

El primer elemento éptico 31 es movil y esta dispuesto en el lado del objetivo en el sistema de inversion y el segundo
elemento éptico 32 es movil y esta dispuesto sobre lados del segundo plano de la imagen BE2 en el sistema de
inversion 30. De esta manera, la imagen intermedia arrojada en el primer plano de la imagen BE1 esta reproducida
con una ampliacién variable en el segundo plano de la imagen BE2. A través del angulo de radiacion a se ensancha
la apertura numérica de la imagen intermedia del segundo plano de la imagen BE2 en este caso en el ajuste de la
ampliacion mostrado sobre un angulo de radiaciéon a, que corresponde aproximadamente a la apertura numérica
maxima del ocular 20. La pupila de salida tiene de esta manera el diametro maximo posible para el ocular utilizado
20. De este modo, el tirador tiene la posibilidad de considerar la imagen intermedia completa también desde muy
fuera del eje Optico. El ojo se puede posicionar correctamente en situaciones criticas de esta manera esencialmente
mas rapidamente con respecto a la pupila de salida, con lo que se puede llevar al visor un blanco de una manera
esencialmente mas rapida. Ademas, es menos pesado observar el campo de disparo durante un periodo de tiempo
mas largo.

En la figura 3 se encuentra una mira telescépica 1, en cuya carcasa 101 estan dispuestos un objetivo 10 y un
sistema de inversion 20. El sistema de inversion 30 tiene un tubo 102, que es movil por medio de una rueda de
regulacion 103 dentro de la carcasa 101. En el tubo 102, que es movil por medio de una rueda de regulaciéon 103
dentro de la carcasa 10. En el tubo 102 estan dispuestos dos elementos 6pticos 31, 32 moviles axialmente. Entre el
objetivo 10 y el sistema de inversiéon 30 se encuentra un primer plano de la imagen BE1, asi como sobre el lado del
sistema de inversion 30 que esta alejado del objetivo 10 se encentra un segundo plano de la imagen BE2.

En este caso, el objetivo 10 esta constituido por una lente de objetivo 11, por un primer acromato de objetivo 12
dispuesto entre la lente de objetivo 11 y el primer plano de la imagen BE1 y por un segundo acromato de objetivol3
dispuesto entre el primer acromato de objetivo 12 y el primer plano de la imagen BEL. La lente de objetivo 11, el
primer acromato de objetivo 12 y el segundo acromato de objetivo 13 estan fijados en cada caso en la carcasa 101,
de manera que podrian estar dispuestos de manera alternativa también madviles para poder efectuar una regulacién
de paralelaje. Ademas, en el primer plano de la imagen bE1 esta dispuesta una reticula 60 y esta conectada con el
tubo 102. La reticula 60 esta enmasillada con una lente de campo de correccién 40 sobre el lado que esta alejado
del objetivo 10, la cual esta fijada de esta manera igualmente en el tubo 102. Entre los dos elementos épticos 31, 32
y la lente de campo de correccion 40 se encuentra una lente de campo 50 fijada en el tubo 101, asi como entre los
dos elementos opticos 31, 32 y el segundo plano de la imagen BE2 se encuentra una instalacion de desviacion del
rayo 70 fijada en el tubo 101.

Una imagen intermedia arrojada por el objetivo 10 en el primer plano de la imagen BE1 esté reproducida alineada y
ampliada en el segundo plano de la imagen BE2, en el que esta dispuesta una instalacion 6ptica 80 fijada en el tubo
101. Esta instalacion o6ptica 80 se forma por un divisor de los rayos 92 con una primera superficie mateada plana 84.
En este caso, la primera superficie 84 esta dispuesta en el segundo plano de la imagen BE2 y el resto del divisor de
los rayos 92 se encuentra sobre el lado del segundo plano de la imagen BE2 que estd alejado del sistema de
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inversion 30.

Para la consideracion de la imagen en el segundo plano de la imagen BE2 desde la direccion de la instalacion 6ptica
80 alejada del sistema de inversion 30 esta previsto un ocular 20 en la carcasa 101. Este esta dispuesto sobre el
lado de la instalacion éptica 80 que esta alejado del sistema de inversion 30. A tal fin esta constituido por una lente
de ocular 21 y por un acromato de ocular 22 dispuesto entre la lente de ocular 21 y la instalacion éptica 80. La lente
de ocular 21 y el acromato de ocular 22 estan fijados ambos en la carcasa 101.

El primer elemento éptico 31 es mévil y esta dispuesto en el lado del objetivo en el sistema de inversion 30 y el
segundo elemento éptico 32 esta dispuesto mévil a ambos lados del segundo plano de la imagen BW2 en el sistema
de inversién 30. De esta manera, la imagen intermedia arrojada en el primer plano de la imagen BEL1 es reproducida
con una ampliacion variable en el segundo plano de la imagen BE2 y se puede considerar por medio del ocular 20.

La figura 4 muestra un fragmento de una disposicion Gptica para una mira telescopica con una instalacién 6ptica 80
y con una fibra éptica 91. La fibra 6ptica 91 esta dispuesta en el segundo plano de la imagen BE2. En particular, la
fibra éptica toca tangencialmente el segundo plano de la imagen BE2 sobre el lado alejado del sistema de inversion.
A través de la caracteristica de la fibra, la imagen en el lado de entrada de una trayectoria de los rayos SG
corresponde en el segundo plano de la imagen BE2 a la imagen en el dorso de la fibra optica 91. Adyacente a la
Ultima e encuentra en el lado de salida la instalacion éptica 80, con lo que se hace vivible la imagen presente en el
segundo plano de la imagen BE2.

En el caso mostrado, la imagen en la entrada a la fibra 6ptica 91 corresponde a la imagen en la salida de la fibra
Optica 91. Sin embargo, en principio, existe también la posibilidad de que las fibras individuales de la fibra 6ptica 91
no se extiendan paralelamente al eje 6ptico de la disposicion 6ptica. A través de un desarrollo correspondiente de
las fibras, la fibra éptica puede invertir también una imagen. De esta manera, un sistema de inversion puede estar
formado por la fibra éptica 91. De manera correspondiente, la fibra 6ptica 91 se extenderia desde un primer plano de
la imagen hasta el segundo plano de la imagen BE2.

La figura 5 contiene un fragmento de una disposicion Optica para una mira telescopica con una instalacion 6ptica 80
y un amplificador de la imagen 90. Sobre un lado de un segundo plano de la imagen BE2 esta dispuesta la
instalacion 6ptica 80.Sobre el otro lado se encuentra el amplificador de la imagen 90. Este prolonga el segundo
plano de la imagen BE2 de tal manera que conduce rayos de una trayectoria de los rayos SG, que se introducen
sobre el primer lado, a lo largo de fibras individuales hacia un segundo lado y adicionalmente los amplifica. En el
caos mostrado, la imagen en la entrada a la fibra 6ptica 91 corresponde a la imagen a la salida de la fibra 6ptica 91
con respecto a la forma y la alineacién. No obstante, a tal fin ha sido intensificada la luz incidente.

La figura 6 representa un fragmento de una disposiciéon 6ptima para una mira telescopica con una instalacion optica
30, con un sistema de inversién 30 indicado y con un divisor de los rayos 92. En este caso, el divisor de los rayos 92
forma la instalacion 6ptica, siendo el lado del divisor de los rayos 92, que esta dispuesto en un segundo plano de la
imagen BE2, una primera superficie mate 84. El sistema de inversion 30 esta dispuesto sobre el lado del segundo
plano de la imagen opuesto a divisor de los rayos 92. A través del fragmento de la disposicidn Optica se extiende una
trayectoria de los rayos SG.

La invencién no esta limitada a una de las formas de realizacion descritas anteriormente, sino que se puede variar
de multiples formas.

Todas las caracteristicas y ventajas que se deduce a partir de las reivindicaciones, de la descripcion y del dibujo,
incluyendo detalles constructivos, disposiciones espaciales y etapas del procedimiento, pueden ser esencial de la
invencién por mi mismos como también en las mas diferentes combinaciones.
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Lista de signos de referencia

1
10
11
12
13
20
21
22
30
31
32
40
50
60
70
80
81
82
83
84
85
90
91
92
101
102
103
BE1
BE2
SG

Mira telescépica

Objetivo

Lente de objetivo

Primer acromato del objetivo
Segundo acromato del objetivo
Ocular

Lente de ocular

Acromato de ocular

Sistema de inversion

Primer elemento 6ptico
Segundo elemento 6ptico
Lente de campo de correccion
Lente de campo

Reticula

Instalacién de desviacion del rayo
Instalacién optica

Difusor

Pantalla

Pantalla de enfoque

Primera superficie

Segunda superficie
Amplificador de la imagen
Fibra éptica

Divisor de los rayos

Carcasa

Tubo

Rueda de regulacion

Primer plano de la imagen
Segundo plano de la imagen
Trayectoria de los rayos

Angulo de radiacién
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REIVINDICACIONES
1- Mira telescépica (1) con un objetivo (10) y un sistema de inversion (30)

« en el que entre el objetivo (10) y el sistema de inversion (30) esta dispuesto un primer plano de la imagen
(BE1) asi como sobre el lado del sistema de inversidon (30), que estd alejado del objetivo (10), esta
dispuesto un segundo plano de la imagen (BE2),

e en el que unaimagen intermedia arrojada desde el objetivo (10) en el primer plano de la imagen (BE1) esta
reproducida alineada en el segundo plano de la imagen (BE2), y

« en el que sobre el lado del segundo plano de la imagen (BE2), que esta alejado del sistema de inversion
(30) esté dispuesto un ocular (20)

caracterizada

e por que sobre el lado del sistema de inversion (30), que esta alejado del objetivo (10) esta dispuesta una
instalacion éptica (80) para la visualizacion de la imagen intermedia presente en el segundo plano de la
imagen (BE2),

e por que la instalacion éptica (80) esta dispuesta en el segundo plano de la imagen (BE2), y
e por que la instalacion 6ptica (80) presenta un difusor (81),

« en la que el difusor (81) es una pantalla de enfoque (83) con una primera superficie mateada plana (84) y
con una segunda superficie pulida plana (85), y

« enlaque la primera superficie (84) esta dispuesta en el segundo plano de la imagen (BE2).

2.- Mira telescépica (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizada por que en el primer plano de la imagen
(BE1) estéa dispuesta una reticula (60) y la segunda instalacion (80) presenta una reticula (60).

3.- Mira telescépica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que el sistema de
inversion (30) presenta un primer elemento 6ptico (31) y un segundo elemento éptico (32), en la que con preferencia
el primer elemento Optico (31) es mévil y esta dispuesto en el lado del objetivo en el sistema de inversion (30) y el
segundo elemento 6ptico (32) es movil y esta dispuesto sobre lados del segundo plano de la imagen (BE2) en el
sistema de inversion (30), con lo que la imagen intermedia arrojada en el primer plano de la imagen (BE1) esta
reproducida con una ampliacién variable en el segundo plano de la imagen (BE2).

4.- Mira telescépica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que entre el primer
elemento 6ptico (31) y el primer plano de la imagen (BE1) esta dispuesta una lente de campo (50).

5.- Mira telescépica (1) de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizada por que entre la lente de campo (50) y el
primer plano de la imagen (BE1) esta dispuesta una lente de campo de correccion (40), en la que la lente de campo
de correccién (40) esta dispuesta con preferencia en el primer plano de la imagen (BE1).

6.- Mira telescdpica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 5, caracterizada por que entre el segundo
elemento optico (32) y el segundo plano de la imagen (BE2) esta dispuesta una instalacién de desviacion del rayo
(70), que es con preferencia una lente de dispersion.

7.- Mira telescopica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizada por que el sistema de
inversion (30) esta configurado a través de fibra dptica (91), que se extiende desde el primer plano de la imagen
(BE1) hasta el segundo plano de la imagen (BE2).

8.- Mira telescépica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizada por que la instalaciéon
Optica (80) tiene un angulo de radiacion (a), de manera que la apertura numérica alejada del sistema de inversién
(30) de la imagen intermedia presente en el segundo plano de la imagen (BE2) es mayor que la apertura numérica
en el lado del sistema de inversion.

9.- Mira telescépica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que la primera superficie
(84) esta fabricada por medio de decapado quimico o esmerilado o es una microestructura.

10.- Mira telescopica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizada por que la segunda
superficie (85) esta dispuesta sobre el lado del segundo plano de la imagen (BE2) que esta alejado del sistema de
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inversion (30).

11.- Mira telescopica (1) de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizada por que el difusor (81) es
un elemento hologréfico.
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Fig. 4
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Fig. 5

2BE 80
<

2BE

SG

15



ES 2498 945 T3

N
O‘
3
\‘
o
O _
7]

16

Fig. 6
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