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ES 2 498 968 T3

DESCRIPCION
Ascensor provisto con un cable de izado revestido

El presente invento se refiere a un ascensor provisto de un cable de izado revestido como se ha definido en el preambulo de
la reivindicacion 1.

Una de las metas en el trabajo de desarrollo de ascensores ha sido conseguir una utilizaciéon econdémica y eficiente del
espacio del edificio. En los ultimos afios, este trabajo de desarrollo ha producido, entre otras cosas, distintas soluciones para
poner en practica un ascensor sin sala de maquinas. Buenos ejemplos de ascensores sin sala de maquinas estan descritos,
por ejemplo, en las memorias de EP 0 631 967 y EP 0 631 968. Los ascensores descritos en estas memorias son muy
eficientes con respecto a la utilizacion del espacio, porque hacen posible eliminar el espacio requerido en el edificio por la
sala de maquinas del ascensor, sin necesidad de agrandar el hueco del ascensor. En los ascensores descritos en estas
memorias, la maquina es compacta al menos en una direccion, pero en otras direcciones puede ser mucho mayor que una
magquina de ascensor convencional.

En estas buenas soluciones de ascensor diferentes, sin embargo, el espacio requerido por la maquina de izado constituye
una limitacion en las opciones de implantacion del ascensor. Las disposiciones para el paso de los cables de izado ocupan
espacio. El espacio requerido por la propia cabina del ascensor en su trayecto de movimiento y de modo similar el espacio
requerido por el contrapeso pueden ser muy poco reducidos, al menos con un coste razonable y sin comprometer las
prestaciones y la calidad de servicio del ascensor. En un ascensor con polea de traccion sin sala de maquinas,
especialmente en el caso de una solucién con la maquina por encima, instalar la maquina de izado en el hueco del ascensor
es dificil porque la maquina es relativamente pesada y grande. El tamafio y el peso especialmente de una maquina disefiada
para cargas mayores, velocidades mas elevadas y/o mayores alturas de izado son un problema de tal transcendencia con
respecto a la instalacién que en la practica ha limitado incluso el rango de aplicacion del concepto de ascensor sin sala de
maquinas o al menos se ha retrasado la introduccion de este concepto en el caso de ascensores mayores.

La memoria WO 99/43589 describe un ascensor suspendido de cintas o correas planas, que consigue diametros de curvado
de la cinta relativamente pequefios sobre las poleas de traccion y de desviacion. Sin embargo, esta solucion implica los
problemas de una solucién de implantacion restringida, disposicion de componentes en el hueco del ascensor y orientacion
de poleas de desviacion. Ademas, la orientacién de las cintas revestidas de poliuretano que tienen dentro una parte de acero
que soporta la carga es un problema, por ejemplo, en una situacion en la que la cabina esta inclinada. Un ascensor
implementado de esta manera ha de ser muy sélido, al menos en lo que se refiere a la maquina y/o las estructuras que lo
soportan, con el fin de evitar vibraciones indeseables. También, la solidez del resto de las estructuras del ascensor requerida
para mantener la orientacion mutua de las poleas de desviacion y de traccion aumenta el peso y los costes del ascensor.
Ademas, la tarea de instalar y ajustar tal sistema es dificil y requiere una gran precision.

La memoria WO 01/68973 describe un ascensor provisto de cables de izado revestidos, en el que el cable ha sido trenzado
a partir de un numero de hilos o hebras revestidas y finalmente revestido incluso externamente con plastico o un material
similar. El diametro externo del cable se especifica como de 12 mm, que es un didmetro grande en comparacion con el
presente invento. Un problema con este tipo de cable muy grueso, que combina un cable de alambres de acero y una capa
exterior relativamente gruesa y blanda, es que, cuando el cable esta discurriendo alrededor de las poleas de accionamiento
o de desviacion, el nucleo de acero se hunde hacia el fondo de la garganta del cable, forzando a la funda relativamente
gruesa y blanda para que se salga de su camino. La unica direccion de salida es hacia arriba a lo largo de los bordes de la
garganta del cable, y por consiguiente la funda del cable tiende a ser apretada hacia fuera de la garganta del cable. Esto da
como resultado un desgaste rapido del cable.

Otra manera utilizada para conseguir un pequefio diametro de curvado del cable es emplear estructuras de cable en las que
la parte que soporta la carga esta hecha de fibra artificial. Un cable de ascensor de este tipo, basado en una estructura de
fibra artificial, esta descrito en la solicitud de patente Europea n°® EP1022376. Aunque una solucion como esta hace posible
conseguir cables mas ligeros que los cables de acero, los cables de fibra artificial no proporcionan ninguna ventaja esencial,
al menos no en ascensores para las alturas de izado mas comunes, especialmente debido a que los cables de fibra artificial
son considerablemente mas caros que los cables de acero. Ademas, la resistencia al calor de los cables de fibra artificial, por
ejemplo, en el caso de incendio no es ciertamente tan buena como la resistencia correspondiente de los cables de acero.

El objeto del presente invento es resolver los inconvenientes antes mencionados y/o reducir el tamafio y/o peso del ascensor
o al menos de su maquinaria proporcionando la posibilidad de utilizar poleas de traccion y de desviacién de un diametro
menor. Un objetivo concurrente es conseguir una utilizacion mas eficiente del espacio en el edificio.

El ascensor del invento provisto de un cable de izado revestido esta caracterizado por lo que se ha descrito en la parte de
caracterizacion de la reivindicacion 1. Otras realizaciones del invento estan caracterizadas por lo que se ha descrito en las
otras reivindicaciones.

El invento hace posible conseguir una o mas de las siguientes ventajas, entre otras:

- el material de acero resistente empleado permite la utilizacién de cables finos o delgados
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—  debido al material superficial delgado y duro, el movimiento del nucleo de acero hacia el fondo de la garganta del cable
es menor, por lo que el cable conserva mejor en forma

- la delgada capa de material superficial también hace posible conseguir un cable sin grandes diferencias en el grosor de
la capa de material de relleno, de lo que lo haria el cable no homogéneo

- la delgada capa de material superficial hace posible conseguir una buena friccion entre el cable y la garganta para el
cable

—  cuando los cables del ascensor son finos o delgados, las poleas de traccion y del cable son pequefias y ligeras en
comparacion con las de los ascensores convencionales

- una polea de traccion pequefia permite la utilizacion de frenos de funcionamiento menores en el ascensor

- una polea de traccion pequefia implica un requisito de par menor, y por consiguiente tanto el motor como sus frenos de
funcionamiento pueden ser menores

- la utilizacion de una polea de traccion menor requiere que se alcance una mayor velocidad de rotacion para una
velocidad de cabina de ascensor dada, lo que significa que puede conseguirse la misma salida de potencia del motor
mediante un motor mas pequefio

- la utilizacién de una polea de traccidon pequeiia permite que se utilice una maquina de accionamiento del ascensor mas
pequenia, lo que significa una reduccién en los costes de adquisicion/fabricacion de la maquina de accionamiento

- un buen agarre entre la polea de traccion y el cable y la utilizacion de los componentes de peso ligero permiten que el
peso de la cabina del ascensor sea reducido considerablemente, y de forma correspondiente también puede ser
utilizado un contrapeso mas ligero que en las actuales soluciones

- una maquina de pequefio tamafo y cables sustancialmente redondos finos, permite una disposicion relativamente libre
de la maquina del ascensor en el hueco. Asi, la solucién de ascensor puede ser implementada en una variedad de
formas, tanto en el caso de ascensores con maquina situada encima como en el caso de ascensores con maquina
situada abajo

- el peso de la cabina del ascensor y del contrapeso pueden estar completa o al menos parcialmente soportados por los
carriles de guia del ascensor

- en ascensores en que se aplica el invento, la suspension céntrica de la cabina del ascensor y del contrapeso puede ser
implementada facilmente, reduciendo asi la fuerzas laterales de soporte aplicadas a los carriles de guia

- aplicando el invento, se consigue una utilizacion eficiente del area en seccion transversal del hueco
- el invento acorta el tiempo requerido para la instalacion del ascensor y reduce los costes totales de instalacion
- los cables ligeros y finos son faciles de manejar y facilitan y aceleran el proceso de instalacion considerablemente

- los cables de acero finos y fuertes del invento tienen un diametro del orden de sélo 3 a 5 mm, por ejemplo, en el caso
de ascensores disefiados para una carga nominal inferior a 1000 kg y velocidades inferiores a 2 m/s

- utilizando diametros de cable de aproximadamente 6 u 8 mm, pueden conseguirse ascensores muy grandes para
velocidades relativamente elevadas aplicando el invento,

—  elinvento puede ser aplicado en soluciones de motor del ascensor sin engranajes y con engranajes

- aunqgue el invento esta disefiado principalmente para utilizar en ascensores sin sala de maquinas, puede ser aplicado
para utiliza en ascensores con sala de maquinas también.

El area principal de aplicacion del invento es la de ascensores disefiados para el transporte de personas o de mercancias.
Otra area principal de aplicacion del invento es en ascensores de pasajeros cuyo rango de velocidad es convencionalmente
de aproximadamente 1,0 m/s o mayor pero también puede ser, por ejemplo, sélo de aproximadamente 0,5 m/s. En el caso
de ascensores de carga, también, la velocidad es preferiblemente al menos de aproximadamente 0,5 m/s, aunque con
grandes cargas se pueden utilizar incluso velocidades mas bajas. En el ascensor del invento, se utilizan cables de izado del
ascensor trenzados a partir de alambres redondos y resistentes revestidos, por ejemplo, con poliuretano. Con alambres
redondos, el cable puede ser trenzado de muchas maneras utilizando alambres de diferentes o iguales grosores. En cables
aplicables al invento, el grosor medio del alambre es inferior a 0,4 mm. Cables bien aplicables hechos a partir de alambres
resistentes son cables que tienen un grosor medio de alambre inferior a 0,3 mm o incluso inferior a 0,2 mm. Por ejemplo,
cables resistentes de 4 mm de alambres finos pueden ser trenzados relativamente de forma econémica a partir de alambres
de tal manera que el grosor medio del alambre en el cable terminado esta entre 0,15 ... 0,25 mm, en cuyo caso los alambres
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mas finos pueden incluso tener un grosor de sdélo aproximadamente 0,1 mm. Los alambres de cable finos pueden ser
hechos faciimente muy fuertes. El invento utiliza alambres de cable que tienen una resistencia mecanica de
aproximadamente 2000 N/mm?Z Un rango adecuado de resistencia mecanica de alambre de cable es 2300-2700 N/mm?Z. En
principio, es posible utilizar alambres de cable que tienen una resistencia mecanica tan elevada como aproximadamente
3000 N/mm? o incluso mas elevada.

A continuacion, el invento sera descrito en detalle con la ayuda de un ejemplo de realizacion con referencia a los dibujos
adjuntos, en los que

La fig. 1 presenta una vista superior oblicua de una solucién de ascensor tipica de acuerdo con el invento en la que se han
utilizado cables de acero revestidos,

La fig. 2 presenta una seccion transversal de un cable de acero revestido de la técnica anterior,

La fig. 3 presenta una seccion transversal de un cable de acero revestido utilizado en un ascensor de acuerdo con el invento,
y

La fig. 4 presenta una seccion longitudinal de una parte de una polea de cable utilizada en el ascensor del invento.

La fig. 1 presenta una solucién de ascensor tipica en la que el cable de izado 9 utilizado es un cable de acero revestido. El
ascensor es preferiblemente un ascensor sin sala de maquinas en el que la maquina de izado 3 esta conectada a través de
una polea de tracciéon 5 a los cables de izado, que son cables de izado revestidos 9 de una seccién transversal
sustancialmente redonda, dispuestos lado a lado y que soportan un contrapeso 2 y una cabina de ascensor 1 que se
mueven en sus trayectos, es decir, a lo largo de los carriles de guia 8 y 7. Los cables de izado 9 colocados lado a lado estan
sujetos a un punto 10 de comienzo fijado, desde donde los cables van hacia abajo hacia una polea de desviacién 6 montada
en unioén con la cabina 1 del ascensor, sustancialmente por debajo de la cabina del ascensor. Desde la polea de desviacion
6, los cables de izado van a una segunda polea de desviacion similar al otro borde inferior de la cabina del ascensor y, una
vez que han pasado alrededor de esta segunda polea de desviacion, los cables van hacia arriba a la polea de traccion 5 de
la maquina de accionamiento del ascensor 3 montada en la parte superior del hueco del ascensor. Habiendo pasado
alrededor de la polea de traccion 5 a través de su borde superior, los cables de izado van de nuevo hacia abajo a las poleas
de desviaciéon 6 conectadas al contrapeso 2, pasan alrededor de estas poleas por su borde inferior y van de nuevo hacia
arriba a su punto final fijo 11. Las funciones del ascensor son controladas por un sistema de control 4.

La fig. 2 presenta un cable 13 de ascensor de la técnica anterior revestido con poliuretano 15 o equivalente. El grosor de la
capa de poliuretano 15 y la deformacion en seccion transversal del cable han sido algo exagerados para mayor claridad.
Debido al grosor de la capa de poliuretano 15 o equivalente y su masa relativamente blanda, la fuerza F que actua sobre el
cable del ascensor tiende a presionar el nicleo de acero 14 del cable hacia el fondo de la garganta para el cable de la polea
12 de cable. Esta presién tiende a desplazar de manera correspondiente el material de relleno, con el resultado de que el
material de relleno se mueve hacia arriba a lo largo de la direccién de la superficie inferior de la garganta para el cable como
se ha indicado por las flechas y tiende a expandirse fuera de la garganta para el cable. Esta gran deformacién produce una
fuerte tension sobre el cable y es por tanto una situacion indeseable.

La fig. 3 presenta de forma correspondiente el cable de izado 9 de un ascensor de acuerdo con el invento. El ndcleo del
cable consiste principalmente de alambres 16 de acero finos y fuertes trenzados de forma adecuada. La figura no esta
representado a escala. La capa de cobertura del cable de izado consiste de una funda 17 sustancialmente delgada, que es
mas blanda que el nucleo y estda hecha de caucho, poliuretano o algin otro material no metalico adecuado que tiene
propiedades sustancialmente duras y un coeficiente de friccion elevado. La dureza de la funda es al menos superior a 80
Shore A, preferiblemente entre 88-95 Shore A. El grosor de la funda ha sido optimizado con respecto a la durabilidad, pero
es aun sustancialmente pequefio en relacion al diametro del nicleo que soporta la carga formado a partir de los alambres de
acero 16. Un diametro adecuado del nucleo de alambre de acero esta entre 2 y 10 mm, y la relacion del diametro del nucleo
al grosor de la funda 17 es sustancialmente mayor que 4, preferiblemente de entre 6 y 12 y de forma adecuada, por ejemplo,
de aproximadamente 8. Un grosor adecuado del nucleo de alambre de acero es de aproximadamente 4 a 6 mm, y en este
caso la funda tiene un grosor sustancialmente de entre aproximadamente 0,4 y 0,6 mm, preferiblemente, por ejemplo, 0,5
mm. La funda debe tener preferiblemente un grosor tal que al menos no se desgastara inmediatamente, por ejemplo, cuando
un grano de arena es atrapado entre el cable de izado 9 y la superficie de la garganta 18 para el cable. En la practica, un
rango adecuado de variacion del grosor de la funda podria ser, por ejemplo, de 0,3 a 1 mm, dependiendo del grosor del
nucleo utilizado.

La estructura mutua de la funda 17 y el nucleo es asi construida de forma que la friccion entre la funda 17 y el ndcleo es
mayor que la friccion entre la funda 17 y la garganta 18 para el cable de la polea de friccion 5. Asi, cualquier deslizamiento
indeseable que eventualmente pueda ocurrir ocurrira en el lugar deseado, es decir, entre la polea de traccion y la superficie
del cable y no dentro del cable de izado entre el nucleo y la funda, lo que podria dafiar el cable de izado 9.

La fig. 4 presenta una vista en secciéon de una parte de una polea 5 de cable que aplica el invento. Las gargantas 18 para
cables tienen una forma en seccidon transversal semicircular. Debido a que los cables de izado 9 utilizados son
considerablemente mas finos o delgados y mas fuertes que en una situacion normal, la polea de traccién y otras poleas de
cable pueden estar disefiadas para dimensiones considerablemente menores que cuando se utilizan cables de un tamafio
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normal. Esto también hace posible utilizar un motor de accionamiento del ascensor de menor tamafio y de par inferior, lo que
conduce a una reduccién en los costes de adquisicion del motor. Por ejemplo, en un ascensor de acuerdo con el invento
para una carga nominal por debajo de 1000 kg, el diametro de la polea de traccion es preferiblemente de 120 a 200 mm,
pero puede ser incluso menor que este. El diametro de la polea de traccién depende del grosor de los cables de izado
utilizados. Convencionalmente, se utiliza una relacion de diametro de D/d = 40, donde D = diametro de la polea de traccion y
d = grosor del cable de izado. A expensas de la resistencia al desgaste de los cables, esta relacion se puede reducir algo.
Alternativamente, sin comprometer la vida de servicio, la relacién D/d se puede reducir si se aumenta el nimero de cables al
mismo tiempo, en cuyo caso la tensiéon sobre cada cable sera menor. Tal relacion D/d por debajo de 40 puede ser, por
ejemplo, una relacion D/d de aproximadamente 30 o incluso menos, por ejemplo, D/d = 25. Sin embargo, reducir la relacion
D/d a un valor considerablemente por debajo de 30 a menudo perjudica la vida de servicio del cable, reduciéndola
radicalmente, aunque esto puede ser compensado utilizando cables de construccién especial. Conseguir una relacion D/d
por debajo de 20 es muy dificil en la practica, pero podria conseguirse utilizando un cable especialmente disefiado para este
propésito, aunque tal cable seria muy probablemente caro.

En virtud de la polea de traccion pequefia, en un ascensor de acuerdo con el invento para una carga nominal, por ejemplo,
por debajo de 1000 kg, puede conseguirse facilmente un peso de la maquina tan bajo como aproximadamente la mitad de
los pesos de la maquina actual, lo que significa que las maquinas de ascensor tienen un peso tan bajo como por debajo de
100 a 150 kg. En el invento, la maquina es considerada como que comprende al menos la polea de traccion, el motor, las
estructuras de alojamiento de la maquina y los frenos.

Sera facil conseguir un ascensor en el que la maquina sin elementos de soporte tenga un peso muerto por debajo de 1/7 de
la carga nominal o incluso aproximadamente de 1/10 de la carga nominal o incluso menos aun. Basicamente, la relacion de
peso de la maquina a carga nominal es dada para un ascensor convencional en el que el contrapeso tiene un peso
sustancialmente igual al peso de una cabina vacia mas la mitad de la carga nominal. Como un ejemplo de peso de la
maquina en el caso de un ascensor de un peso nominal dado cuando se utiliza la relacion de suspension muy comun de 2:1
con una carga nominal de 630 kg, el peso combinado de la maquina y de sus elementos de soporte puede ser sélo de 75 kg
cuando el diametro de la polea de traccion es 160 mm y se utilizan los cables de izado que tienen un diametro de 4 mm, en
otras palabras, el peso total de la maquina y sus elementos de soporte es aproximadamente de 1/8 de la carga nominal del
ascensor. Mas generalmente, cuando se utiliza una relacién de suspension de 2:1, los cables de acero finos y fuertes del
invento tienen un diametro de 2,5-5 mm en ascensores para una carga nominal por debajo de 1000 kg y preferiblemente de
entre 5y 8 mm en ascensores para una carga nominal por encima de 1000 kg. En principio, es posible utilizar cables mas
finos que estos, pero en este caso sera necesario un gran nimero de cables, por ejemplo, a menos que la relacion de
suspension sea aumentada.

Utilizando un revestimiento de poliuretano o similar, la suavidad del cable también se mejora. La utilizacién de alambres finos
permite que el propio cable sea mas fino, porque los alambres de acero finos pueden ser hechos de un material mas fuerte
que los alambres mas gruesos. Por ejemplo, utilizando alambres de aproximadamente 0,2 mm, puede producirse un cable
de izado de ascensor de 4 mm de grueso de una construccion muy buena. Dependiendo del grosor del cable de izado
utilizado y/o por otras razones, el grosor del alambre en el cable de alambres de acero puede oscilar preferiblemente entre
0,15 mm y 0,5 mm, en cuyo rango hay alambres de acero facilmente disponibles con buenas propiedades de resistencia
mecanica en los que incluso un alambre individual tiene una resistencia al desgaste suficiente y una susceptibilidad
suficientemente baja a los dafios.

En lo anterior, se han descrito los cables hechos a partir de alambres de acero redondos. Aplicando los mismos principios,
los cables pueden ser total o parcialmente trenzados a partir de alambres perfilados no redondos. En este caso, las areas en
seccion transversal de los alambres son de modo preferible sustancialmente las mismas que para los alambres redondos, es
decir, del orden de 0,015 mm? a 0,2 mm? Utilizando alambres en este rango de grosor, sera facil producir cables de alambre
de acero que tengan una re3|sten0|a mecanica de alambre por encima de aproximadamente 2000 N/mm? y una seccion
transversal de alambre de 0,015 mm? a 0,2 mm? y que comprende un area grande en seccion transversal de material de
acero en relacion al area en seccion transversal del cable, como es conseguido, por ejemplo, utilizando la construccion
Warrington. Para la |mplementa0|on del invento, son particularmente adecuados cables que tienen una resistencia mecanica
del alambre del orden de 2300 N/m? a 2700 N/m?, debido a que tales cables tiene una gran capacidad de soporte en relacion
al grosor del cable mientras que la elevada dureza de los alambres fuertes implica que no haya dificultades sustanciales en
la utilizacion del cable en ascensores.

El material de revestimiento seleccionado para utilizar en los cables de acero es un material que tiene buenas propiedades
de friccion y una buena resistencia al desgaste y es sustancialmente duro como se ha mencionado antes. El revestimiento
de los cables de acero también puede ser implementado de manera que el material de revestimiento penetra en el cable
parcialmente o a través de todo el grosor del cable.

Es obvio para el experto en la técnica que el invento no esta limitado al ejemplo descrito con anterioridad, sino que puede
variar dentro del marco de las reivindicaciones presentadas a continuacién. De acuerdo con los ejemplos descritos
anteriormente, el experto puede variar la realizacion del invento, por ejemplo, utilizando un revestimiento adecuado en las
gargantas para cable.

También resulta obvio para el experto en la técnica que los cables pueden ser trenzados de muchas maneras diferentes. Del
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mismo modo, la media del grosor del alambre puede ser entendida como que se refiere a una distribucion estadistica. Es
ademas obvio que el grosor del alambre en el cable puede variar, por ejemplo, incluso por un factor de 3 o mas.

Es ademas obvio para el experto en la técnica que los cables pueden ser construidos de muchas manera diferentes. La
funda puede tener por ejemplo una estructura de doble capa que comprende una capa exterior algo mas blanda de
poliuretano o equivalente que tiene buenas propiedades de friccion y una capa interior mas dura de poliuretano o
equivalente.

Es también obvio para el experto que la implantacion de la solucién de ascensor utilizada puede diferir de muchas maneras
de lo que se ha descrito con anterioridad. Asi, la maquina 3 de accionamiento del ascensor puede estar colocada mas baja
en el hueco del ascensor que en la descripcion anterior, por ejemplo de manera que los cables de izado 9 pasen alrededor
de la polea de traccién 5 por su lado inferior. En este caso, las poleas de desviacion pueden de manera correspondiente ser
colocadas de forma fija en la parte superior del hueco del ascensor.
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REIVINDICACIONES

1. Un ascensor, preferiblemente un ascensor sin sala de maquinas, provisto de un cable de izado (9) revestido, en cuyo
ascensor una maquina de izado se aplica a un conjunto de cables de izado por medio de una polea de traccion,
comprendiendo dicho conjunto de cables de izado cables de izado (9) revestidos de seccion transversal sustancialmente
circular que tienen un nucleo que soporta la carga trenzado a partir de alambres (16) de acero sustancialmente fuertes de
seccion transversal circular y/o no circular, y en cuyo ascensor el conjunto de cables de izado soporta un contrapeso y una
cabina de ascensor que se mueven en sus pistas respectivas, caracterizado por que

- el cable de izado (9) es sustancialmente fino, en el que el ndcleo que forma la parte que soporta la carga y que consiste de
alambres de acero (16) tiene un diametro de entre 2 y 10 mm, y en el que la relacion del diametro del nicleo de alambre de
acero al grosor de la funda (17) es mayor que 4, preferiblemente entre 6-12, por ejemplo 8, y por que

- el area en seccion transversal de los alambres de acero (16) de cada cable de izado es mayor que 0,015 mm? y menor que
0,2 mm? y por que la resistencia de los alambres de acero (16) es mayor que 2000 N/mm?, y por que el nticleo de cada
cable de izado (9) que esta compuesto de alambres de acero (16) esta revestido con una funda sustancialmente delgada
(17) mas blanda que el nucleo, que forma la superficie del cable de izado.

2. El ascensor segun la reivindicacion 1, caracterizado por que la funda (17) de los cables de izado (9) esta hecha de
caucho sustancialmente duro, poliuretano o algun otro material no metalico que tiene una dureza sustancialmente por
encima de 80 Shore A, preferiblemente entre 88 y 95 Shore A.

3. El ascensor segun la reivindicacion 1 6 2, caracterizado por que el nicleo del cable de izado (9) que consiste de alambres
de acero (16) tiene un diametro de 4 a 6 mm, y por que la funda (17) tiene un grosor de 0,4 a 0,6 mm, preferiblemente 0,5
mm.

4. El ascensor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que las gargantas (18) ranuras para
cables de la polea de traccion (5) son de una forma en seccion transversal sustancialmente semicircular.

5. El ascensor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por que el diametro externo de la polea
de traccion (5) accionada por la maquina de accionamiento del ascensor es mayor de 250 mm.

6. El ascensor segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque al menos parte de los espacios
entre las hebras y/o los alambres (16) en los cables de izado es llenada con caucho, uretano o algun otro medio de
naturaleza sustancialmente no fluida.
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