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DESCRIPCION
Estabilizacion de vehiculos en caso de una detonacion grande.
Campo de la invencion

Las formas de realizacion de la presente invencion se refieren a la estabilizacion de vehiculos. En particular, se
refieren a la estabilizacién de un vehiculo blindado en respuesta a una explosion.

Antecedentes de la invencion

Los vehiculos blindados comprenden un blindaje para la proteccién del vehiculo y de sus ocupantes contra
proyectiles, metralla y contra la onda expansiva de dispositivos explosivos, como minas o dispositivos explosivos
improvisados (DEI).

El documento EP1431700 da a conocer un vehiculo provisto de un detector que detecta una explosion local en el
vehiculo; y una unidad de control para activar un explosivo, en respuesta a la deteccion de una explosion, con el fin
de separar el conjunto de ruedas de la carroceria y, de este modo, impedir la propagacion de las ondas de la
explosion en la carroceria del vehiculo.

La separacion del conjunto de ruedas de la carroceria impide la propagacion de las ondas de la explosion en la
carroceria del vehiculo, pero da lugar a la inmovilizacién del mismo.

La presente invencién supera el problema con las prestaciones del aparato segun la reivindicacion 1, las
prestaciones del procedimiento segun la reivindicacion 10 y las prestaciones del programa informatico segun la
reivindicacion 15.

Breve descripcion de varias formas de realizacion d e la invencion

De acuerdo con la forma de realizacion preferida de la invencion, se proporciona un aparato que comprende: unos
medios de estabilizacién de vehiculo para la aplicaciéon de una fuerza a un vehiculo eyectando por lo menos una
masa no gaseosa; unos medios para la deteccion de una explosién local en un vehiculo y unos medios de control
para controlar, en respuesta a la deteccion de una explosién local en un vehiculo, eyectando los medios de
estabilizacion por lo menos una masa no gaseosa, con el fin de aplicar una fuerza al vehiculo y estabilizarlo en
respuesta a la explosion.

De acuerdo con una segunda forma de realizacién, los medios de control pueden estar destinados a controlar, en
respuesta a la deteccion de una explosion local en el vehiculo, los medios de estabilizacién de vehiculo, para
eyectar por lo menos una masa no gaseosa, con el fin de aplicar una fuerza con un componente hacia el suelo al
vehiculo.

De acuerdo con una tercera forma de realizacion, los medios de estabilizacién se pueden disponer para eyectar por
lo menos una masa no gaseosa dentro de las 5 milésimas de segundo posteriores a la deteccién de una explosion
local en el vehiculo.

De acuerdo con una cuarta forma de realizacién, los medios de estabilizacion de vehiculo se pueden disponer para
eyectar por lo menos una masa no gaseosa dentro de 1 milésima de segundo posterior a la deteccion de una
explosion local en un vehiculo.

De acuerdo con unas quinta y sexta formas de realizacion, los medios de estabilizacién de vehiculo pueden
comprender por lo menos un detonador de explosion para provocar por lo menos una eyeccion de una masa no
gaseosa. Dicho por lo menos un detonador de explosion puede comprender por lo menos un explosivo dispuesto
para provocar la detonacién de por lo menos otro explosivo, externo al por lo menos un detonador de explosion, con
el fin de eyectar por lo menos una masa no gaseosa.

De acuerdo con unas séptima y octava formas de realizacion, los medios de estabilizacion de vehiculo pueden
comprender una pluralidad de dispositivos de estabilizacion de vehiculo. Los medios de control estan configurados
para activar de forma secuencial por lo menos alguno de dichos dispositivos de estabilizacién de vehiculo, en
respuesta a la deteccion de una explosion local en el vehiculo. Los medios de control estan configurados para
activar de forma secuencial por lo menos alguno de dichos dispositivos de estabilizacion en un orden
predeterminado.

De acuerdo con una novena forma de realizacién, esta previsto un vehiculo que comprende el aparato segun las
reivindicaciones 1 a 8.
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De acuerdo con una décima forma de realizacion de la invencion, se proporciona un procedimiento que comprende:
detectar una explosion local en un vehiculo y controlar, en respuesta a la deteccion de la explosion local en el
vehiculo, los medios de estabilizacién de vehiculo, para eyectar por lo menos una masa no gaseosa con el fin de
aplicar una fuerza al vehiculo y estabilizarlo en respuesta a la explosion.

De acuerdo con una undécima forma de realizacién, los medios de estabilizacién de vehiculo se pueden controlar
para eyectar por |o menos una masa no gaseosa, con el fin de aplicar una fuerza con un componente hacia el suelo
al vehiculo.

De acuerdo con una duodécima forma de realizacién, los medios de estabilizacion de vehiculo pueden eyectar el por
lo menos un proyectil dentro de las 5 milésimas de segundo posteriores a la deteccion de la explosion local en el
vehiculo.

De acuerdo con una decimotercera forma de realizacion, los medios de estabilizacién de vehiculo pueden eyectar
dicho por lo menos un proyectil dentro de 1 milésima de segundo posterior a la deteccién de la explosion local en el
vehiculo.

De acuerdo con una decimocuarta forma de realizacion, por lo menos un detonador de explosién se puede controlar
para su explosién, con el fin de provocar la eyeccion de dicha por lo menos una masa no gaseosa.

De acuerdo con una decimoquinta forma de realizacion, esta previsto un programa informatico que comprende unas
instrucciones de un programa informatico que, cuando se ejecutan con un procesador, permiten que se lleve a cabo
el procedimiento tal como se ha descrito anteriormente.

El vehiculo también puede comprender unos medios de estabilizacion de vehiculo para estabilizar el vehiculo en
respuesta a una explosion. Los medios de canalizacién de fuerza pueden ser para canalizar una fuerza generada
por los medios de estabilizacion de vehiculo en respuesta a una explosion, y los medios de distribucion de fuerza
pueden estar destinados a distribuir dicha fuerza en una pluralidad de direcciones diferentes a través de la base.

Los medios de canalizacion de fuerza pueden comprender por lo menos un elemento estructural que se extienda
desde la base hasta la parte del vehiculo. Dicho por lo menos un elemento estructural puede comprender por lo
menos una columna.

Los medios de distribucion de fuerza pueden comprender una pluralidad de elementos de distribuciéon, que se
extiendan a través de la base en una pluralidad de direcciones diferentes, para distribuir la fuerza a través de la
base. Dichos medios de distribucion de fuerza pueden comprender por lo menos un elemento de interconexion, que
interconecte por lo menos dos elementos de distribucién.

La parte del vehiculo situada sobre la base sobre la que se ejerce la fuerza puede ser el techo del vehiculo.

Breve descripcién de los dibujos

Para una mejor comprension de los diversos ejemplos de las formas de realizacion de la presente invencién, a
continuacion se hace referencia a titulo de ejemplo Unicamente a los dibujos adjuntos, en los que:

la figura 1 ilustra un aparato;

la figura 2 ilustra la parte inferior de un vehiculo;

la figura 3 ilustra una vista lateral del vehiculo;

la figura 4 ilustra una vista en planta del techo del vehiculo;

la figura 5 ilustra un esquema de un procedimiento;

la figura 6 ilustra un primer ejemplo de un dispositivo de estabilizacion de vehiculo;

la figura 7 ilustra un segundo ejemplo de un dispositivo de estabilizacién de vehiculo;

la figura 8 ilustra un tercer ejemplo de un dispositivo de estabilizaciéon de vehiculo;

la figura 9 ilustra una parte del tercer ejemplo del dispositivo de estabilizacion de vehiculo en detalle;
la figura 10 ilustra una pared que comprende unas partes debilitadas;

la figura 11 ilustra un cuarto ejemplo de un dispositivo de estabilizacién de vehiculo;
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la figura 12 ilustra una vista lateral de un vehiculo, con una parte que ilustra el interior del vehiculo;
la figura 13 ilustra una vista en planta de la base del vehiculo ilustrado en la figura 12;

la figura 14 ilustra una seccion transversal de un primer ejemplo de una conexién entre la base de un vehiculo y un
elemento estructural,

la figura 15 ilustra una vista en perspectiva del primer ejemplo de una conexién entre la base de un vehiculo y un
elemento estructural;

la figura 16 ilustra una seccion transversal de un segundo ejemplo de una conexion entre la base de un vehiculo y
un elemento estructural;

la figura 17A ilustra una vista en planta de un dispositivo de estabilizacién de vehiculo; y
la figura 17B ilustra una vista en planta de una disposicidn de los dispositivos de estabilizacién de vehiculo.
Descripcion detallada de varias formas de realizaci  én de la invencion

Las figuras ilustran un vehiculo 2 que comprende: unos medios de estabilizaciéon de vehiculo 18 para eyectar por lo
menos una masa no gaseosa 52; unos medios 16 para detectar una explosion local en un vehiculo 2 y unos medios
de control 12 para controlar, en respuesta a una deteccioén de una explosion local en el vehiculo 2, los medios de
estabilizacion de vehiculo 18 para eyectar por lo menos una masa no gaseosa 52, con el fin de aplicar una fuerza al
vehiculo 2 y de estabilizar dicho vehiculo 2 en respuesta a la explosion.

Una situacion de explosion puede provocar dafios significativos a un vehiculo y/o a los ocupantes de dicho vehiculo.
Con el fin de proteger a los ocupantes del vehiculo de la metralla y la onda expansiva que emanan de un explosivo
como una bomba, una mina o un dispositivo explosivo improvisado (DEI), algunos vehiculos incorporan un blindaje.

El blindaje puede proteger a los ocupantes contra las heridas provocadas directamente por la metralla y los efectos
de la onda expansiva. Sin embargo, dependiendo del tamafio del explosivo, algunas partes del vehiculo (como el
suelo del vehiculo si la explosién tiene lugar debajo de dicho vehiculo) pueden resultar fuertemente dafiadas.
Ademas, una explosion debajo o en el lateral de un vehiculo puede provocar que éste se acelere rapidamente en el
aire, con el resultado de lesiones a los ocupantes bhien cuando se acelere hacia arriba o cuando el vehiculo caiga al
suelo.

La mayor aceleracion hacia arriba que se genera debido a la explosiéon puede no tener lugar instantaneamente en
respuesta a la onda de choque de la onda expansiva inicial producida por la explosién. Inmediatamente después de
que tenga lugar la explosion, se da una entrada de energia de la onda de choque inicial de las ondas de presién
reflejadas que siguen, del material expulsado y del gas a presion muy elevada localizado. Durante las milésimas de
segundo siguientes, los gases producidos por la descomposicion del explosivo se expanden debajo del vehiculo y
junto con otros aspectos que contribuyen (al impulso total impartido al vehiculo) pueden aplicar una fuerza lo
suficientemente grande como para provocar que el vehiculo se acelere hacia arriba en el aire y caiga sobre su parte
lateral o sobre el techo. El efecto de los gases en expansion se puede unir a una gran bolsa de aire que se expande
muy rapidamente debajo del vehiculo.

La fuerza hacia arriba que se genera por los gases en expansion se encuentra en su maximo durante 5 milésimas
de segundo aproximadamente y, después, se reduce rapidamente en valor durante las 5 milésimas de segundo
siguientes hasta casi cero. El material expulsado puede continuar proporcionando un impulso al vehiculo durante
otras 30 a 500 milésimas de segundo aproximadamente, dependiendo de la profundidad a la que esté enterrado el
explosivo y del tipo y las condiciones del suelo. La proporcién del impulso total impartido al vehiculo por el material
expulsado es muy variable. Si el explosivo esta enterrado a mucha profundidad en una alcantarilla debajo de una
carretera, practicamente la totalidad del impulso puede surgir del material expulsado. Si el explosivo esta situado en
la parte superior de una superficie dura, puede darse muy poca o ninguna contribucion del material expulsado vy,
practicamente, la totalidad del impulso de elevacion se generara por la presion del gas.

Las formas de realizacion de la invencion se refieren a un aparato para estabilizar un vehiculo en respuesta a una
explosion, con el fin de evitar o limitar dafios a los ocupantes del vehiculo y de mantener el vehiculo vertical y en
condiciones de combate.

La figura 1 ilustra un aparato 10 para estabilizar un vehiculo en respuesta a una explosién. El aparato 10 se puede
aplicar a un vehiculo durante su fabricacion o posteriormente a la misma. El aparato 10, por ejemplo, puede ser un
juego de piezas. El vehiculo puede ser un vehiculo blindado terrestre. Por ejemplo, el vehiculo puede ser un coche
civil, un vehiculo utilitario deportivo modificado o un vehiculo militar blindado como un transporte personal o un
tanque.
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El aparato 10 comprende unos medios de control en la forma de un procesador 13, detectores 16, dispositivos de
estabilizacion de vehiculo 18, acelerometros 19 y una memoria 20. El procesador 13 comprende circuitos de
procesamiento funcional 12 y una interfaz de entrada del procesador 14.

La interfaz de entrada del procesador 14 estd configurada para recibir entradas de los detectores 16 y los
acelerometros 19. La interfaz de entrada del procesador 14 también esta configurada para proporcionar las entradas
a los circuitos de procesamiento funcional 12. Dichos circuitos de procesamiento funcional 12 estan configurados
para proporcionar una salida al dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 y para escribir en y leer de la memoria
20.

Los detectores 16 pueden ser cualquier tipo de detectores adecuados para detectar que ha tenido lugar una
explosion local en un vehiculo. Los detectores 16, por ejemplo, incluyen: uno o mas detectores de presion, uno o
mas detectores de temperatura y/o uno o mas detectores de luz.

Los detectores de presion pueden ser, por ejemplo, detectores de presion piezoeléctricos. De forma ventajosa, los
detectores de presion piezoeléctricos funcionan de forma efectiva en condiciones climatolégicas y del terreno
adversas.

Alternativa o adicionalmente, los detectores 16 pueden incluir uno o mas detectores de cable roto. Una explosion
puede provocar la rotura de un circuito de un detector de cable roto, provocando que el detector de cable roto
proporcione una entrada a la interfaz de entrada del procesador 14.

Alternativa o adicionalmente, los detectores 16 pueden incluir uno o mas detectores de ionizacion para detectar
particulas ionizadas que resultan de una explosion.

Alternativa o adicionalmente, los detectores 16 pueden comprender uno o mas detectores de pulso electromagnético
para detectar un pulso electromagnético que resulte de una explosion.

Los dispositivos de estabilizacién de vehiculos 18 estan configurados para aplicar una fuerza con un componente
hacia el suelo a un vehiculo. A continuacién se describen en detalle algunas aplicaciones de los dispositivos de
estabilizacion de vehiculo 18.

La memoria 20 estd configurada para almacenar un programa informatico 21 que comprenda instrucciones de
programa informatico 22 y datos 24. Los datos 24 pueden incluir informacién de control. Dicha informacién de control
se explica con mayor detalle a continuacion.

Las instrucciones de programa informatico 22 controlan el funcionamiento del aparato 10 cuando se carga en el
procesador 13. Dichas instrucciones de programa informatico 22 proporcionan la légica y las rutinas que permiten
que el aparato 10 lleve a cabo aspectos del procedimiento ilustrado en la figura 5.

El programa informatico puede llegar al aparato 10 mediante cualquier mecanismo de suministro 26 adecuado. El
mecanismo de suministro 26 puede ser, por ejemplo, un medio de almacenaje que pueda leer el ordenador (no
transitorio), un producto de programa informatico, un dispositivo de memoria, un medio de grabacién como un CD-
ROM o un DVD, un articulo de fabricacion que incorpore de modo tangible las instrucciones del programa
informatico 22. El mecanismo de suministro puede ser una sefial configurada para transferir de forma fiable las
instrucciones del programa informatico 22.

En una aplicacién alternativa, el procesador 13 y/o la memoria 20 se pueden proporcionar mediante un circuito
integrado de aplicacion especifica (ASIC).

La figura 2 ilustra un ejemplo de la parte inferior 104 de un vehiculo 2 que comprende el aparato 10. El vehiculo 2
ilustrado comprende una carroceria 100, ruedas 28a a 28d, una pluralidad de detectores 16a a 16d y una pluralidad
de acelerémetros 19a a 19d.

Otras aplicaciones pueden presentar cantidades de ruedas, detectores 16 y acelerémetros 19 diferentes a los que se
ilustran en la figura 2. Ademas, en otras aplicaciones, las posiciones de las ruedas 28, los detectores 16 y los
acelerometros 19 pueden ser diferentes a las que se ilustran en la figura 2.

La figura 3 ilustra una vista lateral del vehiculo 2 de la figura 2. La figura 4 ilustra una vista en planta del techo 108
del vehiculo 2. En el ejemplo que se ilustra en la figura 4, se acoplan dieciséis dispositivos de estabilizacion de
vehiculo 18a a 18p al techo 108 del vehiculo 2. Sin embargo, los expertos en la materia apreciaran que se puede
utilizar cualquier cantidad de dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18. Dichos dispositivos de estabilizacion de
vehiculo 18 también se pueden situar en posiciones diferentes a las ilustradas en la figura 4.
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En el ejemplo de la figura 4, una agrupacion 180 a 183 de dispositivos de estabilizacion de vehiculo se sitia en cada
esquina del techo 108. Dos agrupaciones 180, 181 de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo estan dispuestas
hacia la parte frontal 102 del vehiculo 2. Dos agrupaciones 182, 183 de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo
estan dispuestas hacia la parte posterior 106 del vehiculo 2.

Cada uno de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18a a 18p se puede sujetar directamente al armazén
blindado del vehiculo 2. En algunas aplicaciones, cada agrupacion de dispositivos de estabilizaciéon de vehiculo se
puede disponer en una carcasa adicional, sujeta a dicho armazén blindado del vehiculo 2.

A continuacion se describird un procedimiento segun las formas de realizacidon de la invencion en relacién con la
figura 5. Inicialmente, tiene lugar una explosiéon en una posicion que puede ser exterior al vehiculo 2. Dicha
explosion es local en el vehiculo 2 y puede, por ejemplo, ocurrir debajo, delante, detras o en un lateral de dicho
vehiculo 2. La explosion puede ocurrir como un resultado del accionamiento de una bomba, una mina o un DEI (por
el vehiculo 2 o de otro modo).

La explosién provoca una onda de choque de la onda expansiva inicial. En el bloque 400 de la figura 5, los
detectores 16 detectan que ha tenido lugar una explosién local en el vehiculo 2. Si se utilizan detectores de presion,
los detectores de presion 16 pueden detectar que ha tenido lugar un incremento en la presion local del vehiculo,
como resultado de la onda de choque de la onda expansiva inicial. Los detectores de presion 16 pueden detectar,
por ejemplo, que se ha incrementado la presion debajo del vehiculo 2, en un lateral del vehiculo 2, en la parte frontal
del vehiculo 2 o en la parte posterior del vehiculo 2.

En respuesta a la deteccion del incremento de presion, los detectores de presion proporcionan una entrada a la
interfaz de entrada del procesador 14. La entrada puede, por ejemplo, indicar la direccion en la que se ha
incrementado la presién como resultado de la explosion, la duracion del tiempo durante el que se ha incrementado la
presion y/o la cantidad hasta la que se ha incrementado la presion como consecuencia de la explosion.

La interfaz de entrada del procesador 14 proporciona la entrada desde los detectores de presion 16 a los circuitos de
procesamiento funcional 12. A continuacion, dichos circuitos de procesamiento funcional 12 analizan la entrada con
el fin de determinar si dicha entrada es indicativa de que haya tenido lugar una explosion. Una entrada
proporcionada por los detectores de presion 16 a continuacion de una explosion presentara unas caracteristicas
particulares (y reflejara las caracteristicas de la onda de choque de la onda expansiva inicial). Por ejemplo, si se
utilizan detectores de presion, la entrada desde dichos detectores de presion puede ser indicativa de un incremento
de la presion muy elevado durante un periodo de tiempo muy corto.

Después de que los circuitos de procesamiento funcional 12 hayan determinado que ha tenido lugar una explosion,
en el bloque 410 de la figura 5, los circuitos de procesamiento funcional 12 controlan los dispositivos de
estabilizacion de vehiculo 18 para aplicar una fuerza que presenta un componente hacia el suelo al vehiculo 2, con
el fin de estabilizar dicho vehiculo 2 en respuesta a la explosion.

Los circuitos de procesamiento funcional 12 pueden, por ejemplo, controlar los dispositivos de estabilizacién de
vehiculos 18 dependiendo de una o0 mas caracteristicas de la entrada desde los detectores 16. Dichas una 0 mas
caracteristicas de la entrada desde los detectores 16 pueden indicar, a los circuitos de procesamiento funcional 12,
la magnitud y/o la posicion de la explosion.

Si se utilizan los detectores de presion, la entrada desde los detectores puede indicar, a los circuitos de
procesamiento funcional 12, la magnitud del incremento en la presion provocado por la explosion, y/o la/s
posicién/ones en las que se haya incrementado la presion debido a la explosion.

Los datos 24 almacenados en la memoria 20 pueden incluir una informacion de control predeterminada que
especifique como se deben controlar los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 cuando se reciben diferentes
entradas desde los detectores 16. Los datos 24 pueden, por ejemplo, almacenarse en la forma de una tabla de
consulta.

La informacién de control se puede determinar durante un procedimiento de ensayo. Se puede proporcionar
informacién de control diferente para diferentes vehiculos. La informacién de control puede, por ejemplo, depender
de la forma, el material de construccidn, el peso y/o el centro de gravedad del vehiculo. Las diferentes partes de la
informacién de control pueden especificar como se tienen que controlar los dispositivos de estabilizacién de vehiculo
18 cuando el vehiculo se desplaza a velocidades diferentes.

Cuando los circuitos de procesamiento funcional 12 reciben la entrada de los detectores 16, dichos circuitos de
procesamiento funcional 12 hacen concordar la entrada con la parte adecuada de la informacion de control. Los
circuitos de procesamiento funcional 12 determinan cémo se tienen que controlar los dispositivos de estabilizacién
de vehiculo a partir de la parte identificada de la informacién de control y controlan los dispositivos de estabilizacién
de vehiculo 18 de forma adecuada.
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Los circuitos de procesamiento funcional 12 pueden obtener entradas (a través de la interfaz de entrada 14) desde
los acelerémetros 19, para verificar que ha tenido lugar una explosion. Por ejemplo, una explosion de una mina
debajo de un vehiculo provoca que la estructura del vehiculo vibre de un modo particular. En dichas formas de
realizacién de la invencion, los circuitos de procesamiento funcional 12 solo pueden activar los dispositivos de
estabilizacion de vehiculo 18 si la entrada desde los acelerometros 19 verifica que ha tenido lugar una explosién.

En algunos ejemplos, la entrada desde los detectores de presion puede indicar a los circuitos de procesamiento
funcional 12 que algunos detectores de presién han detectado un incremento mayor de presion que otros. Dichos
circuitos de procesamiento funcional 12 pueden controlar un dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 para aplicar
una fuerza (con un componente hacia el suelo) al vehiculo 2 que depende del incremento de presion que se detecte
mediante un detector de presion (o detectores de presion) adyacente a dicho dispositivo de estabilizacién de
vehiculo 18.

El orden en el que se activa cada uno de los detectores de presion 16a a 16d puede, por ejemplo, indicar la posicion
en la que ha tenido lugar la explosion a los circuitos de procesamiento funcional 12 (con respecto al vehiculo 2).
Dichos circuitos de procesamiento funcional 12 pueden determinar qué dispositivos de estabilizacién de vehiculo
18a a 18p activar, dependiendo del orden en el que se activen los detectores de presién 16a a 16d.

A titulo de ejemplo, se puede considerar una situacion en la que tenga lugar una explosion préxima a la rueda frontal
derecha 28b. El detector 16 ilustrado en la figura 2 puede detectar la explosion antes que los detectores 16a, 16¢c y
16d. Los circuitos de procesamiento funcional 12 pueden controlar la agrupacién 181 de dispositivos de
estabilizacién de vehiculo 18e a 18h situados mas préximos al detector de presion 16b, para aplicar una fuerza hacia
el suelo mayor al vehiculo 2 que los otros dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18a-d. Algunos o todos los
dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18a a 18d y 18i a 18p en las otras agrupaciones 180, 182, 183 pueden o
pueden no activarse.

La situacion de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 puede, por ejemplo, depender de la forma del
vehiculo 2 y de cémo se distribuya el peso del vehiculo por el mismo 2. El par proporcionado al vehiculo 2 por los
dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 (después de la activacion) se puede maximizar disponiendo los
dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 cerca o en la periferia del vehiculo 2. Por ejemplo, a este respecto, por
lo menos algunos de los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18 pueden encontrarse proximos a las cuatro
esquinas del vehiculo (véase la figura 4).

En algunas aplicaciones, algunos o todos los dispositivos de estabilizacion de vehiculo se pueden activar de forma
secuencial. Por ejemplo, los circuitos de procesamiento funcional 12 se pueden configurar para activar
secuencialmente los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 en un orden predeterminado. El orden
predeterminado puede, por ejemplo, formar parte de la informacion de control almacenada como datos 24 en la
memoria 20.

En algunos ejemplos, el orden en el que se activan secuencialmente los dispositivos de estabilizacién de vehiculo
depende de la naturaleza de la explosion detectada. Por ejemplo, la informacién de control puede incluir informacién
que indique qué dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 se deberian activar y el orden en el que dichos
dispositivos de estabilizacion de vehiculo se deberian activar para los diferentes tipos de explosion detectada.

En otros ejemplos, el orden en el que se activan secuencialmente los dispositivos de estabilizaciéon de vehiculo no
depende de la naturaleza de la explosién detectada.

Cada dispositivo de estabilizacion de vehiculo puede proporcionar un impulso hacia el suelo, durante un periodo de
tiempo, para estabilizar el vehiculo en respuesta a la explosion. La activacién secuencial de los dispositivos de
estabilizacion de vehiculo permite proporcionar una fuerza hacia el suelo durante un periodo de tiempo mayor, para
contrarrestar las fuerzas producidas por la explosion durante dicho periodo.

La fuerza hacia el suelo aplicada al vehiculo 2 mediante los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18 actla para
mitigar los efectos de las fuerzas totales generadas por la combinacién de la onda de choque de la onda expansiva
inicial, cualquier onda de choque reflejada, material expulsado, asi como los gases en expansion resultantes de la
explosion. Como consecuencia, se reduce o se elimina la aceleracion hacia arriba del vehiculo 2, permitiendo la
minimizacion de los dafios a los ocupantes del vehiculo.

Después de la activacién de uno o mas dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18, los circuitos de procesamiento
funcional 12 pueden supervisar las entradas proporcionadas por uno o mas de los acelerbmetros 19 de forma
periddica, para determinar si el vehiculo 2 permanece en un riesgo de desestabilizacion debido a la explosion. Una
vez que los circuitos de procesamiento funcional 12 determinan que ya no existe riesgo (por ejemplo debido a que
las entradas proporcionadas por los acelerdmetros 19 se han reducido mas alla del nivel de umbral), se pueden no
activar ninguno de los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18.
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La figura 6 ilustra una seccion transversal del primer ejemplo de un dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18. En
el ejemplo de la figura 6, dicho dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 comprende un detonador 56, una 0 mas
sustancias explosivas 54, una masa no gaseosa 52, una carcasa 53 y una cubierta frangible 55. La figura 6 ilustra la
carcasa 53 del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 fijada al armazén blindado exterior 112 del vehiculo 2
mediante fijaciones 116. La parte inferior 151 de la carcasa 53 se dispone en el armazén blindado exterior 112 del
vehiculo 2. Opcionalmente, puede estar previsto un soporte 114 para soportar la fuerza generada por el dispositivo
de estabilizacion de vehiculo 18.

En el ejemplo de la figura 6, el detonador 56, la una 0 mas sustancias explosivas 54 y la masa no gaseosa 52 estan
alojadas en la carcasa 53. La carcasa 53 puede, por ejemplo, presentar una forma cilindrica. Dicha carcasa 53 esta
provista de un extremo abierto que esta cubierto por una cubierta frangible 55. Dicha cubierta frangible 55 evita que
el contenido de la carcasa 53 (por ejemplo, el detonador 56 y la/s sustancia/s explosiva/s 54 se vean afectados por
la climatologia).

El detonador 56 puede, por ejemplo, ser un detonador eléctrico explosivo, como un detonador de cable de puente
explosivo o un iniciador de laminilla explosivo. El detonador 56 presenta conexiones eléctricas 118 para la conexién
del detonador a una fuente de energia eléctrica. Dicho detonador 56 se utiliza para activar dichas una o mas
sustancias explosivas 54.

Dichas una o0 mas sustancias explosivas 54 son exteriores al detonador 56 y pueden, por ejemplo, incluir uno o0 mas
explosivos de alta potencia, como el PETN (tetranitrato de pentaeritritol). En el ejemplo que se ilustra en la figura 6,
una o mas de las sustancias explosivas 54 estan previstas mediante un corddn detonante que se enrolla alrededor
del detonador 56. Las sustancias explosivas 54 también pueden incluir pélvora de destello. Dicha pélvora de destello
puede realizarse, por ejemplo, a partir de perclorato potasico y polvo de aluminio.

La masa no gaseosa 52 puede comprender uno o mas materiales sélidos. Adicionalmente, la masa no gaseosa 52
puede comprender uno o mas liquidos. Por ejemplo, dicha masa no gaseosa 52 puede ser un contenedor sélido que
contenga en funcionamiento un liquido, como el agua. Dicho contenedor sélido esta realizado en un material
plastico. El peso de dicha masa no gaseosa 52 puede variar (por ejemplo, dependiendo del peso del vehiculo 2 que
se va a estabilizar). Para evitar dudas, la masa no gaseosa 52 no es municion. No estd concebida para provocar
dafios a una tercera parte.

Tal como se ha descrito anteriormente, los circuitos de procesamiento funcional 12 del aparato 10 controlan un
dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 para aplicar una fuerza con un componente hacia el suelo al vehiculo 2,
con el fin de estabilizar dicho vehiculo 2 en respuesta a una explosion. El aparato 10 puede comprender circuitos,
situados entre el procesador 13 y un dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18, configurados para responder a una
sefial procedente de los circuitos de procesamiento funcional 12 proporcionando una sefial eléctrica de tension y
corriente elevadas al detonador 56 del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 (mediante conexiones eléctricas
118) con el fin de provocar la explosién del detonador 56.

La detonacidon del detonador 56 provoca que dichas una o mas sustancias explosivas 54 detonen. La detonacion de
una o0 mas sustancias explosivas 54 provoca que la masa no gaseosa 52 se acelere hacia arriba, rompa la cubierta
frangible 55 y salga de la carcasa 53 del dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18.

La masa no gaseosa 52 se eyecta desde el dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 y se propulsa en el aire (y
alejandose del vehiculo 2) mientras se encuentra en forma no gaseosa. Dicha masa no gaseosa 52 es en la practica
un proyectil que puede o no romperse cuando se expulsa de la carcasa 53 del dispositivo de estabilizacion de
vehiculo 18.

La produccion de la fuerza para eyectar la masa no gaseosa 52 tiene como resultado la aplicacion de una fuerza
igual y opuesta (de reaccion) al vehiculo 2. En el ejemplo de la figura 6, la fuerza de reaccién se transmite al
armazén blindado del vehiculo 112 por la parte inferior 151 de la carcasa 53. La masa no gaseosa 52 puede, por
ejemplo, eyectarse en una direccidn que es sustancialmente perpendicular y se aleja del suelo, con el fin de producir
una fuerza hacia el suelo adecuada (de reaccion) para estabilizar el vehiculo 2 en respuesta a una explosion.

Se puede estabilizar el vehiculo 2 utilizando otros tipos de dispositivos de estabilizacién de vehiculo que no eyecten
una masa no gaseosa, como motores de cohete. Sin embargo, se ha demostrado durante los ensayos que un
dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 que eyecta una masa no gaseosa adecuada puede proporcionar una
respuesta de estabilizacion mas rapida a una explosién que una que no lo haga. Por ejemplo, el detonador 56 y una
0 mas sustancias explosivas 54 pueden detonar y provocar la expulsién de la masa no gaseosa 52 dentro de las 5
milésimas de segundo siguientes (y en algunas aplicaciones, en menos de 1 milésima de segundo) a la deteccion de
una explosion, con el resultado de que se proporciona una fuerza de reaccion muy rapidamente.

Tal como se ha mencionado anteriormente, los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 se pueden activar de
forma secuencial mediante los circuitos de procesamiento 12, con el fin de proporcionar una fuerza de reaccion
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durante un periodo de tiempo extendido, para contrarrestar las fuerzas producidas por la explosion durante dicho
periodo.

La activacion de un dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 en particular puede generar un impulso de reaccion
durante un periodo de tiempo muy corto (por ejemplo, unas pocas milésimas de segundo o menos). La activacion
secuencial de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 después de que haya tenido lugar una explosion,
ventajosamente, permite proporcionar un impulso de reaccién durante un periodo de tiempo mas largo.

Una ventaja de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 de las formas de realizacion de la invencion es que
la cantidad de sustancia explosiva 54 que se requiere puede ser inferior que si se utilizase un motor de cohete para
aplicar una fuerza de estabilizacion de una magnitud similar al vehiculo 2.

La figura 7 ilustra una seccion transversal de un segundo ejemplo del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18. El
segundo ejemplo funciona del mismo modo que el primer ejemplo. Dicho segundo ejemplo difiere del primero en que
la carcasa del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 esta en dos partes 53a y 53b. La carcasa interior 53a
ilustrada en la figura 7 comprende una pared circular 66. Dicha pared circular 66 de la carcasa interior 53a puede,
por ejemplo, definir la superficie curva de un cilindro.

La carcasa interior 53a aloja la masa no gaseosa 52, el detonador 56 y la/s sustancia/s explosiva/s 54. La carcasa
interior 53 se fija a la carcasa exterior 53b utilizando una o mas fijaciones 120.

La carcasa exterior 53b presenta una pared circular 166 que rodea la pared circular 66 de la carcasa interior 53a. La
carcasa exterior 53b se fija al armazén blindado exterior 112 del vehiculo 2 utilizando una o mas fijaciones 122. En el
ejemplo de la figura 7, la carcasa interior 53a comprende un borde circular 153 que se apoya en una repisa de la
carcasa exterior 53b. La parte inferior 151 de la carcasa interior 53a se apoya en una repisa adicional 155 de la
carcasa exterior 53b.

El dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 ilustrado en la figura 7 también difiere del que se ilustra en la figura 6
en que la cubierta frangible 55 esta situada en una parte volteada 113 del armazén blindado exterior 112 del
vehiculo 2 (en lugar de en la carcasa 53 como en la figura 6).

La figura 8 ilustra una seccién transversal de un tercer ejemplo de un dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18. El
tercer ejemplo de un dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 incluye una carcasa interior 53a y una carcasa
exterior 53b. La carcasa interior 53a ilustrada en la figura 8 comprende una pared circular 66. Dicha pared circular 66
de dicha carcasa interior 53a puede, por ejemplo, definir la superficie curva de un cilindro.

La carcasa interior 53a aloja la masa no gaseosa 52, el detonador 56 y la/s sustancia/s explosiva/s 54. La carcasa
interior 53a se fija a la carcasa exterior 53b utilizando una o mas fijaciones 120.

La carcasa exterior 53b presenta una pared circular 166 que rodea la pared circular 66 de la carcasa interior. Dicha
carcasa exterior 53b se fija al armazén blindado exterior 112 del vehiculo 2 utilizando una o mas fijaciones 122.
Dicha carcasa interior 53a comprende un borde circular 153 que se apoya en una repisa 154 de dicha carcasa
exterior 53b. La parte inferior 151 de la carcasa interior 53a se apoya en otra repisa 155 de la carcasa exterior 53b.

Una cubierta frangible 55 se dispone en una parte volteada 113 del armazon blindado exterior 112 del vehiculo 2.

En este ejemplo, el dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 comprende una camara 60 y un iniciador 68. Dicha
camara 60 contiene gas presurizado 62. Dicho gas presurizado 62 puede consistir en un Gnico gas, o comprender
una mezcla de gases diferentes. La camara 60 comprende por lo menos una pared 64 que separa el gas
presurizado 62 de una masa no gaseosa 52.

Una abrazadera 165, situada en el interior de la carcasa interior 53a, mantiene la pared 64 en posiciéon contra la
carcasa interior 53a. Este aspecto se ilustra con mayor detalle en la figura 9. Un sello 162 sella la camara 60 y evita
gue el gas presurizado 62 se escape de la camara 60.

En la figura 10 se ilustra una vista en planta de la pared 64. En este ejemplo, la pared comprende unas partes
debilitadas 164. Dichas partes debilitadas 164 se pueden realizar, por ejemplo, encajando o marcando una cruz en
la pared 64.

El iniciador 68 del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 ilustrado en la figura 8 esta configurado para iniciar la
expulsion de la masa no gaseosa 52 desde el dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18. En algunas aplicaciones
del dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 ilustrado en la figura 8, el iniciador 68 puede comprender un
detonador, como el detonador 56 descrito anteriormente con respecto a la figura 6. Dicho iniciador 68 puede o puede
no comprender adicionalmente un cordén de detonacion. La detonacion del iniciador 68 provoca que la pared 64 se
rompa (por ejemplo, en las partes debilitadas 164) y que se libere el gas presurizado 62 de la camara 60. La
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liberacion del gas presurizado 62 produce una fuerza que expulsa la masa no gaseosa 52 del dispositivo de
estabilizacion de vehiculo 18.

La produccion de la fuerza para eyectar la masa no gaseosa 52 tiene como resultado la aplicacion de una fuerza
igual y opuesta (de reaccion) al vehiculo 2. La masa no gaseosa 52 puede, por ejemplo, eyectarse en una direccion
que es sustancialmente perpendicular a y se aleja del suelo, con el fin de producir una fuerza adecuada hacia el
suelo para estabilizar el vehiculo 2 en respuesta a una explosion.

Las partes debilitadas 164 de la pared 64 controlan como se rompe dicha pared 64 cuando se activa el iniciador 68.
La abrazadera 165 mantiene la pared 64 contra la pared circular 66, de manera que no se expulsen las piezas de la
pared 64 desde el dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 cuando se rompa la pared 64. Cuando dicha pared 64
se cae, se rompe por las partes debilitadas 614 y los cuadrantes de la pared 64 se doblan hacia la pared circular 66
sin ser expulsados. Ventajosamente, esto evita que se dirijan piezas punzantes hacia cualquier persona que pueda
estar situada con un papel de observador en la parte superior del vehiculo 2.

El dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18 ilustrado en la figura 8 comprende una valvula de entrada 170 y una
valvula de salida 172. Se puede utilizar, por ejemplo, un compresor para bombear gas en la camara 60 por la valvula
de entrada 170. Se puede utilizar la valvula de salida 172 para liberar gas de la camara 172.

En un ejemplo segun la figura 8, el aparato 10 / vehiculo 2 puede comprender un compresor y un dispositivo de
entrada de usuario. Dicho dispositivo de entrada de usuario se puede configurar de manera que proporcione una
entrada al procesador 13, para provocar que dicho procesador 13 controle que el compresor bombee gas a la/s
camara/s 60 por la valvula de entrada 170. De este modo, se puede utilizar el dispositivo de entrada de usuario para
controlar que el aparato 10 / vehiculo 2 entran un “modo activo” cuando el vehiculo 2 entra en una situacién
peligrosa. La valvula de salida 172 se puede utilizar para provocar que el aparato 10 / vehiculo 2 salga del “modo
activo”. Esto permite que el aparato 10 se configure de manera que los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18
solo se puedan activar cuando el aparato se encuentre en “modo activo”. Este aspecto reduce ventajosamente la
probabilidad de que los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 se activen en circunstancias en las que no sean
precisos.

En algunas aplicaciones alternativas del dispositivo de estabilizacion de vehiculo 18 ilustradas en la figura 8, el gas
presurizado 62 es inflamable. En dichas aplicaciones, el iniciador 68 esta configurado de manera que prenda el gas
inflamable (por ejemplo, creando una chispa). El incremento de presion que resulta de la ignicion del gas inflamable
62 provoca que se rompa la pared 64 y que la masa no gaseosa 52 se expulse del dispositivo de estabilizacién de
vehiculo 18.

La figura 11 ilustra una seccién transversal de un cuarto ejemplo de un dispositivo de estabilizacién de vehiculo 18.
Dicho cuarto ejemplo es similar al tercer ejemplo que se ilustra en la figura 8. El cuarto ejemplo es diferente del
tercer ejemplo en que el borde circular 153 de la carcasa interior 53a no se apoya directamente en la repisa 154 de
la carcasa exterior 53b. En el ejemplo de la figura 10, el borde circular 153 se apoya en una repisa 114 del armazoén
blindado 112 del vehiculo 2.

Las Figuras 8 y 11 ilustran unos dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 que comprenden una Unica cadmara 60.
Sin embargo, pueden estar previstos unos dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 que comprendan una
pluralidad de camaras. Las camaras adyacentes se pueden separar mediante unas paredes debilitadas, tal como se
ha descrito anteriormente con respecto a las figuras 8, 9y 10.

En los ejemplos de mdltiples camaras, se puede crear un diferencial de presion entre el gas en una camara y el gas
en una camara adyacente, con el fin de provocar que la masa no gaseosa 52 se expulse del dispositivo de
estabilizacion de vehiculo 18.

La figura 12 ilustra una vista lateral de un vehiculo 2 que presenta una estructura 30 para transferir la fuerza
generada por uno o mas dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18qg a 18u (en respuesta a una explosion) hacia la
base 50 del vehiculo 2. la carroceria del vehiculo 2 define un recinto interior 101 para alojar a los ocupantes del
vehiculo 2. La figura 12 ilustra una parte de dicho recinto interior 101.

En la figura 13 se ilustra una vista en planta de la estructura 30. Los nimeros de referencia 102 y 106 (que se
refieren a las partes anterior y posterior del vehiculo, respectivamente) se muestran en la figura 13 con el fin de
permitir la orientacién del lector en la figura.

El vehiculo 2 ilustrado en las figuras 12 y 13 comprende una agrupacion 184 de dispositivos de estabilizacion de
vehiculo 18q a 18u. Por lo menos un elemento estructural 31 se extiende desde la base 50 del vehiculo hasta una
parte del vehiculo 2 donde se sitian dichos dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18q a 18u. En el ejemplo
ilustrado en la figura 12, el elemento estructural 31 se extiende por el recinto interior 101 del vehiculo 2 y los
dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18q a 18u estan situados en dicho elemento estructural 31,
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sustancialmente a nivel con el techo del vehiculo 2. En otros ejemplos, el elemento estructural 31 se puede extender
sobre el techo o el vehiculo puede no tener un techo.

Aunque Unicamente se ilustra un elemento estructural individual 31 en las figuras 12 y 13, puede estar prevista una
pluralidad de elementos estructurales. El elemento estructural 31 ilustrado en las figuras 12 y 13 es una columna.
Sin embargo, el/llos elemento/s estructural/es no precisan adoptar necesariamente la misma forma que la ilustrada
en dichas figuras 12 y 13. Por ejemplo, el/los elemento/s estructural/es pueden incluir una o mas paredes en el
interior del vehiculo 2.

Dicho por lo menos un elemento estructural 31 esta conectado a la base 50 del vehiculo 2 en una superficie 150 que
puede, por ejemplo, ser una capa blindada (que, por ejemplo, se puede proporcionar mediante una placa protectora
del vehiculo 2). Dicho por lo menos un elemento estructural 31 puede, por ejemplo, estar soldado, atornillado o
conectado de otro modo a la superficie 150. Aunque no se muestra en las figuras 12 y 13, se puede disponer una
superficie adicional sobre la superficie 150, en la que los ocupantes del vehiculo 2 pueden poner los pies.

Algunos dispositivos electrénicos del aparato 10 se pueden alojar en el elemento estructural con forma de columna
31, con el fin de protegerlos. Por ejemplo, el procesador 13 y la memoria 20 se pueden alojar en el elemento
estructural 31. Los detectores 16 también pueden alojarse en dicho elemento estructural 31. Por ejemplo, si los
detectores 16 son detectores de presion, cada detector de presion se puede interconectar con un tubo que se
extienda hasta la parte exterior del vehiculo (por ejemplo, la parte inferior del vehiculo 2), para permitir que los
detectores de presion detecten la presion provocada por una explosion. Con el fin de asegurar que los tubos
permanecen abiertos y que pueden permitir que los detectores de presion detecten una explosion, se puede utilizar
un compresor para soplar de forma continua aire comprimido a los tubos, que se extienda por los extremos abiertos
de los tubos de debajo del vehiculo 2.

Dicho por lo menos un elemento estructural 31 actia como unos "medios de canalizacion de la fuerza”, canalizando
la fuerza generada por los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18q a 18u desde el “nivel del techo” del vehiculo
2 hacia la base 50.

La estructura 30 comprende también unos medios de distribucion de fuerza 40 para distribuir la fuerza generada por
los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18q a 18u en una pluralidad de direcciones diferentes a través de la
base 50, con el fin de mitigar los dafios a la base de la fuerza generada.

Los medios de distribucién de fuerza 40 comprenden una pluralidad de elementos de distribucién de fuerza 41 a 48
que se extienden hacia afuera, a través de la base 50, desde el por lo menos un elemento estructural 31. Por
ejemplo, cada uno de los elementos de distribucién de fuerza 41 a 48 se puede soldar, atornillar o conectar de otro
modo al elemento estructural 31 y a la base 50 (por ejemplo en la superficie 150). Los medios de distribucion de
fuerza 40 también comprenden por lo menos un elemento de interconexién 49 que interconecta cada uno de los
elementos de distribucion de fuerza 41 a 48.

Cuando los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18g a 18u generan una fuerza en respuesta a una explosion,
los medios de canalizacion de fuerza 31 canalizan la fuerza generada, en una primera direccién, desde el techo del
vehiculo 2 hacia la base 50. A continuacion, cada uno de los elementos de distribucion de fuerza 41 a 48 distribuye
la fuerza generada a través de la base 50 en una pluralidad de direcciones que son sustancialmente perpendiculares
a la primera direccion. Dispersando la fuerza generada a través del area de la base 50 de este modo, se mitiga el
dafio a dicha base 50.

La figura 14 ilustra un ejemplo de una conexion entre la base 50 de un vehiculo 2 y el elemento estructural 31. En
este ejemplo, el vehiculo 2 es un vehiculo utilitario deportivo en el que el chasis esta separado de la carroceria.

En lailustracion de la figura 14, se ha montado una placa protectora de dos partes 252 a la parte inferior del vehiculo
2. Dicha placa protectora 252 comprende dos capas blindadas 252a y 252b. La primera parte 252a de la placa
protectora 252 se ha montado en la parte superior de los railes del chasis 260a, 260b. La segunda parte 252b de la
placa protectora 252 se ha montado en la parte inferior de los railes del chasis 260a, 260b. Dicha placa protectora
252 forma parte de la base 50 y puede estar realizada, por ejemplo, en acero. Se pueden prever una 0 mas
nervaduras de refuerzo 265a, 265b entre las dos partes 252a, 252b de la placa protectora 252. En el ejemplo
ilustrado, cada una de las nervaduras de refuerzo 265a, 265b comprende orificios de aligeramiento.

En el ejemplo ilustrado en la figura 14, el dispositivo de estabilizacion de vehiculo 30 pasa por la parte superior 252a
de la placa protectora 252 y se conecta a la parte inferior 252b de dicha placa protectora 252. Los medios de
distribucion de fuerza 40 (en la forma de una pluralidad de elementos de distribucion de fuerza) conectan el
elemento estructural 31 a la parte superior 252a de la placa protectora 252 y estan dispuestos de manera que
distribuyan la/s fuerzal/s generada/s por los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18 a través de la parte superior
252a de la placa protectora 252. Unos medios de distribucién de fuerza adicionales 140 (en la forma de una
pluralidad de elementos de distribucidon de fuerza adicionales) conectan el elemento estructural 31 con la parte
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inferior 252b de la placa protectora 252 y estan dispuestos de manera que distribuyan la/s fuerza/s generada/s por
los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 a través de la parte inferior 252b de la placa protectora 252.

La figura 15 ilustra una vista en perspectiva de la conexion entre la base 50 del vehiculo 2 y el elemento estructural
31. Sin embargo, en la figura 15, la placa protectora 252 no se muestra en aras de la claridad. En la figura 15 se
ilustran cuatro nervaduras de refuerzo 265a a 265d.

La figura 16 ilustra otro ejemplo de una conexion entre la base 50 de un vehiculo 2 y el elemento estructural 31. En
este ejemplo, el vehiculo 2 es un vehiculo blindado. La base 50 del vehiculo 2 comprende un casco en forma de V.
Una placa protectora 252 forma por lo menos parte del casco del vehiculo 2.

El dispositivo de estabilizacion de vehiculo 30 pasa por el suelo 51 del vehiculo 2 y por una parte superior 252a de
una placa protectora 252. El dispositivo de estabilizacion de vehiculo 30 esta conectado a una placa protectora en
forma de V inferior 252b mediante una placa de refuerzo 254b y los medios de distribucion de fuerza 140 (en la
forma de una pluralidad de elementos de distribucién de fuerza). Dichos elementos de distribucion de fuerza se
extienden desde el elemento estructural 31 y estan dispuestos de manera que distribuyan la/s fuerza/s generada/s
por los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 a través de la parte inferior 252b de la placa protectora 252, con
la ayuda de una placa de refuerzo 254b. El elemento estructural 31 también esta conectado a la placa protectora
superior 252a mediante medios de distribucion de fuerza adicionales 40 (en la forma de una pluralidad de elementos
de distribucién de fuerza adicionales). Dichos elementos de distribucion de fuerza estan dispuestos de manera que
distribuyan la/s fuerzal/s generada/s por los dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18 a través de la parte superior
252a de la placa protectora 252, con la ayuda de la placa de refuerzo 254a.

Puede estar prevista una junta opcional 70 alrededor de una pared exterior 32 del elemento estructural 31 y sobre el
suelo 51 del vehiculo, con fines de soporte.

Las nervaduras de refuerzo 265a y 265b, incluyendo los orificios de aligeramiento, estan previstas entre las partes
252ay 252b de la placa protectora 252.

Esta previsto un espacio interno 72 entre el suelo 51 y la parte superior 252a de la placa protectora 252, con el fin de
permitir un poco de deflexion de dicha placa protectora 252, en caso de una explosion.

El vehiculo 2 podria comprender una o mas armas. El disparo de un arma puede tener como resultado ondas
expansivas, lo que provoca un incremento en la presion local del vehiculo 2. Los circuitos de procesamiento
funcional 12 se pueden configurar para recibir una entrada procedente del arma (u otros circuitos electrénicos
conectados al arma) que indique que se ha disparado la misma. Esto permite que los circuitos de procesamiento
funcional 12 diferencien entre un incremento local de la presion provocado por una onda de choque de la onda
expansiva de una explosion hostil y una onda expansiva provocada por las armas del vehiculo.

Los bloques ilustrados en la figura 5 pueden representar las etapas en un procedimiento y/o secciones de cddigo en
el programa informatico 21. La ilustracién de una orden particular a los bloques no implica necesariamente que haya
una orden requerida o preferida para los bloques y la orden y la disposicién del bloque puede variar. Asimismo, se
podrian omitir algunas etapas.

Aunque en los parrafos anteriores se han descrito formas de realizacion de la presente invencién haciendo
referencia a varios ejemplos, se deberia apreciar que se pueden realizar modificaciones a dichos ejemplos sin
apartarse del alcance de la invencién segun se reivindica. Por ejemplo, los circuitos de procesamiento funcional 12
pueden no utilizar informacién de control almacenada para determinar el modo de controlar los dispositivos de
estabilizacion de vehiculo 18 en respuesta a un incremento de presion detectado. Los circuitos de procesamiento
funcional 12 pueden activar Unicamente los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 si la entrada procedente de
los detectores de presién 16 indica que se ha incrementado la presion por encima de un nivel de umbral.

En los ejemplos descritos con respecto a las figuras 12 y 13, estan previstos cinco dispositivos de estabilizacion de
vehiculo separados 18t a 18u. En un ejemplo alternativo ilustrado en la figura 17A, esta previsto un Unico dispositivo
de estabilizacién de vehiculo 18g provisto de una salida anular para la masa no gaseosa 52. El nimero de referencia
37 se refiere una abertura opcional en el elemento estructural 31. En otra forma de realizacion alternativa, pueden
estar previstos mas de cinco dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18. La figura 17B ilustra un ejemplo en el que
estan previstos siete dispositivos de estabilizacién de vehiculo 18a a 18g. El numero de referencia 37 se refiere a
una abertura opcional en el elemento estructural 31.

Los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 se sujetan al techo del vehiculo 2. Sin embargo, los expertos en la
materia apreciaran que los dispositivos de estabilizacion de vehiculo 18 se podrian situar en otras muchas
posiciones en o sobre el vehiculo 2, como en los alerones o en el compartimiento del motor sobre los puntos de
suspension de las ruedas frontales.

12



10

ES 2499218 T3

El vehiculo 2 se ilustra en las figuras 2 y 3 con ruedas 28a a 28d que no se desplazan en orugas. Sin embargo, el
vehiculo 2 puede comprender unas ruedas que si se desplacen en orugas (por ejemplo cuando el vehiculo 2 es un
tanque).

Las caracteristicas descritas en la descripcion anterior se podrian utilizar en otras combinaciones diferentes a las
gue se describen explicitamente.

Aungue se han descrito las funciones haciendo referencia a ciertas caracteristicas, dichas funciones se pueden
llevar a cabo mediante otras caracteristicas, se hayan descrito o no.

A pesar de que se han descrito las caracteristicas haciendo referencia a ciertas formas de realizacion, dichas
caracteristicas también se pueden encontrar en otras formas de realizacion.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato que comprende:

unos medios de estabilizacién de vehiculo 18 para aplicar una fuerza a por lo menos parte de un vehiculo
eyectando por lo menos una masa no gaseosa 52,

unos medios 16 para detectar una explosién local en un vehiculo; y

unos medios de control 12 para controlar, en respuesta a la deteccién de una explosion local en un vehiculo, los
medios de estabilizacion de vehiculo 18 para eyectar por lo menos una masa no gaseosa 52, con el fin de aplicar
una fuerza a por lo menos una parte del vehiculo y estabilizar el vehiculo 2 en respuesta a la explosion.

2. Aparato segun la reivindicacioén 1, en el que los medios de control 12 estan destinados a controlar, en respuesta a
la deteccion de una explosion local en un vehiculo, los medios de estabilizacion de vehiculo 18 para eyectar por lo
menos una masa no gaseosa 52, con el fin de aplicar una fuerza que presenta un componente hacia el suelo al
vehiculo 2.

3. Aparato segun la reivindicacion 1 o 2, en el que los medios de estabilizacién de vehiculo 18 estan dispuestos para
eyectar por lo menos una masa no gaseosa 52 dentro de las 5 milésimas de segundo posteriores a la deteccion de
una explosion local en un vehiculo 2.

4. Aparato segun la reivindicacion 1 o 2, en el que los medios de estabilizacién de vehiculo 18 estan dispuestos para
eyectar por lo menos una masa no gaseosa 52 dentro de 1 milésima de segundo posterior a la deteccién de una
explosion local en un vehiculo 2.

5. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de estabilizaciéon de vehiculo 18
comprenden por lo menos un detonador de explosién 56 para provocar la eyeccion de por lo menos una masa no
gaseosa 52.

6. Aparato segun la reivindicacion 5, en el que dicho por lo menos un detonador de explosién 56 comprende por lo
menos un explosivo que esta dispuesto para provocar la detonacion de por lo menos otro explosivo, externo a dicho
por lo menos un detonador de explosidn 56, con el fin de eyectar por lo menos una masa no gaseosa 52.

7. Aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que los medios de estabilizaciéon de vehiculo 18
comprenden una pluralidad de dispositivos de estabilizacion de vehiculo, y los medios de control 12 estan
configurados para activar de manera secuencial por lo menos algunos de los dispositivos de estabilizacion de
vehiculo en respuesta a la deteccion de una explosion local en el vehiculo 2.

8. Aparato segun la reivindicacion 7, en el que los medios de control 12 estan configurados para activar de manera
secuencial por lo menos algunos de los dispositivos de estabilizacion de vehiculo en un orden predeterminado.

9. Vehiculo 2 que comprende el aparato segun cualquiera de las reivindicaciones anteriores.
10. Procedimiento que comprende las etapas siguientes:
detectar una explosion local en un vehiculo; y
controlar, en respuesta a la deteccidn de la explosion local en el vehiculo, los medios de estabilizacién de vehiculo
para eyectar por lo menos una masa no gaseosa, con el fin de aplicar una fuerza a por lo menos parte del vehiculo
y estabilizar el vehiculo en respuesta a la explosion.
11. Procedimiento segun la reivindicacion 10, en el que los medios de estabilizacion de vehiculo se controlan para
eyectar por lo menos una masa no gaseosa, con el fin de aplicar una fuerza que presenta un componente hacia el
suelo al vehiculo.
12. Procedimiento segun la reivindicacion 10 u 11, en el que los medios de estabilizacion de vehiculo eyectan por lo
menos una masa no gaseosa dentro de las 5 milésimas de segundo posteriores a la deteccién de una explosion
local en el vehiculo.
13. Procedimiento segun la reivindicacién 10 u 11, en el que los medios de estabilizacién de vehiculo eyectan por lo
menos una masa no gaseosa dentro de 1 milésima de segundo posterior a la deteccidon de una explosion local en el

vehiculo.

14. Procedimiento segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, siendo por lo menos un detonador de explosion
controlado para explotar con el fin de provocar la eyeccion de por lo menos una masa no gaseosa.
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15. Programa informatico que comprende unas instrucciones de programa informatico que, cuando se ejecutan
mediante por lo menos un procesador, permiten que se lleve a cabo el procedimiento seglin cualquiera de las
reivindicaciones 10 a 14.
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