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DESCRIPCION
Membrana de impermeabilizacion y drenaje almohadillada

[0001] EI objetivo de esta invencion es una membrana de impermeabilizacion y drenaje y el proceso y dispositivo de
fabricacion relacionados.

[0002] La propuesta encuentra de forma particular pero no exclusiva la aplicacién en el sector de la industria para la
fabricacién de materiales de construccion, en particular en la industria para la produccion de membranas de drenaje.

Campo de la invencion

[0003] Las membranas de proteccién son ampliamente usadas en el sector de la construccién. Entre estas, las
membranas de drenaje cuentan con una importancia particular y son ampliamente usadas como medios de soporte
y drenaje para superficies de terreno bajo tierra, en la plantacion de arboles o en obras de cimentacion de edificios,
asi como para la impermeabilizacion de muros o particularmente para obras de cemento y albafiileria. Entre los
diferentes tipos de membranas de drenaje, desde hace algin tiempo se conocen y usan las membranas
almohadilladas. Estas ultimas se encuentran normalmente formadas por al menos una hoja de material plastico de
forma que convencionalmente incluyen, integradas correspondiéndose con toda la superficie y al menos
correspondiéndose con una de las dos caras, una serie de almohadillas con forma de ventanillas que pueden
formarse diferentemente. Por lo tanto, como ejemplo, las almohadillas con forma de ventanilla son conocidas ya que
puede darse a sus almohadillas forma semiesférica o conica indiferentemente, o por ser cuadradas o rectangulares.
La forma de estos tipos de membranas es tal que las almohadillas contribuyen a la formacién de una serie de
canales de drenaje que se interseccionan unos con otros y que se desarrollan con el fin de permitir la verificacién del
flujo de salida de agua que se infiltra en el suelo. En el caso particular de las cimentaciones, tipicamente de edificios
asi como de obras que requieren excavacion y la consiguiente consolidacion de los muros excavados, como es
tipicamente el caso de los techos de los tuneles, resulta evidente la necesidad de crear un interespacio de drenaje
entre la roca y los muros, en particular hormigén, que permite la salida del flujo presente de agua por lo que previene
gue el estancamiento de dicha agua cree fenébmenos de deterioro en la obra. Los fenémenos de deterioro son
verificados como consecuencia de las expansiones causadas por las diferentes condiciones climéaticas que
tipicamente, debido a las contracciones y expansiones repetidas segun el aumento o descenso de la temperatura,
son una causa de tension en los materiales de los que estan constituidas las estructuras en contacto directo con el
suelo. Para resolver este tipo d inconvenientes, algunas empresas del sector han desarrollado distintas soluciones
para membranas almohadilladas. Entre ellas se encuentra en primer lugar US3888087 (Bergsland) en la cual la
membrana protectora es definida para muros de cimiento cuya superficie esta provista con una serie de almohadillas
de forma idéntica y espaciadas regularmente con respecto a las otras, permitiendo por lo tanto un movimiento
rectangular entre la membrana y el muro de cimiento. Esta forma permite la creaciéon de canales de aire entre la
membrana y el muro de cimiento para un mayor aislamiento térmico y para facilitar el drenaje de los cimientos.

Estado de la técnica

[0004] Muchas otras compafiias en el sector han desarrollado otras soluciones para membranas de drenaje de tipo
almohadillado entre las que, como ejemplo, es descrita en US6991472 (Hubert) donde las instrucciones conciernen
una membrana de proteccion para muros de cimiento que se compone de una superficie externa lisa, de modo que
dicha superficie puede quedar fijada a los cimientos en caso de descenso de la tierra. Dicha membrana incluye una
hoja impermeable almohadillada y otra membrana impermeable que cubre los recesos formados por las almohadillas
y proporciona medios para la formacion de una superficie externa sustancialmente lisa.

[0005] En US5383314 (Rotberg) se describe una membrana de drenaje hecha de material plastico que consta de
una serie de salientes colocadas a una distancia regular entre si de manera que los canales de drenaje estan
creados entre dichas proyecciones para el flujo del agua. Para asegurar un soporte mejorado y una capacidad de
resistencia de carga mejorada, los salientes mencionados tienen sustancialmente una forma trapezoidal o
semiesférica truncada. En las soluciones conocidas, normalmente la parte superior de los salientes cuenta con una
pequefia cantidad de agua drenada. Por lo tanto, para limitar dicha desventaja, cada uno de los salientes dispone de
una parte acanalada.

[0006] Ademas en W0O2004/106642 (Hubert) se describe un sistema de protecciéon de los cimientos para la parte
externa de los muros de cimiento consistente en una membrana almohadillada hecha de material plastico a ser
situado en la superficie externa de los muros de cimiento, disponiendo dicha membrana de un borde y una banda de
parada que se extiende a lo largo de todo el borde de la misma membrana. Tanto la membrana como dicha banda
de parada se proporcionan con recesos de interaccién y partes salientes, con medios de fijacion hechos para
penetrar entre la banda de parada y la membrana al muro de cimiento asegurando asi la banda de parada y la
membrana al muro de cimiento. La banda de parada mencionada esta ademas provista de un borde flexible que
supera el borde de la membrana a la que esta asociada.

[0007] También en TV9300032U (Tema) la descripcion se halla de una membrana de impermeabilizacion
particularmente para la cubierta del exterior y/o interior de los muros y suelos en general del tipo en material plastico
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e incluyendo una serie de relieves sobresaliendo del mismo lado, en el cual se implican solo en la area de
superacion o mas bien a lo largo de los bordes de conexion vertical, los relieves estan dispuestos con una forma
diferente respecto a la superficie restante de una hoja con una anchura predeterminada, constituyendo dichos
relieves de un cierre macho hembra respectivamente provisto de una junta, requiriendo el desarrollo de los cuales
una serie de formas cilindricas tanto en el lado derecho como izquierdo en grupos de cinco, donde uno u otro
proporcionan una serie de formas que son también cilindricas pero con un diametro inferior a aquellos precedentes e
interpuestos en fila vertical a dichos grupos.

[0008] También en WQO94/29530 (Brodeur) una solucion de membrana de drenaje se describe incluyendo
sustancialmente un nucleo consistente en una membrana flexible con al menos una cara almohadillada donde
dichas almohadillas se colocan a una distancia regular entre si y siendo longitudinal y transversalmente colocadas
en filas paralelas, asi como incluyen una hoja hecha de material permeable unida al menos a una cara de dicho
ndcleo compuesto por la membrana almohadillada y adaptada para mantenerse a distancia de dicha membrana
almohadillada por medio de los extremos libres de almohadillas, caracterizado por el hecho de que dichas series de
almohadillas presentan areas libres de dichas almohadillas que se extienden longitudinalmente en relacién con dicha
membrana, siendo mayores las dimensiones de dichas areas libres de almohadillas que la distancia de intervencion
entre las almohadillas adyacentes.

[0009] US2004076474 (Parker), sugiere un panel especialmente adecuado para configuraciones estratificadas,
consistiendo en una base plana y una primera y una segunda superficie. La superficie de base plana dispone de una
serie de cavidades equidistantes. US4733989 (Henrietta) es también un panel estratificado, usado para superficies
impermeables. El ndcleo interno es alveolar, y se divide en dos partes por una membrana intermedia.

[0010] US2001054263 (Coulton) propone una red provista de canales de drenaje en una estructura de construccion.
Los cuerpos salientes son obtenidos a ambos lados de la red, sobresaliendo en direcciones opuestas.

[0011] US2003126810 (Brunson et al.) describe una membrana de drenaje que comprende un panel y una
membrana de matriz polimérica con algunas protuberancias distribuidas de forma uniforme en la cara frontal y
algunos recesos en la cara posterior.

[0012] WO00281 52 (Harvie et al.) es una membrana para el drenaje de agua. Se encuentra también provista de
protuberancias en la cara con una banda de protuberancias con tamafios inferiores con respecto a aquellos de la
superficie restante a lo largo del borde.

[0013] US2003156905 (Hubert) es una membrana para el drenaje de agua y que también previene la humedad.
Las protuberancias se unen unas con otras por una nervadura rectilinea dirigida a una via transversal y también
sobresaliente.

Estado de la técnica mas minucioso

[0014] DE9404700 (Doerken) es una membrana para el drenaje de agua provista a una fachada de protuberancias
equidistantes, y con una banda plana sin protuberancias a lo largo del lado transversal.

Inconvenientes

[0015] El estado de la técnica conocido subraya que todas las soluciones actualmente conocidas para membranas
de drenaje almohadilladas no estan per se libres de inconvenientes y limitaciones.

[0016] Una primera limitacion caracteristica, en la opinién del solicitante, consiste en la dificultad de ejecucion del
anclaje optimo de la membrana almohadillada en ausencia de areas libre de almohadillas, una caracteristica de
todas las soluciones conocidas para membranas de drenaje almohadilladas, particularmente pero no de forma
exclusiva, si el uso pretendido es el de la impermeabilizacidn y drenaje del techo de un tinel. La solucién descrita en
WQ94/29530 (Brodeur) también falla a la hora de resolver el problema citado porque aunque se trata de una
membrana de drenaje que incluye un nucleo almohadillado provisto de areas longitudinales sin almohadillas, los
materiales de cubierta de dicho ndcleo no permiten la ejecucion de un anclaje que se corresponda con areas libres
de almohadillas sin el consecuente dafio de dichos de los propios materiales de revestimiento.

[0017] Una segunda limitacién, relacionada con las soluciones conocidas para membranas de drenaje
almohadilladas, en la opinién del solicitante y de forma particular pero no exclusiva es que si el uso se destina a la
impermeabilizacion y drenaje del techo de un tlnel, no consiste solo en la dificultad descrita del anclaje de la
membrana, sino también en el drenaje no completamente eficaz que las soluciones conocidas para membranas de
drenaje almohadillas brindan en relacion con el hecho de que los medios de anclaje permitidos por la ausencia de
areas sin almohadillas son capaces de dafiar la propia membrana.

[0018] Otra limitacion caracteristica de las soluciones conocidas para membranas de drenaje almohadilladas,
particularmente para aquellas destinadas para su uso en obras de impermeabilizacién y drenaje del techo de un
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tunel, consiste en la necesidad de soluciones presentes para proporcionar capas de revestimiento de material, no
material de proteccion de la propia membrana.

[0019] Una limitacién final de las soluciones actuales para membranas de drenaje almohadillas, dada la dificultad
obvia en el proceso con un anclaje simple, consiste en la extension de los tiempos necesarios para la instalacion de
dichas membranas.

[0020] En relacion con lo considerado mas arriba, la necesidad surge de encontrar soluciones alternativas y al
menos soluciones mas funcionales con respecto a las ya existentes.

[0021] EI objetivo de esta invencion es también superar las limitaciones ya mencionadas e inconvenientes mediante
una membrana almohadillada provista de al menos un area libre de almohadillas.

Resumen de la invencién

[0022] Este y otros objetivos se consiguen por la presente invencién segln las caracteristicas en las reivindicaciones
incluidas que resuelven los problemas descritos mediante una membrana de impermeabilizacion y drenaje
almohadillada que incluye una impermeabilizacion almohadillada y una membrana de drenaje consistente en al
menos una hoja hecha de material plastico, normalmente pero no de forma exclusiva polietileno y cuya superficie, al
menos una de sus caras, incluye una serie de relieves sobresalientes del mismo lado y una o mas areas libres de
dichos relieves salientes.

Ventajas

[0023] De esta manera, se consiguen objetivos determinados mediante la significativa aportacién productiva,
constituyendo el efecto de la cual un inmediato progreso técnico.

[0024] Un primer objetivo consiste en la produccion de una membrana de impermeabilizacion y drenaje
almohadillada que mediante la disposicion de areas libres de relieves salientes, especificamente almohadillas,
permita la optimizacion del anclaje de dicha membrana al mismo tiempo que evita los inconvenientes de las
soluciones actuales conocidas para las membranas de drenaje almohadilladas.

[0025] Un segundo objetivo consiste en una impermeabilizacién almohadillada y una membrana de drenaje que
gracias a su estructuracion particular permite la posibilidad de predeterminar las areas libres para anclaje segun las
necesidades especificas de posicionamiento requeridas. Otras areas libre de protuberancias (3), son dispuestas en
la superficie de la membrana, que tiene el propdsito de anclar, también mediante fusién, algunas juntas que se han
puesto mecéanicamente de forma preliminar en la superficie dura del producto.

[0026] Un tercer objetivo consiste en una membrana de impermeabilizacion y drenaje almohadillada por cuyos
medios de estructuracion particular es posible obtener un rendimiento éptimo en cuanto a capacidad de drenaje y
gue también evita la necesidad de asociar una pelicula de proteccion a la propia membrana, de forma particular pero
no exclusiva en aplicaciones destinadas a la proteccion del techo de un tanel.

[0027] Un cuarto objetivo consiste en una membrana de impermeabilizacién y drenaje almohadillada mediante cuya
estructuracion particular es posible obtener una mayor fuerza respecto a soluciones tradicionales para membranas,
particularmente de PVC.

[0028] Un objetivo final consiste en una membrana de impermeabilizacién y drenaje almohadillada gracias a cuya
estructuracion particular es posible obtener una reduccién significativa del tiempo de instalacion.

[0029] Se observaran estas y otras ventajas a partir de la siguiente descripcion detallada de al menos una forma de
realizacion preferida.

Contenido de los dibujos
[0030]

La Figura 1 representa una vista en planta de la membrana de impermeabilizacion y drenaje almohadillada segun la
invencién que es el objetivo de la presente invencion;

La Figura 2 representa una vista lateral, desde arriba, del rodillo modelador;

La Figura 3 representa una vista, en seccion, de una caracteristica del rodillo modelador en

La Figura 2 con un cuerpo modelado subrayado;

La Figura 4 representa una vista separada de la caracteristica de la figura 3 con un pasador roscado de cabeza
plana subrayado;

La Figura 5 representa una vista en seccion de una forma de realizacién practica posible de la invencién segun la
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presente invencion.
Forma de realizacion préactica

[0031] Con referencia a las figuras, se observa que una membrana de impermeabilizacién y drenaje almohadillada
(A) es del tipo consistente en al menos una hoja de material plastico termoformable, normalmente pero no de
manera excluyente PEAD, polietileno, PVC, PET, PP (polipropileno) u otros, tales como aquellos con caracteristicas
de impermeabilidad. En la forma de realizacion preferida descrita, la membrana (1) se acompafia por dos peliculas
de pléstico obtenidas a través de extrusion. Mediante un proceso de termomoldeo, la superficie de la membrana (1),
en correspondencia con al menos una de las dos caras, dispone de una serie de relieves salientes (2), con
dimensiones, forma y numero predefinidos, de forma convencional almohadillas definidas, dichos relieves salientes
(2) de altura idéntica, se dirigen en la misma direccion, de modo que todos sobresalen en relacion con la cara de la
membrana (1). La forma de los relieves salientes (2) se conoce y es de forma truncada, normalmente pero no
limitandose a: tener la forma de un cono truncado, un tronco de piramide, cilindrico o semiesférico con una base de
soporte plano. Asi, en el ejemplo de forma de realizacion descrito, la forma preferida de los relieves salientes (2) es
una forma de cono truncado. En relacién con el relieve adyacente, cada relieve saliente (2) se coloca de manera
equidistante en orden, de modo que dichos relieves estan dispuestos en filas paralelas, preferiblemente
regularmente distanciadas. De este modo, entre los relieves salientes (2) se produciran reciprocamente canales de
drenaje cruzados. El abastecimiento se realiza por los relieves salientes (2) sin cubrir uniformemente toda la
superficie de la membrana (1) sino que mas bien estos Ultimos presentan una o varias areas libres (3), desde los
relieves salientes (2), siendo estas areas libres (3) el resultado de un discontinuidad predeterminada en el orden
regular proporcionado de los relieves salientes 2. Mas detalladamente, la eleccion de la distribucién del area o areas
libres (3) de relieves salientes (2) se determina basandose en los requisitos de disefio especifico de la membrana (1)
de manera que las areas libres (3) proporcionadas puedan ser colocadas ambas longitudinalmente asi como
transversalmente en la superficie de la membrana (1). M&s detalladamente el &rea libre (3), en la membrana (1), se
obtiene entre las dos filas longitudinales més externas (2'; 2") de relieves salientes (2) de modo que cada éarea libre
(3) resulta periféricamente definida y rodeada por los relieves salientes (2) (Fig. 1).

[0032] El proceso de fabricacion en los términos en los que se consigue la produccion la membrana de
impermeabilizacion y drenaje almohadillada (A) proporciona un ciclo de trabajo organizado en mas fases
secuenciales en las que, siguiendo un orden que procede de arriba a abajo al menos se proporciona lo siguiente:

a) una primera fase en la que el material plastico que forma la membrana (1) se transforma al estado de fluido;

b) una segunda fase en la que el material plastico que forma la membrana (1) ablandada de este modo se fuerza
para la salida de dos extrusores que producen dos peliculas plasticas;

¢) una tercera fase en la que las dos peliculas de plastico obtenidas se adhieren y se acoplan térmicamente para
producir una Unica hoja plastica;

d) una cuarta fase donde la hoja plastica, en la fase de ablandado, se fuerza para que descienda sobre un rodillo de
modelado accionado mecanicamente (4), de tipo vacio, cuya cubierta (41) dispone de numerosos cuerpos de
modelado salientes y desmontables (5) y por al menos un pasador roscado de cabeza plana (6) colocado en el
puesto de retencidon (42) de al menos un cuerpo de modelado (5), como un sustituto para este Ultimo;

€) una quinta fase de termomoldeo;

f) una sexta fase en la que la membrana termoformada (1) se enfria y se ejecuta un control para verificar la
presencia de agujeros o el espesor de la membrana;

g) una séptima fase donde la membrana (1) se dirige para juntarse con un carrete y enrollarse en bobinas para
envasar.

[0033] Para permitir en la superficie de la membrana (1) la produccion de areas libres (3) de relieves salientes (2), el
suministro se realiza por el rodillo de modelado (4) para producirse de manera que los cuerpos de modelado (5)
sean desmontables. Con mas detalle, el rodillo de modelado, de tipo vacio, esta de forma convencional provisto de
canales de salida de flujo (43) adecuados para permitir el flujo de salida de aire presente entre el rodillo de modelado
(4) y la membrana (1), que es succionada a través de presion por succion. Dichos canales de flujo de salida (43)
estan convencionalmente colocados de forma adyacente a la posicidn de retencién roscada (42) de cada cuerpo de
modelado (5), de manera que la succidon generada permite la adhesion necesaria del material a ser formado al
cuerpo de modelado (5), siendo formado el Ultimo de tal manera que se encuentra ligeramente distanciado en
relacion con la superficie de la cubierta (41) del rodillo de modelado (4). Esta distancia proporcionada entre la base
del cuerpo de modelado (5) y la cubierta (41) del rodillo de modelado (4) es necesaria con el fin de dejar libre la
entrada de los canales de flujo de salida (43), asi que permite, mediante la succién del aire presente entre la hoja a
formar y el cuerpo de modelado (5), que se sujete la parte relativa de la hoja a formar en la adherencia en las
paredes del cuerpo de modelado (5) permitiendo el mismo. Con el objetivo de ser capaz de producir una membrana
que proporcione areas libres (3) de relieves salientes (2), los alojamientos de retencién (42) para el anclaje de
cuerpos de modelado (5), con los cuales se proporciona el rodillo de modelado (4), son de tipo enroscado, de modo
que dichos cuerpos de modelado (5) pueden extraerse facilmente. Gracias a la posibilidad de cuerpos de modelado
extraibles (5) para la creacion de dichas areas libres (3) de relieves salientes (2), el suministro se realiza con la
sustitucion de estos Ultimos con pasadores roscados de cabeza plana (6). De manera mas precisa, el suministro se
realiza para la punta (61) de cada pivote roscado de cabeza plana (6) de modo que tenga un didmetro suficiente
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para no obstruir la entrada de los canales de flujo de salida proporcionados (43) previniendo asi a dichos canales de
la creacion de succion de aire evitando de este modo la posibilidad de que dicha succion pueda causar cualquier
dafo a la superficie de la membrana (1).
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REIVINDICACIONES

1. Membrana de impermeabilizacion y drenaje almohadillada (1) de tipo de material plastico impermeable y
termoformable provisto de numerosos relieves salientes (2) con areas libres de relieves salientes, todos con la
misma altura y dirigidos en la misma direccién en relacién a una cara de la membrana (1) caracterizada por el
hecho de que la membrana (1) incluye areas libres (3) de relieves salientes (2), donde las areas libres (3) de
relieves salientes (2), son transversales y longitudinales, siendo estas areas libres mencionadas (3a e 3 b) el
resultado de una discontinuidad predeterminada en el orden regular de los relieves salientes 2, y donde cada area
libre (3), en la membrana (1), se obtiene entre las dos filas longitudinales mas externas (2'; 2") de relieves salientes
(2) de modo que cada area libre (3) resulta estar periféricamente definida y rodeada por los relieves salientes (2).
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