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ES 2500216 T3

DESCRIPCION
Procesos de canalizacion en un lector de RF
Campo técnico

Esta invencion se refiere a los Lectores de Identificacién de Radiofrecuencia (RFID — Radio Frequency IDentification,
en inglés) y, mas particularmente, a los procesos de canalizacion (pipelining, en inglés) en un lector de RF.

Antecedentes

En algunos casos, un lector de RFID opera en un entorno de lectores denso, es decir, un area con muchos lectores
compartiendo menos canales que el nimero de lectores. Cada lector de RFID trabaja para rastrear su zona de
interrogacién buscando transpondedores, leyéndolos cuando se los encuentra. Debido a que el transpondedor utiliza
modulacion de seccion transversal de radar (RCS — Radar Cross Section, en inglés) para devolver informacion a los
lectores, el enlace de comunicaciones de RFID puede ser muy asimétrico. Los lectores tipicamente transmiten
alrededor de 1 vatio, aunque soélo aproximadamente 0,1 milivatios o0 menos se reflejan desde el transpondedor. Tras
las pérdidas de propagacién desde el transpondedor al lector la potencia de la sefal de recepcion en el lector puede
ser 1 nanovatio para transpondedores completamente pasivos, y de sélo 1 picovatio para los transpondedores
asistidos por bateria. Al mismo tiempo otros lectores cercanos también transmiten 1 vatio, en ocasiones en el mismo
canal o en canales cercanos. Aunque la sefal devuelta del transpondedor esta, en algunos casos, separada de la
transmision de los lectores en una subportadora, el problema de filtrar eliminando transmisiones de lectores
adyacentes no deseadas es muy dificil.

N. Roy et al. han publicado en el “Xcell Journal” segundo cuarto de 2006, paginas 26 a 28 un articulo titulado
“Designing en FPGA-Based RFID Reader” que describe como implementar un lector de RFID que cumple los
estandares utilizando componentes y FPGAs comerciales.

Compendio

La presente invencion se refiere a un dispositivo de |dentificacién de Radiofrecuencia (RFID — Radio Frequency
IDentification, en inglés) para la canalizacion de un proceso tal como se establece en la reivindicacién 1 y a un
método para gestionar transmisiones en un lector de Identificacion de Radiofrecuencia (RFID — Radio Frequency
IDentification, en inglés) tal como se establece en la reivindicacion 8. En las reivindicaciones dependientes se
describen realizaciones preferidas.

La presente descripcion incluye un método y sistema la canalizacion de procesos en un lector de RF. En algunas
implementaciones, un método incluye recibir, desde un transpondedor, una respuesta a una orden inicial. Una capa
fisica (PHY — PHYsical, en inglés) y una capa de acceso de control a medios (MAC — Media Access Control, en
inglés) son canalizadas para iniciar la transmisién de una subsiguiente orden durante la desmodulacion de la
respuesta del transpondedor.

Los detalles de una o mas realizaciones de la invencién son presentados en los dibujos que se acompafan en la
descripcion que sigue. Otras caracteristicas, objetos y ventajas de la invencién resultaran evidentes a partir de la
descripcion y dibujos, y a partir de las reivindicaciones.

Descripcion de los dibujos

La FIGURA 1 es un sistema de ejemplo para la canalizacion de PHY - MAC de acuerdo con algunas
implementaciones de la presente descripcion;

la FIGURA 2 es una representacién de seial de ejemplo en el sistema de la FIGURA 1;

la FIGURA 3 es una representacion de fase - plano de ejemplo de la respuesta del transpondedor en el sistema de
la FIGURA 1;

la FIGURA 4 es un algoritmo de ejemplo para ejecutar comprobaciéon de redundancia ciclica en el sistema de la
FIGURA 1;y

la FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para canalizacion de PHY - MAC.
Simbolos de referencia iguales en los diferentes dibujos indican elementos iguales.
Descripcion detallada

La FIGURA 1 es un sistema de ejemplo para la canalizaciéon de procesos en una capa fisica (PHY — PHYsical, en
inglés) y en la capa de acceso de control a medios (MAC — Media Access Control, en inglés). En este caso, el
sistema 100 incluye un lector 102 de radiofrecuencia (RF) y un transpondedor 104. En algunas implementaciones, el
lector 102 puede transmitir al menos una porcién de una orden a un transpondedor antes de desmodular una
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respuesta completa del transpondedor. En este ejemplo, el lector 102 puede desmodular un paquete recibido desde
un transpondedor y modular un paquete para su transmisiéon al transpondedor de manera substancialmente
simultanea. En algunas implementaciones, el lector 102 se comunica utilizando una comunicacion de un solo
sentido, siendo el formato de la orden / proceso de tal manera que el lector 102 transmite 6rdenes a un
transpondedor y a continuacién el transpondedor responde al lector 102 en proceso a la orden especifica. En
algunos casos, el entorno de RF en el que el lector 102 y los transpondedores operan puede tener ruido puesto que
otros lectores transmiten 6rdenes en proximidad cercana en el mismo canal o en canales de frecuencias cercanas.
Como resultado los lectores adyacentes, en algunas implementaciones, pueden generar interferencias que la
capacidad del lector 102 de RFID para filtrar eliminando la respuesta del transpondedor mucho mas débil.
Canalizando los procesos en la capa PHY y en la capa de MAC, el lector 102 puede incluir filtros muy selectivos (por
ejemplo, filtros de recepcion con banda de paso de 160 KHz a 340 KHz y bandas de detencion por debajo de 100
KHz y por encima de 400 KHz proporcionando 80 dB de atenuacién, filtros de transmision con 5 6 mas simbolos de
retardo) sin incrementar substancialmente los tiempos de respuesta del lector 102. En algunas implementaciones, el
lector 102 puede proporcionar uno o mas de lo que sigue: filiros de desmodulacion y recepcion de extremadamente
alta selectividad (largo retardo) mediante la canalizacion de érdenes y el procesamiento de respuestas; prediccion
del resultado de la desmodulacién de la respuesta de un transpondedor utilizando un paso / fallo mirando hacia
delante de CRC; prediccion de desmodulacion de paso / fallo (por ejemplo, deteccién de colisiéon) sobre la base de
métricas de calidad del desmodulador; aspectos deterministicos de la canalizacién de las 6rdenes, por ejemplo,
sincronizacién de trama y/o preambulos; utilizacion de PreguntaAjuste del siguiente EPC para una orden mas larga
con el fin de permitir invalidar una orden (efectivamente resulta NAK) para evitar una transicion de marca de sesion
en fallos de los ultimos CRC de EPC; y otros.

En algunas implementaciones, el lector 102 inicia la transmision de una orden en respuesta al menos a una
respuesta del transpondedor durante la desmodulacion de la respuesta del transpondedor. En este caso, la capa
PHY puede transmitir métricas y/o status de desmodulaciéon a la capa de MAC vy, antes de que se complete la
desmodulacién de una respuesta del transpondedor, la capa de MAC puede iniciar la modulacién de una orden al
transpondedor. Por ejemplo, el lector 102 puede recibir un paquete de proceso desde un transpondedor incluyendo
un cierto numero de bits, y un lector 102 puede iniciar la transmision de una orden antes de desmodular el ultimo bit
de la respuesta. En este ejemplo, el retardo combinado del lector 102 puede ser 20/F, donde F es la frecuencia de
la subportadora del enlace del transpondedor (también conocida como la frecuencia del enlace). El retardo
combinado, en algunas implementaciones, puede ser aproximadamente 62 microsegundos (us).

A nivel alto, el lector 102 incluye un modulo receptor 106, un desmodulador 108, un motor de MAC 110, un
modulador 112 y un médulo transmisor 114. Aunque no se ilustra, el lector 100 puede incluir otros elementos tales
como los asociados con las sefales digitales de procesamiento, cancelacién de ruido y/u otras. El lector 102 puede
ser un disefio “mono-estatico”, es decir, lectores en los cuales el transmisor y el receptor comparten la misma
antena, o un disefio “bi-estatico”, es decir, lectores que utilizan antenas separadas para transmitir y recibir. El médulo
receptor 106 puede incluir cualquier software, hardware y/o firmware configurado para recibir sefales de RF
asociadas con transpondedores. En algunas implementaciones, el receptor 106 puede incluir filtros, amplificadores,
mezcladores y otros elementos para reducir el ruido, filtrar eliminando canales y/o reducir la frecuencia de las
senales recibidas.

El desmodulador 108 puede incluir cualquier software, hardware y/o firmware configurado para desmodular una
sefial analégica a una banda de base antes del procesamiento digital. En algunas implementaciones, el
desmodulador 108 periédicamente determina el status de una respuesta que es desmodulada y pasa el status al
motor de MAC 110. Por ejemplo, el desmodulador 108 puede determinar una o mas métricas durante la
desmodulacion de una respuesta de un transpondedor. En algunas implementaciones, el desmodulador 108 puede
determinar un status (por ejemplo, colisién, con éxito) sobre la base, al menos en parte, de las métricas y pasa el
status al motor de MAC 110. Por ejemplo, el desmodulador 108 puede determinar una distancia Euclidiana media de
un vector de sefal a un descodificador, es decir, una distancia de descodificacion. En el caso de que la distancia de
descodificacion, o alguna funcién de la distancia de descodificacion, sobrepase un umbral, el desmodulador 108
puede determinar que ha ocurrido una colisién con una fuente de sefnal aparte de la respuesta del transpondedor. El
desmodulador 108 puede transmitir este status al motor de MAC 110. Ademas de o en combinacion, el
desmodulador 108 puede determinar una indicacion de potencia de la sefal de recepcién (RSSI — Receive Signal
Strength Indication, en inglés) de la respuesta de transpondedor, en algunas implementaciones. En el caso de que la
RSSI sea relativamente alta (-40 dBm), el desmodulador 108 puede estimar que la distancia de descodificacion debe
tener un valor relativamente bajo para que sea probable que la desmodulacion tenga éxito. En el caso de que la
RSSI sea relativamente pequefia (-80 dBm), el desmodulador 108 puede determinar que la distancia de
descodificacion puede ser relativamente mayor debido al suelo de ruido del receptor, elevando de este modo el
umbral de la distancia de descodificaciéon para estimar que ha ocurrido una colisién y pasando este status al motor
de MAC 110. En algunas implementaciones, el desmodulador 108 no puede estimar fallo o éxito de la respuesta del
transpondedor sobre la base, al menos en parte, de la comprobacién de redundancia ciclica (CRC — Cyclic
Redundancy Check, en inglés). En general, la CRC puede ser utilizada para determinar si los datos recibidos estan
corruptos. En esta implementacion, el desmodulador 108 puede utilizar resultados preliminares de un proceso de
CRC para estimar si la respuesta del transpondedor es un fallo o un éxito antes de procesar el tltimo bit de la
respuesta del transpondedor. Por ejemplo, el desmodulador 108 puede estimar que una respuesta de transpondedor
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es un éxito en el caso de que el proceso de CRC no haya determinado un error antes de procesar todos los bits de
la respuesta del transpondedor.

El motor de MAC 110 puede incluir cualquier hardware, software y/o firmware configurado para gestionar 6rdenes
y/o respuestas de protocolo asociadas con transmisiones de inventario del transpondedor por parte del lector 100.
Por ejemplo, el motor de MAC 110 puede ajustar el tamafo de trama del inventario sobre la base, al menos en parte,
de parametros recibidos desde el desmodulador 108. En la implementacién ilustrada, el motor de MAC 110 inicia,
antes de que se complete la desmodulacion de una respuesta del transpondedor, la transmisiéon de una orden al
transpondedor 104. Por ejemplo, el motor de MAC 110 puede pasar una indicacién al modulador 112 para que
empiece a transmitir el delimitador y/o cabeceras asociados con la orden antes de que se complete la
desmodulacion de la respuesta del transpondedor. Con esto, el motor de MAC 110, el desmodulador 108 y el
modulador 112 operan simultaneamente durante al menos un periodo de tiempo (hasta 60 microsegundos,
dependiendo de los ajustes de la frecuencia del enlace). En algunos casos, el lector 100 incluye retardos de filtro de
manera que una corta transmision (por ejemplo, una orden de Repeticion de Pregunta a continuacion de una
respuesta de transpondedor de EPC) puede ser completada antes de que se complete la desmodulacion de la
respuesta del transpondedor. Sin embargo, el motor de MAC 110 puede recibir una indicaciéon de que la respuesta
del transpondedor fallé como resultado del procesamiento de la CRC o de alguna otra métrica en el bit final o en los
dos bits finales de la respuesta del transpondedor. Si la transmisién de la orden de Repeticion de Pregunta corta
ocurre antes de detectar el error, el transpondedor 104 puede cambiar los estados de la sesién aunque el lector 100
no procesase correctamente la respuesta del transpondedor. Para evitar esto, en algunas implementaciones, el
motor de MAC 110 inicia una orden de Ajuste de Pregunta mas larga antes de que se complete la desmodulacién de
la respuesta del transpondedor. Utilizando una orden mas larga (por ejemplo, Ajuste de Pregunta), el motor de MAC
110, en algunas implementaciones, puede terminar la orden en el caso de recibir un error del desmodulador 108
antes de que se complete la transmisién. En algunas implementaciones, una orden terminada (no valida) puede
tener el efecto sobre el motor de estados de marca como una orden NAK y el transpondedor 104 puede volver al
status de inventario sin cambiar su marca de sesion.

El modulador 112 puede incluir cualquier hardware, software y/o firmware configurado para modular una sefal para
generar una orden para transmision. Como se ha mencionado anteriormente, el modulador 112 puede iniciar la
modulacion de una orden para su transmision a un transpondedor antes de que se complete la desmodulacién de la
respuesta del transpondedor. Por ejemplo, el modulador 112 puede iniciar la transmision de una cabecera o
preambulo de “sincronizacién de trama” fija antes de que se complete la desmodulacion del paquete recibido. En
este ejemplo, la porcién de sincronizacion de trama de un paquete de transmisién es independiente de la porcion de
orden y de la capa de MAC. Una vez que la desmodulacion del paquete recibido se ha completado, el motor de MAC
110 pasa la porcién de carga util del paquete transmitido al modulador 112 antes de violar las directrices generales
de transmision del protocolo. En resumen, el modulador 112 pasa una sefial modulada al médulo de transmisién
114. El modulo de transmision 114 puede incluir cualquier software, hardware y/ o firmware configurado para
transmitir sefales de RF al transpondedor 104. En algunas implementaciones, el transmisor 114 puede incluir filtros,
amplificadores, mezcladores y otros elementos para reducir el ruido, filtrar eliminando canales y/o aumentar la
frecuencia de las sefales de transmision.

En un aspecto de la operacién, el transpondedor 104 transmite una respuesta al lector 102. EI médulo receptor 106
recibe la respuesta del transpondedor y pasa la respuesta del transpondedor al desmodulador 108. Junto con la
desmodulacién de la respuesta, el desmodulador 108 determina una o mas métricas indicativas de errores y
basandose, al menos en parte, en las métricas de error determina un status de la respuesta del transpondedor.
Ademas, el desmodulador 108 puede utilizar resultados preliminares de la CRC para determinar también el status de
la respuesta del transpondedor. Durante la desmodulacion, el desmodulador 108 pasa el status al motor de MAC
110, el cual inicia la transmisién de una orden en respuesta a la respuesta del transpondedor. Por ejemplo, el motor
de MAC 110 puede inicia una sincronizacién de trama. El motor de MAC 110 puede también canalizar alguna
porcion del codigo de orden. En el caso de que el desmodulador 108 detecte un error, el motor de MAC 110 puede
cambiar la porcion restante del cédigo de orden para que altere la naturaleza de la orden y/o determine la
transmision de la orden.

La FIGURA 2 ilustra una representacion 200 de una sefal de ejemplo que ilustra las comunicaciones entre el
transpondedor 104 y el lector 102 de la FIGURA 1. En particular, la representacién 200 incluye érdenes 202 de lector
y respuestas 204 del transpondedor. En algunas implementaciones, el modulo receptor 106 incluye filtrado
altamente selectivo y, como resultado, las respuestas 204 del transpondedor son retardadas durante un periodo de
tiempo antes de pasar al desmodulador 108, como se ilustra mediante el retardo de filtro de RX 206. De manera
similar, el moédulo de transmision 114, en algunas implementaciones, incluye filtrado altamente selectivo y, como
resultado, las 6rdenes 202 del lector pueden ser retardadas durante un periodo de tiempo antes de la transmision al
transpondedor 104, como se indica mediante el retardo del filtro de RX 208. Para al menos reducir los retardos de
filtrado combinados, el lector 100 canaliza algunos procesos. Con ello, los procesos PHY y los procesos de MAC se
ejecutan simultaneamente durante un periodo de tiempo (hasta 60 microsegundos, dependiendo de las frecuencias
del enlace), como se indica mediante la canalizacién 201.

La FIGURA 83 ilustra una representacién 300 de fase — plano de ejemplo de una respuesta de transpondedor
desmodulada en el sistema 100 de la FIGURA 1. En particular, la representacién 300 representa un eje de la sefal
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en fase (“I"— In-phase, en inglés) y un eje de la sefal en cuadratura (“Q” — Quadrature, en inglés) para representar
los vectores de sefal desmodulados de cada componente. Utilizando la representacion 300, puede determinarse
una distancia de descodificacion 302 y puede indicarse una probabilidad de una colision entre una respuesta del
transpondedor y otra sefal. Por ejemplo, la representacion 300 puede ilustrar una colision si la distancia de
descodificacién excede un umbral especificado (6 dB relacién de sefal a ruido). En algunas implementaciones, la
distancia de descodificacién 302 puede ser determinada mediante una distancia Euclidiana del vector de senal
desmodulada en el descodificador.

La FIGURA 4 ilustra un algoritmo de comprobacién de CRC 400 de ejemplo para determinar una probabilidad de un
error en la respuesta del transpondedor. Por ejemplo, el algoritmo 400 puede ser utilizado para determinar
resultados de fallo de CRC preliminares para las respuestas del transpondedor. En algunas implementaciones, el
algoritmo 400 se basa en los términos discretos en un polinomio de alimentacién de CRC asociado. Por ejemplo, el
polinomio de la CRC de 16 bits del estandar CCITT es x'® + x'? + x* + 1. En este ejemplo, la separacion entre el
término de retroalimentacion x'2 y el término de retroalimentacion x> permite alguna informacion de hasta 6 bits antes
del final del proceso de CRC acerca de si hay o no un fallo de CRC. En este caso, la fiabilidad aumenta con cada bit
adicional hasta el final del paquete. El “residuo” final para una coincidencia de CRC vaélida es 0x1d0f, en
hexadecimal. La tabla que aparece a continuacion ilustra correspondientes probabilidades de error:

Bits restantes Méscara de paso de CRC Probabilidad de error
6 XXXX XXXX XX1X XXXX Y2
5 XXXX XXXX XT1X XXXX Ya
4 XXXX XXXX 110x xxx0 1/16
3 xxx0xxx1 101x xx01 1/128
2 xx00 xx11 010x x011 1/1024
1 x000 x110 100x 0111 1/8192

Como se indica en el cuadro anterior, el algoritmo 400 puede generar una probabilidad de error razonable con 4 6
menos bits antes de que se complete el proceso de CRC. En otras palabras, asumiendo que el BER es 1e-4 6 mejor
dado que el paquete ha sido recuperado hasta ahora sin un fallo de distancia de descodificacion, existe una muy alta
probabilidad de éxito en la desmodulacién de paquetes cuando no hay ningun fallo de CRC preliminar detectado
cuando quedan varios bits. El algoritmo 400 es generalmente aplicable a otros polinomios y puede ser dirigido
mediante una tabla.

La FIGURA 5 es un diagrama de flujo que ilustra un método de ejemplo para la canalizacion de PHY - MAC en el
sistema 100 de la FIGURA 1. Generalmente, el método 500 describe una técnica de ejemplo donde el desmodulador
108, el motor de MAC 110 y el modulador 112 se ejecutan simultdaneamente durante un periodo de tiempo. El
sistema 100 contempla utilizar cualquier combinacion y disposicion de elementos logicos apropiada que
implementen alguna o todas las funcionalidades descritas.

El método 500 empieza en la etapa 502 donde se recibe una respuesta del transpondedor. Por ejemplo, el
transpondedor 104 transmite una respuesta al lector 102. En la etapa 504, la desmodulacion de la respuesta del
transpondedor se inicia. En el ejemplo, el desmodulador 108 empieza la desmodulacién de la respuesta del
transpondedor. A continuacién, en la etapa 506, se determinan las métricas para determinar una probabilidad de un
error. Como ejemplo, el desmodulador 108 determina una o mas métricas tales como la distancia de descodificacién,
los valores de RSSI, CRC y/u otros. Sobre la base, al menos en parte, de las métricas, un status actual de la
respuesta del transpondedor se determina en la etapa 508. Volviendo al ejemplo, el desmodulador 508 puede
determinar en un status actual (por ejemplo, fallo, éxito) del proceso de desmodulacion. En la etapa 510, el status
actual de la respuesta del transpondedor se pasa a la capa de MAC durante la desmodulacion. En el ejemplo, el
desmodulador 508 puede pasar continua o periddicamente, al motor de MAC 110, el status de la respuesta del
transpondedor durante el proceso de desmodulacién. A continuacion, en la etapa 512, se inicia la transmisiéon de una
orden en respuesta a la respuesta del transpondedor. En el ejemplo, el motor de MAC 110 puede iniciar la
transmision de una orden, lo que puede incluir una trama de sincronizacién, que puede ser independiente de la
carga util. En la etapa 514, se determina una porcién de orden del paquete de transmisién sobre la base de
resultados de desmodulador preliminares. Si se detecta un error durante la desmodulacion de la respuesta del
transpondedor en la etapa 516 de decision, entonces la ejecucion avanza hacia la etapa 518 de decision. Si la capa
de MAC no tiene suficiente tiempo para alternar la orden, entonces en la etapa 520, la orden finaliza. Si la capa de
MAC tiene suficiente tiempo para alterar la orden en la etapa 518 de decision, la capa de MAC altera la orden de
acuerdo con la respuesta erronea en la etapa 522. Volviendo a la etapa 516 de decisién, si no se detecta un error,
entonces, en la etapa 524, la transmisién se completa. En algunas implementaciones, el lector 102 transmite un
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Ajuste de Pregunta para aumentar la longitud de la orden y asegurar que el motor de MAC 110 puede terminar la
orden en respuesta a la deteccion de un error en los ultimos pocos bits.

Se han descrito varias realizaciones de la invencién. No obstante, debe entenderse que pueden realizarse varias

modificaciones sin separarse del alcance de la invencion. De acuerdo con esto, otras realizaciones se encuentran en
el alcance de las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un lector (102) de Identificacién de Radiofrecuencia (RFID — Radio Frequency Identification, en inglés) para
canalizar un proceso, que comprende:

un modulo receptor (106) configurado para recibir una respuesta desde el transpondedor (104) de RFID en
respuesta a una orden inicial;

un desmodulador (108) configurado para desmodular la respuesta del transpondedor de RFID y determinar
métricas indicativas de errores en la respuesta del transpondedor de RFID durante la desmodulacion;

un motor (110) de Control de Acceso a Medios (MAC — Media Access Control, en inglés) configurado para
determinar el contenido de una subsiguiente orden e iniciar la transmisién de la subsiguiente orden al
transpondedor (104) de RFID antes de que se complete la desmodulacion y se gestione el que se complete
la transmisién de acuerdo con las métricas de error;

un modulador (112) configurado para modular una sefal con 6rdenes; y
un médulo transmisor (114) configurado para transmitir las sefiales al transpondedor.

2. El lector (102) de RFID de la reivindicacion 1, en el que el desmodulador (108) esta ademas configurado
para determinar un status actual de la respuesta del transpondedor de RFID y pasar el status actual al motor de
MAC (110).

3. El lector (102) de RFID de la reivindicacion 2, en el que el status actual se basa al menos en uno de una
distancia de descodificacion o una indicaciéon de potencia de sefal de recepcién (RSSI — Receive Signal Strength
Indication, en inglés).

4. El lector (102) de RFID de la reivindicacion 2, en el que el status actual se basa en un status actual de un
proceso de redundancia ciclica (CRC — Cyclic Redundancy Check, en inglés) antes de que se complete la
desmodulacion.

5. El lector (102) de RFID de la reivindicacién 1, en el que el motor de MAC (110) configurado para iniciar la
transmision de una subsiguiente orden comprende el motor de MAC (110) configurado para iniciar la transmision de
una sincronizacion de trama durante la desmodulacién de la respuesta del transpondedor de RFID.

6. El lector (102) de RFID de la reivindicacion 1, en el que el motor de MAC (110) esta ademas configurado
para terminar la transmision de la orden subsiguiente en respuesta al menos a la recepcion de una indicacion de un
error desde el desmodulador (108).

7. El lector (102) de RFID de la reivindicacion 1, en el que el desmodulador (108), el motor de MAC (110), y el
modulador (112) operan simultdneamente durante un periodo de tiempo durante la desmodulacion de la respuesta
del transpondedor de RFID y la modulacién de la subsiguiente orden.

8. Un método para gestionar las transmisiones en un lector (102) de Identificacién de Radiofrecuencia (RFID —
Radio Frequency IDentification, en inglés), que comprende:

recibir (502), desde un transpondedor, una respuesta del transpondedor de RFID a una orden inicial; y

canalizar una capa fisica (PHY — PHYsical, en inglés) y una capa de acceso de control a medios (MAC —
Media Access Control, en inglés) para iniciar la transmision de una subsiguiente orden durante la
desmodulacién de la respuesta del transpondedor,

donde la canalizacion de la capa fisica y la capa de acceso de control a medios comprende:

determinar (506) métricas indicativas de errores en la respuesta del transpondedor de RFID durante la
desmodulacion;

iniciar (512) la transmisién de la subsiguiente orden al transpondedor (104) de RFID antes de que se
complete la desmodulacion; y

modular una senal con al menos una porcion de las subsiguientes 6rdenes antes de que se complete la
desmodulaciéon.

9. El método de la reivindicacion 8, que comprende ademas:

determinar (508) un status actual de la respuesta del transpondedor de RFID sobre la base, al menos en
parte, de las métricas de determinacion; y
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pasar (510) el status actual a un motor (110) de Control de Acceso a Medios (MAC — Media Access Control,
en inglés).

10. El método de la reivindicacion 9, en el que el status actual se basa en al menos uno de una distancia de
descodificacion o una indicacion de potencia de sefial de recepcion (RSSI — Receive Signal Strength Indication, en
inglés).

11. El método de la reivindicacion 9, en el que el status actual se basa en un status actual de un proceso de
comprobacion de redundancia ciclica (CRC — Cyclic Redundancy Check, en inglés) antes de que se complete la
desmodulacién.

12. El método de la reivindicacion 8, en el que iniciar la transmisién de una subsiguiente orden comprende
iniciar la transmision de una sincronizacion de trama durante la desmodulacion de la respuesta del transpondedor.

13. El método de la reivindicacion 8, que comprende ademas terminar (520) la transmisién de una subsiguiente
orden en respuesta al menos a la recepcion de una indicacion de un error durante la desmodulacion.

14, El método de la reivindicacion 8, en el que la desmodulacion, las operaciones de un motor (110) de Control
de Acceso a Medios (MAC — Media Access Control, en inglés) configurado para determinar el contenido de una
subsiguiente orden e iniciar la transmision de una subsiguiente orden, y la modulaciéon operan simultdneamente
durante un periodo de tiempo durante la desmodulacién de la respuesta del transpondedor.
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