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DESCRIPCION
Dispositivo de iluminacién para calles

La invencién se refiere a un dispositivo de iluminacién para calles con un nimero de fuentes de luz, con un tablero
de circuito impreso, en cuyo lado superior se encuentra dispuesta la fuente de luz, y con un cuerpo refrigerante o
una caja que esta conectado(a) al tablero de circuito impreso en un lado inferior del mismo opuesto a la fuente de
luz.

Los dispositivos de iluminacion para calles presentan una caja para el alojamiento de fuentes de luz, componentes
opticos como reflectores y lentes, y normalmente estan montados en un poste, desde donde iluminan la calle. Como
fuentes de luz actualmente se usan fuentes de luz de LED o chips de LED, respectivamente, que se disponen
eventualmente junto con otros componentes electronicos sobre un tablero de circuito impreso. Para una mejor
disipacion del calor generado por los componentes electronicos, en el lado inferior del tablero de circuito impreso
opuesto al lado de la fuente de luz se fija un cuerpo refrigerante o una caja con buenas propiedades de conduccién
térmica. Normalmente el tablero de circuito impreso se conecta con la caja a través de una unién atornillada o una
union adhesiva. La desventaja de esto consiste en que no se puede mantener de forma permanente una fuerza de
contacto estable a largo plazo entre el tablero de circuito impreso y el cuerpo refrigerante, de tal manera que la
disipacion del calor hacia el cuerpo refrigerante no esta garantizada en todos los casos.

El documento US 2001/055198 A1 desvela la sujecion de un cuerpo refrigerante en un circuito integrado dispuesto
sobre una placa de circuito. A este respecto, la superficie de acoplamiento térmico del cuerpo refrigerante se coloca
sobre el lado opuesto a la placa del circuito integrado y se sujeta contra la placa mediante una espiga de fijacién
flexible, de tal manera que el circuito integrado queda aprisionado entre la placa y el cuerpo refrigerante.

El documento US 2010/073929A1 desvela una instalacion de iluminaciéon con una pluralidad de fuentes de luz que
estan montadas respectivamente en una entalladura de una parte inferior de caja. Mediante la colocacion de una
parte superior de caja complementaria, las fuentes de luz se fijan en la entalladura. Las dos mitades de caja se
mantienen unidas mediante pernos ranurados con talones de enganche dispuestos lateralmente que estan
insertados en entalladuras correspondientes. Las fuentes de luz tienen respectivamente una placa, sobre la cual se
encuentra montado un LED. Las fuentes de luz estan conectadas en serie a través de cintas de contacto metélicas.
Las mitades de caja y las cintas de contacto tienen entalladuras superpuestas, para la sujecién de un cuerpo
refrigerante en la caja.

Por lo tanto, el objetivo de la presente invencién consiste en perfeccionar adicionalmente un dispositivo de
iluminacién con un namero de fuentes de luz dispuestas sobre un tablero de circuito impreso, de tal manera que se
pueda asegurar de una manera simple y estable a largo plazo la disipacién del calor hacia un cuerpo refrigerante o
hacia una caja.

Para lograr este objetivo, de acuerdo con el concepto general de la reivindicacién 1, la invencién esta caracterizada
por que el cuerpo refrigerante o la caja presentan un resalte de sujecion que se levanta a través de un agujero en el
tablero de circuito impreso a partir de un plano de extensién del mismo y que en el resalte de sujecion se encuentra
sujetado un elemento tensor que ejerce presion sobre un lado superior del tablero de circuito impreso mediante un
brazo tensor que se extiende formando un angulo desde el resalte de sujecion.

La ventaja particular de la invencion consiste en que se logra una fuerza de contacto estable a largo plazo entre un
tablero de circuito impreso que presenta por lo menos una fuente de luz, por una parte, y un cuerpo refrigerante o
una caja, por otra parte, permitiendo una buena transferencia del calor del tablero de circuito impreso al cuerpo
refrigerante o la caja, respectivamente. La idea fundamental de la invencion consiste en sujetar un elemento tensor
de manera distanciada con respecto a un plano de extension del tablero de circuito impreso en un resalte de
sujecion del cuerpo refrigerante, de tal manera que por lo menos un brazo tensor del elemento tensor que se
proyecta desde el punto de sujecién ejerce presidn sobre el lado superior del tablero de circuito impreso y de esa
manera presiona al mismo contra una superficie del cuerpo refrigerante o de la caja, respectivamente. Por lo tanto,
el elemento tensor sirve como muelle de presion que se encuentra fijado de forma distanciada con respecto al lado
superior del tablero de circuito impreso en el resalte de sujecion del cuerpo refrigerante o de la caja,
respectivamente.

De acuerdo con una forma de realizacion preferida de la invencién, el elemento tensor presenta una seccioén central
con una abertura y por lo menos un brazo tensor que se proyecta lateralmente y que se extiende formando un
angulo agudo con respecto a la seccién central. La abertura de la seccion central permite la fijacién en una region de
un extremo libre del resalte de sujecion. La distancia del punto de sujecion al plano de extensién del tablero de
circuito impreso se selecciona de tal manera que los brazos tensores puedan ejercer una presion de contacto
suficiente sobre el tablero de circuito impreso.

De acuerdo con una primera forma de realizacion de la invencion, el resalte de sujecién puede estar configurado
como resalte de remache que esta unido en una sola pieza con el cuerpo refrigerante o la caja. En la region de la
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cabeza de remache del resalte de remache se encuentra fijado el elemento tensor a través de su seccién central.
Preferentemente, en la region de la cabeza de remache puede estar sujetado un elemento 6ptico del dispositivo de
iluminacioén, por ejemplo un reflector o una lente. El elemento tensor transmite la fuerza exclusivamente sobre el
tablero de circuito impreso y el resalte de remache, pero no sobre el elemento dptico. Por lo tanto, un proceso de
hundimiento en el material plastico del elemento 6ptico no tiene ninguna influencia sobre la sujecion del tablero de
circuito impreso. La geometria del muelle y el espesor de material del elemento tensor determinan la magnitud de la
fuerza ejercida sobre el tablero de circuito impreso. Ventajosamente, la sujecion del tablero de circuito impreso y del
elemento Optico se puede realizar en una misma etapa de trabajo.

De acuerdo con otra forma de realizacion de la invencion, el resalte de sujecion puede estar configurado como un
resalte de recepcion hueco que coopera con un tornillo de sujecion y fija una seccion central del elemento tensor en
el cuerpo refrigerante o en la caja. Preferentemente, de forma adicional se puede sujetar un elemento optico, por
ejemplo un reflector o una lente 0 una pieza de soporte para la misma, sin que el elemento tensor ejerza alguna
fuerza sobre el elemento dptico. Ventajosamente, la sujecién del tablero de circuito impreso y del elemento 6ptico se
puede realizar en una misma etapa de trabajo.

De acuerdo con un desarrollo adicional de la invencion, el tornillo de sujecién esta disefiado como tornillo de rosca
cortante, de tal manera que se reduce el coste de fabricacién.

De acuerdo con un desarrollo adicional de la invencion, el elemento tensor esta formado de una sola pieza y esta
hecho de un material de estabilidad permanente, preferentemente un material de acero para muelles. La orientacion
del brazo tensor o la geometria del muelle, respectivamente, asi como el espesor de pared del elemento tensor
determinan la presion de contacto ejercida sobre el tablero de circuito impreso. Preferentemente, el elemento tensor
puede estar realizado como pieza estampada.

De acuerdo con un desarrollo adicional de la invencion, el brazo tensor del elemento tensor en un extremo libre
presenta un pie acodado que esta configurado en forma lineal o en forma superficial y que por consiguiente permite
ejercer una presién de contacto lineal o superficial en el lado superior del tablero de circuito impreso. El nimero de
resaltes de sujecion o elementos tensores, respectivamente, depende del tamafo del tablero de circuito impreso.
Preferentemente, los puntos de sujecion formados asi estan dispuestos de manera uniformemente distribuida sobre
la superficie del tablero de circuito impreso.

De acuerdo con un desarrollo adicional de la invencidn, el elemento tensor presenta un nervio que se extiende de
forma transversal a la seccién central del mismo y que coopera con una entalladura del resalte de sujecién para
formar una proteccion contra torsion. En particular si el elemento tensor no estd configurado de forma
rotacionalmente simétrica, esto permite que se pueda ajustar una posicién de compresién definida.

Ventajas adicionales de la invencion se derivan de las demas reivindicaciones dependientes.

Ejemplos de realizacion de la invencidén seran descritos mas detalladamente a continuaciéon con referencia a los
dibujos.

En los dibujos:

La Fig. 1 muestra una seccion transversal parcial a través de un tablero de circuito impreso en la region del
punto de sujecion entre el tablero de circuito impreso y un cuerpo refrigerante o una caja con un
resalte de sujecion de acuerdo a una primera forma de realizacion;

la Fig. 2 es una vista de despiece esquematica de las piezas de sujecion de acuerdo con la Fig. 1;

la Fig. 3 es una seccion transversal parcial a través de un tablero de circuito impreso en la regién de un punto
de sujecién entre el tablero de circuito impreso y un cuerpo refrigerante o una caja con un resalte de
sujecion de acuerdo con una segunda forma de realizacién; y

la Fig. 4 es una vista de despiece esquematica de las piezas de sujecion de acuerdo con la Fig. 3.

Un dispositivo de iluminacion para calles presenta una caja en la que se encuentra dispuesto un médulo de luz para
la emisidn de luz. El médulo de luz puede presentar una o varias fuentes de luz (fuentes de luz de LED o chips LED,
respectivamente) que se disponen sobre un tablero de circuito impreso 1. Adicionalmente, en el tablero de circuito
impreso 1 pueden estar dispuestos otros elementos electrénicos. A la fuente de luz puede estar asignado un
elemento 6ptico 2 que puede estar configurado, por ejemplo, como reflector o lente.

Para disipar el calor generado por los componentes Opticos, el tablero de circuito impreso 1 estd conectado
superficialmente a un cuerpo refrigerante 3 o una caja (caja del médulo con buena conductividad térmica) que puede
estar formado(a), por ejemplo, por una pieza fundida en aluminio. El cuerpo refrigerante 3 se extiende
sustancialmente en contacto superficial con un lado inferior 4 del tablero de circuito impreso 1. Los componentes
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electronicos, tales como la fuente de luz de LED y las piezas 6pticas, estan dispuestos en un lado superior opuestos
5 del tablero de circuito impreso 1.

Para sujetar el tablero de circuito impreso 1 en la caja o en el cuerpo refrigerante 3, se provee un elemento tensor 6
hecho de un material de estabilidad permanente, en particular un material de acero para muelles. El elemento tensor
6 esta configurado en forma de ala y presenta una seccién central 7 con una abertura 8, asi como brazos tensores 9
que se extienden desde costados marginales opuestos de la seccion central 7 y que se proyectan desde la seccion
central 7 formando un angulo agudo a. En extremos libres, el brazo tensor 9 presenta un pie acodado 10 para entrar
en contacto con el lado superior 5 del tablero de circuito impreso 1. Los brazos tensores 9 estan configurados de
forma sustancialmente plana. El pie 10 se extiende a lo largo de una linea y por lo tanto resulta apropiado para
ejercer una presion lineal sobre el lado superior 5 del tablero de circuito impreso 1.

El elemento tensor 6 coopera con un resalte de sujecién que esta conectado al cuerpo refrigerante 3 o con la caja y
que sobresale a través de un agujero 11 del tablero de circuito impreso 1. Por lo tanto, el resalte de sujecion se
extiende a partir de un plano de extension E del tablero de circuito impreso 1, en donde un extremo libre del resalte
de sujecion esta dispuesto de forma distanciada con respecto al tablero de circuito impreso 1.

De acuerdo con una primera forma de realizacion de la invenciéon conforme a las figuras 1y 2, el resalte de sujecion
esta configurado como un resalte de remache 12 que esta conectado en una sola pieza al cuerpo refrigerante 3 o
con la caja. La seccion central 7 del elemento tensor 6 esta firmemente fijada en una cabeza de remache 13 del
resalte de remache 12. Adicionalmente, en una entalladura anular 14 del resalte de remache 12 esté sujetada una
pieza de soporte 2 del elemento Optico adicional en el resalte de remache 12, en donde la transmisién de fuerza se
desarrolla Unicamente a través de la cabeza de remache 13 o el resalte de remache 12 y el elemento tensor 6,
excluyendo la pieza éptica 2. Por lo tanto, los procesos de hundimiento de la pieza o6ptica 2 hecha de material
plastico no tienen ningun efecto sobre la sujecion del cuerpo refrigerante 3 en el tablero de circuito impreso 1.

Desde la seccion central 7 del elemento tensor 6 se proyecta verticalmente un nervio 15 que se extiende en el lado
exterior en una entalladura 16 del resalte de remache 12. El nervio 15 y la entalladura 16 sirven como proteccién
contra la torsion del elemento tensor 6, de tal manera que se mantiene siempre en la misma posicién de sujecién
con respecto al tablero de circuito impreso 1.

Para el montaje, el tablero de circuito impreso 1 se coloca sobre el cuerpo refrigerante 3 (o en la caja,
respectivamente), encajando el resalte de remache 12 en el agujero 11 del tablero de circuito impreso 1. El cuerpo
refrigerante 3, por ejemplo, puede estar unido a la caja del médulo de iluminacién de manera fija 0 en una sola
pieza. En una siguiente etapa de montaje se coloca entonces la pieza Optica con su pieza de soporte 2 que presenta
un agujero sobre el resalte de remache 12 que se extiende en forma de cono en direccién hacia el extremo libre, asi
como el elemento tensor 6 colocando la seccidon central 7 sobre el resalte de remache 12. A continuacién, en una
siguiente etapa de trabajo se puede realizar el procedimiento de remachado con formacién de la cabeza de remache
13, ejerciéndose una correspondiente fuerza de contacto a través del pie 10 del elemento tensor 6 sobre el tablero
de circuito impreso 1. Antes del procedimiento de remachado, el elemento tensor 6 eventualmente puede ser girado
de tal manera que el nervio 15 encaja en la entalladura 16.

De acuerdo con una segunda forma de realizacion de la invencion, conforme a las figuras 3 y 4, el resalte de
sujecion esta configurado como un resalte de recepcion hueco 22 que preferentemente esta conectado en una sola
pieza al cuerpo refrigerante 3 o con la caja. El resalte de recepcién hueco 22 coopera con un tornillo de sujecion 23
para fijar el elemento tensor 6. A diferencia de la fijacién no desprendible del elemento tensor 6 en el resalte de
remache 12 de acuerdo con la primera forma de realizacién, el resalte de recepcién hueco 22 permite una sujecién
desprendible del elemento tensor 6 en el cuerpo refrigerante 3.

Los componentes idénticos y/o las funciones idénticas de los componentes en los ejemplos de realizacion se
identifican con los mismos numeros de referencia.

El tornillo de sujecion 23 esta configurado como un tornillo de rosca cortante que corta una rosca interior en el
resalte de recepcion hueco 22. El resalte de recepcion hueco 22, al igual que el resalte de remache 12, esta
configurado en forma de clpula en direccién hacia su extremo libre y presenta entalladuras correspondientes 16
para alojar los nervios 15. Una cabeza 24 del tornillo de sujecion 23 en la posicibn de montaje se apoya
superficialmente sobre la seccién central 7 del elemento tensor 6. Al igual que en la primera forma de realizacién de
la invencion, se puede sujetar ademas en el elemento éptico adicional, sin que se modifique la transmisién de fuerza
a través del elemento tensor 6 y el resalte de recepcién 22 o el tornillo de sujecion 23. El elemento 6ptico 2
(reflector) presenta una primera pieza de soporte, asi como una segunda pieza de soporte 2' conectada a aquella
(placa de base del reflector).

En la figura 4 se representan resaltes de posicion 25, que sirven para posicionar la placa de soporte del reflector 2'.

A diferencia de la primera forma de realizacién, el tablero de circuito impreso 1 en la regién de las patas 10 del
elemento tensor 6 presenta una entalladura 26 que no presenta ninguna capa de cobre, de tal manera que las patas
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10 no se presionan contra una capa de cobre.

Para el montaje, el lado inferior 4 del tablero de circuito impreso 1 se coloca en contacto superficial sobre el cuerpo
refrigerante 3 o la caja, respectivamente, en donde el resalte de recepcién hueco 22 encaja dentro del agujero 11 del
tablero de circuito impreso 1. A continuacion, la pieza de soporte 2 del elemento dptico adicional y la seccion central
7 del elemento tensor 6 se colocan frontalmente sobre el resalte de recepcion 22. Luego, el tornillo de sujecién 23 se
atornillada a través del agujero 8 de la seccidn central 7 o de la pieza de soporte 2, respectivamente, cortandose la
rosca interior en el resalte de recepcion 22, hasta que se haya alcanzado el ajuste de presién deseado del elemento
tensor 6 con respecto al tablero de circuito impreso 1.

De acuerdo con una forma de realizacién alternativa, no representadas, el resalte de sujecion también puede tener
una configuracién cilindrica o de cilindro hueco, respectivamente. Los brazos tensores 9 también pueden estar
configurados en forma de arco. Por ejemplo, el elemento tensor 6 también puede estar configurado de forma
rotacionalmente simétrica, en donde el brazo tensor 9 se conecta en forma de cono a la seccion central 7.
Alternativamente, las patas 10 también pueden estar configuradas de forma superficial plana.

Se entiende que las caracteristicas de los diferentes ejemplos de realizaciéon arriba mencionados se pueden
combinar entre si. Por ejemplo, el tablero de circuito impreso 1 también puede ser sujetado en los puntos de
sujecion a través de resaltes de remache 12 y resaltes de recepcidn huecos 22 con elementos tensores 6
correspondientes.

Lista de simbolos de referencia

Tablero de circuito impreso
Pieza de soporte / elemento Optico
Cuerpo refrigerante / caja
Lado inferior

Lado superior

Elemento tensor

Seccion central

Abertura

Brazo tensor

10 Pie

11 Agujero

12 Resalte de remache

13 Cabeza de remache

14 Entalladura anular

15 Nervio

16 Entalladura

22 Resalte de recepcion hueco
23 Tornillo de sujecién

24 Cabeza

25 Resaltes de posicién

26 Entalladura

a  Angulo agudo

E  Plano de extension
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo de iluminacién para calles con un namero de fuentes de luz, con un tablero de circuito impreso (1), en
cuyo lado superior (5) se encuentra dispuesta la fuente de luz, y con un cuerpo refrigerante (3), 0 con una caja, que
esta conectado(a) al tablero de circuito impreso (1) en un lado inferior (4) del mismo opuesto a la fuente de luz,
caracterizado por que el cuerpo refrigerante (3) o la caja presentan un resalte de sujecion (12, 22) que se eleva a
través de un agujero (11) del tablero de circuito impreso (1) desde un plano de extensién (E) del mismo, y por que en
el resalte de sujecién (12, 22) esta fijado un elemento tensor (6) que ejerce una presion sobre un lado superior (5)
del tablero de circuito impreso (1) por medio de un brazo tensor (9) que se proyecta desde el resalte de sujecion (12,
22) formando un angulo (a).

2. Dispositivo de iluminacién de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que el elemento tensor (6)
presenta una seccién central (7) con una abertura (8), en donde el brazo tensor (9) se conecta desde la seccion
central (7) formando un angulo agudo (a).

3. Dispositivo de iluminacion de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que el resalte de sujecion
esta configurado como un resalte de remache (12) que esta conectado en una sola pieza al cuerpo refrigerante (3) o
a la caja, y por que una cabeza de remache (13) del resalte de remache (12) sujeta la seccion central (7) del
elemento tensor (6) y/o una pieza de soporte (2) sujeta un elemento 6ptico adicional.

4. Dispositivo de iluminacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado por que el
resalte de sujecion esta configurado como resalte de recepcion hueco (22) que esta conectado en una sola pieza
con el cuerpo refrigerante (3) o con la caja, y por que la seccion central (7) del elemento tensor (6) esta fijada por
medio de un tornillo de sujecion (23) insertable en el resalte de recepcion hueco (22) en relacién al mismo, y/o por
que entre una cabeza (24) del tornillo de sujecién (23) y un lado frontal del resalte de recepcién hueco (22) se sujeta
una pieza de soporte (2) de un elemento éptico adicional.

5. Dispositivo de iluminaciéon de acuerdo con la reivindicacion 4, caracterizado por que el tornillo de sujecién (23)
esta configurado como un tornillo de rosca cortante que corta una rosca interior en el resalte de recepcién hueco
(22).

6. Dispositivo de iluminacidon de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que el
elemento tensor (6) esta hecho de una sola pieza y de un material permanentemente estable.

7. Dispositivo de iluminacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado por que el
brazo tensor (9) del elemento tensor (6) en un extremo libre presenta un pie acodado (10), por medio del cual el
elemento tensor (6) ejerce una presion lineal o una presion superficial sobre el lado superior del tablero de circuito
impreso (1).

8. Dispositivo de iluminacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado por que el
elemento tensor (6) presenta un nervio (15) que se extiende de forma transversal a la seccion central (7) del mismo,
que coopera con una entalladura exterior (16) del resalte de sujecion (12, 22) para formar una proteccién contra la
torsion.

9. Dispositivo de iluminacion de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que el
resalte de sujecion (12, 22) se extiende de forma cdnica o cilindrica hacia un extremo libre del mismo.

10. Dispositivo de iluminacién de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que el
tablero de circuito impreso (1) en la region del pie (10) presenta una entalladura (26) en la superficie de cobre.
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