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DESCRIPCION
Aparato de conmutacion electromagnético
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién

La presente invencion se refiere a un aparato de conmutacion electromagnético y, particularmente, a un aparato de
conmutacion electromagnético aplicado a un vehiculo eléctrico, etc.

2. Antecedentes de la invencion

Un aparato de conmutacion electromagnético es un conmutador de tipo motorizado que realiza una funcién de relé
eléctrico. Este aparato de conmutacion electromagnético generalmente indica un aparato de conversion de la
conexion para conectar o desconectar un circuito principal mediante un cambio de una baja corriente de entrada.
Este aparato de conmutacion electromagnético incluye un aparato de conmutacion de tipo de contacto, un aparato
de conmutacién de tipo sin contacto, un aparato de conmutacion de presion, un aparato de conmutacién 6ptico, etc.
De entre estos tipos, el aparato de conmutacién de tipo de contacto se usa ampliamente en una luz indicadora para
un vehiculo, o un motor de limpiaparabrisas, etc. debido a su estructura simplificada.

En un vehiculo eléctrico tal como un vehiculo hibrido, un vehiculo de célula de combustible, un carrito de golf y una
carretilla elevadora motorizada, el aparato de conmutacion electromagnético esta instalado entre un acumulador y
un convertidor de corriente continua (CC) para suministrar energia de CC del acumulador al convertidor de CC, o
para interrumpir el suministro de energia de CC al convertidor de CC desde el acumulador.

En un sistema de generacion respetuoso con el medio ambiente tal como un sistema de generacion de energia solar
y un sistema de generacion de energia edlica, el aparato de conmutacion electromagnético esta instalado entre un
generador de CC y un inversor para convertir energia de CC en energia de corriente alterna (CA) que tiene una
tension y una frecuencia comercial, y por tanto para suministrar energia del generador de CC al inversor, o
interrumpir el suministro de corriente al inversor desde el generador de CC.

En el aparato de conmutacion electromagnético usado en un vehiculo eléctrico, tiene que minimizarse la produccion
de arcos, y tiene que minimizarse la produccion de ruido para una atmdsfera de interior silenciosa.

El documento EP 2 385 538 A1, citado segun el Articulo 54(3) CPE, no da a conocer el elemento elastico como
resorte de compresién que tiene un extremo fijado al terminal fijo y otro extremo fijado al contacto fijo. El documento
EP 1953784 da a conocer un dispositivo segun el preambulo de la reivindicacion 1.

Resumen de la invencion

Por tanto, un aspecto de la descripcion detallada es proporcionar un aparato de conmutacion electromagnético que
puede reducir el ruido que se produce cuando un contacto moévil entra en contacto con o se separa de un contacto
fijo, y que puede potenciar una funcién de extincién de arcos.

Segun un primer aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de conmutacion electromagnético que
comprende: una unidad de extincion configurada para conmutar un dispositivo externo; y una unidad de
accionamiento que tiene un actuador, y configurada para controlar la apertura y el cierre de un contacto usando una
sefial eléctrica, en el que la unidad de extincion comprende: un terminal fijo fijado de manera que penetra a través de
un alojamiento; un contacto fijo configurado para aproximarse a o separarse del terminal fijo; y un elemento elastico
fijado entre el terminal fijo y el contacto fijo, y que proporciona una fuerza elastica en un sentido para separar el
contacto fijo del terminal fijo, en el que el elemento elastico estd implementado como resorte helicoidal de
compresion que tiene un extremo fijado al terminal fijo y otro extremo fijado al contacto fijo.

Segun otro aspecto de la presente invencion, se proporciona un aparato de conmutacion electromagnético que
comprende: un terminal fijo fijado de manera que penetra a través de un alojamiento; un contacto fijo configurado
para aproximarse a o separarse del terminal fijo; un elemento elastico fijado entre el terminal fijo y el contacto fijo, y
que proporciona una fuerza elastica en un sentido para separar el contacto fijo del terminal fijo; un contacto movil
configurado para hacer contacto con o separarse del terminal fijo; y una unidad de movimiento configurada para
mover el contacto movil para hacer contacto con o separarse del contacto fijo, en el que el elemento elastico esta
implementado como resorte helicoidal de compresion que tiene un extremo fijado al terminal fijo y otro extremo fijado
al contacto fijo.

Un tope puede estar formado en el terminal fijo y se inserta en una parte central del resorte helicoidal de
compresion. El tope esta configurado para mantener un intervalo constante entre el terminal fijo y el contacto fijo
cuando el contacto moévil se aproxima al contacto fijo.
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Mediante el elemento elastico del aparato de conmutacion electromagnético de la presente invencion puede
reducirse el ruido que se produce cuando el contacto movil entra en contacto con o se separa del contacto fijo.

Con modos de realizaciéon de la presente invencién, puede reducirse el ruido que se produce cuando se acciona el
aparato de conmutacion electromagnético, y puede extinguirse un arco. Esto puede mejorar una funcién de
conmutacion, y potenciar la estabilidad del aparato.

Un alcance adicional de la aplicabilidad de la presente invencién resultara mas evidente a partir de la descripcion
detallada dada a continuacidon en el presente documento. Sin embargo, ha de entenderse que la descripcion
detallada y los ejemplos especificos, aunque indican modos de realizacion preferidos de la invencion, se dan a modo
Unicamente de ilustracion, ya que diversos cambios y modificaciones dentro del alcance de la invencioén tal como se
define por las reivindicaciones resultaran evidentes para los expertos en la técnica a partir de la descripcion
detallada.

Breve descripcion de los dibujos

Los dibujos adjuntos, que se incluyen para proporcionar una mejor comprension de la invencioén y se incorporan a 'y
constituyen una parte de esta memoria descriptiva, ilustran modos de realizacién a modo de ejemplo y junto con la
descripcioén sirven para explicar los principios de la invencion.

En los dibujos:

la fig. 1 es una vista de la configuracion de un aparato de conmutacién electromagnético segin un primer modo de
realizaciéon de la presente invencion;

la fig. 2 es una vista de la configuracion de una unidad de extincion del aparato de conmutacion electromagnético
segun un primer modo de realizacién de la presente invencion;

la fig. 3 es una vista en perspectiva que muestra un estado antes de que se haya comprimido un terminal fijo segun
un primer modo de realizacién de la presente invencion; y

la fig. 4 es una vista en perspectiva que muestra un estado después de que se haya comprimido un terminal fijo
segun un primer modo de realizacién de la presente invencion.

Descripcion detallada

A continuacion se dara en detalle una descripcion de los modos de realizaciéon a modo de ejemplo, con referencia a
los dibujos adjuntos. Por motivos de brevedad en la descripcion, con referencia a los dibujos se les proporcionara a
los mismos componentes o equivalentes los mismos numeros de referencia, y no se repetira la descripcion de los
mismos.

La fig. 1 es una vista de la configuracion de un aparato de conmutacién electromagnético segun un primer modo de
realizacion de la presente invencion. Haciendo referencia a la fig. 1, el aparato de conmutacion electromagnético 100
comprende una unidad de extincion 110 y una unidad de accionamiento 130.

La unidad de extincion 110 consiste en un alojamiento 111, un terminal fijo 112, un terminal mévil 115 y un arbol
117. La unidad de extincion 110 esta configurada para abrir y cerrar un contacto entre el terminal fijo 112 y el
terminal mévil 115, de manera que un dispositivo externo conectado al aparato de conmutacion electromagnético
100 se conmuta a encendido/apagado.

El alojamiento 111 estd formado en forma de caja, y estd formado por un material resistente al calor tal como
ceramica. El alojamiento 111 esta unido a la unidad de accionamiento 130, y aloja en el mismo componentes de la
unidad de extincion 110 para protegerlos del exterior. Una abertura esta formada en una parte inferior del
alojamiento 111 para unirse con una placa superior de la unidad de accionamiento 130. Dos orificios de terminal
pueden estar formados en una parte superior del alojamiento 111, a través de los cuales el terminal fijo 112 se
acopla al terminal movil 115.

El alojamiento 111 formado en forma de caja y que tiene una abertura en una parte inferior del mismo esta instalado
sobre la unidad de accionamiento 130. A través de los orificios de terminal del alojamiento 111, el contacto fijo y el
terminal fijo 112 se insertan en el alojamiento 111. En el alojamiento 111, un contacto movil esta dispuesto para
distanciarse del contacto fijo dispuesto en un extremo inferior del terminal fijo 112. El contacto movil esta acoplado al
arbol 117, y esta configurado para hacer contacto con o separarse del contacto fijo para la conmutacion.

El alojamiento 111 puede unirse a una placa superior de la unidad de accionamiento 130 usando un conector,
formando de ese modo un espacio de extincion de arco 119 para alojar en el mismo el terminal fijo 112 y el terminal
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movil 115. Una parte inferior del alojamiento 111 puede conectarse a la unidad de accionamiento 130 usando un
conector formado por un material metalico, etc. El alojamiento 111 y la unidad de accionamiento 130 pueden unirse
herméticamente entre si a través de un proceso de unidn tal como soldadura. Un gas de aislamiento que tiene
hidrégeno como componente principal se rellena en el espacio de extinciéon de arco 119 en un estado sellado. Esto
puede eliminar arcos que se producen cuando los contactos del terminal fijo 112 y el terminal moévil 115 entran en
contacto entre si, o se separan uno del otro.

El terminal fijo 112 esta formado en forma cilindrica, y esta implementado como un conductor eléctrico formado por
cobre, etc. El terminal fijo 112 esta dotado de un contacto fijo en un extremo inferior del mismo, y esta dotado de una
parte de protecciéon en un extremo superior del mismo. Un dispositivo externo se conecta a la parte de proteccion. El
terminal fijo 112 esta fijado de manera que penetra en el alojamiento 111 a través del orificio formado en la parte
superior del alojamiento 111. Aunque un extremo inferior del terminal fijo 112 puede pasar a través del orificio
formado en la parte superior del alojamiento 111, un extremo superior del terminal fijo 112 no puede pasar a través
del orificio debido a su tamafio mayor que el del orificio. Por consiguiente, el extremo superior del terminal fijo 112
puede estar colocado fuera del alojamiento 111, y el extremo inferior del terminal fijo 112 puede estar colocado en el
espacio de extincion de arco 119 dentro del alojamiento 111.

Una vez que el contacto fijo formado en el extremo inferior del terminal fijo 112 entra en contacto con el terminal
movil 115, se suministra una corriente a un dispositivo externo conectado al extremo superior del terminal fijo 112.
Por otro lado, si el contacto fijo se separa del terminal moévil 115, se interrumpe el suministro de corriente al
dispositivo externo conectado al extremo superior del terminal fijo 112. Por consiguiente, el aparato de conmutacion
electromagnético 100 puede funcionar como conmutador de tipo motorizado que realiza una funcién de relé
eléctrico.

El terminal mévil 115 esta implementado en forma de placa, y esta implementado como conductor eléctrico formado
por cobre, etc. Un contacto mévil esta formado sobre una superficie superior del terminal mévil 115. El contacto
movil esta formado de manera solidaria con el terminal movil 115. El terminal mévil 115 puede alojarse en el espacio
de extinciéon de arco 119, y puede hacer contacto o separarse del contacto fijo del terminal fijo 112 mientras se
mueve en el espacio de extincién de arco 119. Si se producen arcos cuando el contacto moévil del terminal movil 115
entra en contacto con o se separa del contacto fijo del terminal fijo 112, los arcos producidos pueden extinguirse.

El arbol 117 puede conectar la unidad de accionamiento 130 y la unidad de extincion 110 entre si penetrando a
través de cada parte central de la unidad de accionamiento 130 y la unidad de extinciéon 110 en una direccién axial.
Para ello, puede formarse un orificio pasante en una parte central de la unidad de accionamiento 130 para guiar un
movimiento del arbol 117. El terminal mévil 115 de la unidad de extincién 110 puede conectarse a un extremo
superior del arbol 117, y un nicleo moévil 133 de la unidad de accionamiento 130 puede acoplarse a un extremo
inferior del arbol 117. Cuando el nicleo movil 133 de la unidad de accionamiento 130 se mueve en sentidos hacia
arriba y hacia abajo, el arbol 117 transmite el movimiento hacia arriba y hacia abajo del ntcleo maévil 133 al terminal
movil 115. Esto puede permitir que el terminal moévil 115 haga contacto con o se separe del terminal fijo 112.

En el aparato de conmutacion electromagnético 100 segun el primer modo de realizacion de la presente invencion,
el terminal movil 115 de la unidad de extincién 110 puede estar dotado de un resorte de presién de contacto 118 en
una parte inferior del mismo. El arbol 117 conectado a la parte inferior del terminal mévil 115 puede estar colocado
en un espacio intermedio del resorte de presién de contacto 118. Es decir, el resorte de presién de contacto 118
puede estar colocado en la circunferencia del arbol 117. El resorte de presién de contacto 118 puede tener una
fuerza elastica en un sentido hacia el terminal fijo 112 cuando el terminal mévil 115 entra en contacto con el terminal
fijo 112. Mediante el resorte de presion de contacto 118, el terminal fijo 112 y el terminal mévil 115 pueden mantener
un estado en contacto entre los mismos con una presion mayor de un valor predeterminado.

Ademas, el resorte de presion de contacto 118 puede reducir una velocidad de movimiento del arbol 117 cuando el
terminal movil 115 se separa del terminal fijo 112, atenuando de ese modo una fuerza de impacto que se produce
cuando los nucleos méviles 133 y 123 de la unidad de accionamiento 130 entran en contacto con un casquillo de
émbolo 134. Esto puede restringir la produccion de ruido y vibraciones.

A continuacién en el presente documento se explicara en mas detalle la unidad de accionamiento 130.

La unidad de accionamiento 130 incluye un actuador configurado para controlar la conmutacion a
encendido/apagado usando una sefal eléctrica. Generalmente, el aparato de conmutaciéon electromagnético 100
esta configurado para conmutar a encendido/apagado un dispositivo externo conectado al mismo moviendo hacia
arriba y hacia abajo la unidad de accionamiento 130 a través del actuador. La unidad de accionamiento 130 puede
consistir en una bobina de excitacién 131 configurada para generar una fuerza de accionamiento del contacto mévil
generando una fuerza magnética debida a una sefal eléctrica, un nucleo fijo 132 fijado en la bobina de excitacion
131, y un ndcleo mavil 133 dispuesto frente al nucleo fijo 132.

Un carrete de bobina 135 sobre el que se enrolla la bobina de excitaciéon 131 esta previsto entre la bobina de
excitacion 131 y los nucleos fijo y movil 132, 133. El nudcleo fijo 132 y el nicleo movil 133 estan dispuestos en
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sentidos ascendente y descendente a lo largo de una direccion axial del carrete de bobina 135. El nucleo fijo 132 y el
nucleo movil 133 forman un circuito magnético a través del cual pasa una densidad de flujo magnético generada por
la bobina de excitacion 131. Mediante la densidad de flujo magnético generada por la bobina de excitacion 131, el
nucleo movil 133 tiene una fuerza de accionamiento para moverse en sentidos ascendente y descendente.

Entre el carrete de bobina 135 y los nucleos fijo y moévil 132, 133, hay dispuesto un casquillo de émbolo 134 formado
por un material no magnético y formado en forma cilindrica que tiene una superficie abierta en el lado de unidad de
extincion y que tiene una superficie inferior cerrada en el lado opuesto. El casquillo de émbolo 134 esta formado en
forma de recipiente para alojar el nucleo fijo 132 y el ntcleo moévil 133 en el mismo. Cada uno del nucleo fijo 132 y el
nacleo movil 133 esta formado para tener un diametro externo aproximadamente igual a un diametro interno del
casquillo de émbolo 134. El nucleo moévil 133 puede moverse en una direccion axial del casquillo de émbolo 134.

Un intervalo de movimiento del nicleo mévil 133 esta determinado entre una posicion de contacto con el nucleo fijo
132, y una posicion inicial separada de la superficie inferior del casquillo de émbolo 134. Una fuerza de contacto
para que el nicleo mévil 133 haga contacto con el nucleo fijo 132 se proporciona mediante un resorte helicoidal por
la bobina de excitacion 131, y una fuerza de resorte en un sentido en el que el nucleo movil 133 vuelve a la posicion
inicial se proporciona mediante un resorte de retorno 136. Un orificio pasante para que el nucleo fijo 132 encaje en el
mismo esta instalado en una parte central de la unidad de accionamiento 130, y el nucleo fijo 132 esta fijado a la
unidad de accionamiento 130 de manera ajustada al orificio pasante. El ntcleo movil 133 que se aproxima a o se
separa del nucleo fijo 132 se proporciona en una parte central de la unidad de accionamiento 130. Una guia
configurada para guiar un movimiento del nicleo movil 133 puede estar prevista en un lado interno del carrete de
bobina 135 de la unidad de accionamiento 130.

Una vez aplicada una corriente a la bobina de excitaciéon 131, se genera un flujo magnético en la periferia de la
bobina de excitacion 131. Mediante este flujo magnético, el ndcleo fijo 132 y el nicleo mévil 133 tienen polaridades
diferentes. Dado que el nucleo fijo 132 atrae al nicleo mavil 133, el nucleo moévil 133 y el nucleo fijo 132 entran en
contacto entre si. Cuando el nucleo mévil 133 esta dispuesto en una posicién de contacto con el nucleo fijo 132, el
terminal fijo 112 y el terminal mévil 115 entran en contacto entre si. Una vez que el terminal fijo 112 y el terminal
movil 115 entran en contacto entre si, se suministra energia a un dispositivo externo.

Cuando se interrumpe el suministro de corriente a la bobina de excitaciéon 131, ya no se genera fuerza magnética
desde la bobina de excitacién 131, y el nicleo movil 133 pierde su fuerza de accionamiento. Como resultado, el
nucleo movil 133 vuelve a la posicion inicial por una fuerza elastica del resorte de retorno 136. Al mismo tiempo, el
arbol 117 se mueve, y el terminal moévil 115 se separa del terminal fijo 112. En este momento, el resorte de retorno
136 se aloja en un rebaje de alojamiento de resorte del nucleo fijo 132. Cuando el ndcleo moévil 133 se mueve a una
posicion de contacto con el nucleo fijo 132, el resorte de retorno 136 no interfiere con el contacto entre el nicleo
movil 133 y el nucleo fijo 132. Esto se debe a que toda la parte del resorte de retorno 136 se ha alojado en el rebaje
de alojamiento de resorte en un estado comprimido. Una vez que el nucleo movil 133 vuelve a la posicion inicial, se
detiene el suministro de energia al dispositivo externo.

La fig. 2 es una vista de la configuracién de la unidad de extincion del aparato de conmutacion electromagnético
segun el primer modo de realizacion de la presente invencion. Haciendo referencia a la fig. 2, el terminal fijo 112 esta
fijado de manera que penetra a través del alojamiento 111. Un extremo superior del terminal fijo 112 esta colocado
fuera del alojamiento 111, y un extremo inferior del terminal fijo 112 esta colocado dentro del alojamiento 111. Un
contacto fijo 114 puede estar formado para hacer contacto o separarse del extremo inferior del terminal fijo 112. El
contacto fijo 114 entra en contacto con un contacto mévil del terminal mévil 115. Entre el terminal fijo 112 y el
contacto fijo 114 puede fijarse un elemento elastico configurado para proporcionar una fuerza elastica en un sentido
para separar el contacto fijo 114 del terminal fijo 112.

El elemento elastico esta implementado como resorte helicoidal de compresion 113 que tiene un extremo fijado al
terminal fijo 112 y otro extremo fijado al contacto fijo 114. Cuando se aplica fuerza hacia el terminal fijo 112, el
resorte helicoidal de compresion 113 proporciona una fuerza elastica en el sentido opuesto. Cuanta mas fuerza se
aplica al terminal fijo 112, mas fuerza elastica se aplica en el sentido opuesto. Esta configuracion puede reducir el
ruido que se produce cuando el contacto fijo 114 y el terminal moévil 115 entran en contacto entre si. Ademas,
cuando el contacto fijo 114 y el terminal mévil 115 entran en contacto entre si, puede reducirse la produccion de
arcos ya que el resorte helicoidal de compresién 113 absorbe una fuerza de impacto.

La fig. 3 es una vista en perspectiva que muestra un estado antes de que se haya comprimido un terminal fijo segun
un primer modo de realizacion de la presente invencion, y la fig. 4 es una vista en perspectiva que muestra un
estado después de que se haya comprimido un terminal fijo segun un primer modo de realizacién de la presente
invencion.

Haciendo referencia a la fig. 3, en el extremo inferior del terminal fijo 112 puede estar formado un tope, que se
inserta en una parte central del resorte helicoidal de compresién 113 y mantiene un hueco constante entre el
terminal fijo y el contacto fijo 114 cuando el contacto movil se aproxima al contacto fijo 114. El tope puede estar
formado por el mismo material que el terminal fijo 112, y puede tener un radio mas pequefio que el del terminal fijo
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112. El resorte helicoidal de compresién 113 puede estar colocado en la circunferencia del tope. En caso de que el
terminal movil 115 no se aproxime al contacto fijo 114, el tope y el contacto fijo 114 pueden separarse uno del otro.
Esto se ilustra en la fig. 3.

Si el terminal movil 115 entra en contacto con el contacto fijo 114 y el contacto fijo 114 esta continuamente a presion,
el resorte helicoidal de compresion 113 se comprime. Al mismo tiempo, el contacto fijo 114 se aproxima al terminal
fijo 112. Una vez que el tope y el contacto fijo 114 entran en contacto entre si, el contacto fijo 114 ya no se aproxima
mas al terminal fijo 112. Es decir, aunque el resorte helicoidal de compresion 113 esté en un estado comprimido por
el terminal movil 115, el tope sirve para separar el terminal fijo 112 y el contacto fijo 114 uno del otro con un hueco
constante entre los mismos.

Una vez que el tope y el contacto fijo 114 entran en contacto entre si después de que el terminal mévil 115 y el
contacto fijo 114 hayan entrado en contacto entre si, puede suministrarse una corriente a un dispositivo externo
conectado a un extremo superior del contacto fijo 114. En este caso, puede reducirse el ruido que se produce
cuando el contacto fijo 114 y el terminal moévil 115 entran en contacto entre si. Ademas, puede reducirse la
produccion de arcos ya que el resorte helicoidal de compresiéon 113 absorbe un impacto que se produce cuando el
contacto fijo 114 y el terminal mévil 115 entran en contacto entre si.
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REIVINDICACIONES
Aparato de conmutacioén electromagnético (100) que comprende:
una unidad de extincion (110) configurada para conmutar un dispositivo externo; y

una unidad de accionamiento (130) que tiene un actuador, y configurada para controlar la apertura y el
cierre de un contacto usando una sefial eléctrica,

en el que la unidad de extincion comprende:

un terminal fijo (112) fijado de manera que penetra a través de un alojamiento (111);

un contacto fijo (114) configurado para aproximarse a o separarse del terminal fijo; caracterizado por

un elemento elastico (113) fijado entre el terminal fijo (112) y el contacto fijo (114), y que proporciona una
fuerza elastica en un sentido para separar el contacto fijo del terminal fijo, en el que el elemento elastico
esta implementado como resorte helicoidal de compresion (113) que tiene un extremo fijado al terminal fijo
(112) y otro extremo fijado al contacto fijo (114).

Aparato segun la reivindicacion 1, en el que la unidad de extincién comprende ademas:

un contacto movil (115) configurado para hacer contacto con o separarse del terminal fijo (112); y

una unidad de movimiento configurada para mover el contacto mévil para hacer contacto con o separarse
del contacto fijo.

Aparato segun las reivindicaciones 1 6 2, en el que un tope esta formado en el terminal fijo (112) e
insertado en una parte central del resorte helicoidal de compresion (113), y esta configurado para mantener
un intervalo constante entre el terminal fijo (112) y el contacto fijo (114) cuando el contacto mavil (115) se
aproxima al contacto fijo (114).

Aparato seguin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la unidad de accionamiento (130)
comprende:

una bobina de excitaciéon (131) configurada para generar una fuerza de accionamiento del contacto movil
(115) generando una fuerza magnética debida a una sefial eléctrica;

un nucleo fijo (132) fijado en la bobina de excitacion (131); y

un nucleo movil (133) dispuesto frente al nucleo fijo (132).

Aparato de conmutacioén electromagnético (100) que comprende:

un terminal fijo (112) fijado de manera que penetra a través de un alojamiento (111);

un contacto fijo (114) configurado para aproximarse a o separarse del terminal fijo (112);

un contacto movil (115) configurado para hacer contacto con o separarse del terminal fijo (112); y

una unidad de movimiento configurada para mover el contacto movil (115) para hacer contacto con o
separarse del contacto fijo (114), caracterizado por

un elemento elastico (113) fijado entre el terminal fijo (112) y el contacto fijo (114), y que proporciona una
fuerza elastica en un sentido para separar el contacto fijo (114) del terminal fijo (112); en el que el elemento
elastico esta implementado como un resorte helicoidal de compresién (113) que tiene un extremo fijado al
terminal fijo (112) y otro extremo fijado al contacto fijo (114).

Aparato segun la reivindicacion 5, en el que un tope esta formado en el terminal fijo (112) e insertado en
una parte central del resorte helicoidal de compresion (113), y esta configurado para mantener un intervalo
constante entre el contacto movil (115) y el contacto fijo (114) cuando el contacto movil (115) se aproxima al
contacto fijo (114).
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