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DESCRIPCION
Mezcla de transmision de audio con normalizacién de nivel de dialogo.

Campo técnico
Esta solicitud se refiere al campo de las sefiales de audio. En particular, se refiere a la mezcla de sefiales de audio.

Antecedentes de la invencidon

La inclusién de metadatos junto con senales de audio ha permitido significativas mejoras en la experiencia de
audicion del usuario. Para una experiencia del usuario agradable, generalmente es deseable para el nivel de sonido
general o el volumen sonoro de los diferentes programas que sea consistente. No obstante, las sefiales de audio de
los diferentes programas que usualmente provienen de diferentes fuentes, son controladas por diferentes
productores y pueden contener contenido diverso que va desde didlogo de discurso a musica a pistas de audio de
peliculas con efectos de baja frecuencia. Esta posibilidad de diferencia en el nivel de sonido hace que sea un reto
mantener el mismo nivel de sonido general a lo largo de tal variedad de programas durante la reproduccién. En
términos practicos, no es conveniente para el oyente sentir la necesidad de ajustar el volumen de reproduccion
cuando cambie de un programa a otro con el fin de ajustar un programa para que esté mas alto o mas bajo con
respecto a otro programa debido a las diferencias en el nivel de sonido percibido de los diferentes programas. Las
técnicas para cambiar las sefiales de audio con el fin de mantener un nivel de sonido consistente entre los
programas se conocen generalmente como nivelacion de sefial. En el contexto de las pistas de audio de dialogo,
una medida relacionada con el nivel de sonido percibido se conoce como el nivel de didlogo, el cual se basa en un
nivel ponderado de media de la sefal de audio. El nivel de dialogo se especifica con frecuencia mediante el uso de
un parametro dialnorm, el cual indica un nivel en decibelios (dB) con respecto a la escala digital completa.

En el pasado, las emisoras que funcionaban con sefiales de audio tenian particulares problemas con las sefales de
audio tales como las pistas de audio cuyos niveles de audio estaban por encima o por debajo de los de otros
programas, particularmente el audio que puede variar sustancialmente con el tiempo, tal como el didlogo. Con el
desarrollo del audio digital, el audio de multicanal y, particularmente, la capacidad de incluir metadatos junto con la
sefal de audio, los productores e ingenieros de audio tienen ahora una amplia gama de opciones para especificar
ajustes, los cuales se pueden incrustar en la sefial como metadatos con el fin de especificar de forma precisa los
niveles de reproduccion para diversos sistemas de reproduccién. Estos ajustes se pueden proporcionar incluso en la
fase de postproduccion, de forma que las emisoras puedan entregar una sefial de audio muy consistente y
garantizar que los elementos de audio mas importantes lleguen al usuario final.

De manera similar, cuando se mezclan sefales de audio, es conveniente para una experiencia de usuario agradable
mantener también el mismo nivel de sonido percibido cuando se mezclan senales de entrada de audio en una Unica
sefial. Una técnica para llevar a cabo este objetivo es para las sefiales de entrada incluir metadatos de mezcla que
especifican como se deberia modificar la escala de la sefial cuando se mezcla.

Muchos estandares de audio actuales permiten al productor de contenido incluir sefiales de audio asociadas
acopladas con la sefal de audio principal incluyendo metadatos variables en el tiempo junto con las senales de
audio asociadas. Por ejemplo, un productor de contenido podria proporcionar una pista con los comentarios del
director con una sefial de audio asociada tal. Los metadatos que acompanan a la sefial asociada especifican
exactamente cédmo desea el productor de contenido que la sefial de audio de la pista principal se ajuste durante la
mezcla para la reproduccion combinada. Por ejemplo, E-AC-3 (Dolby Digital Plus) y el Codificador avanzado de
audio de alta eficiencia (HE-AAC) son dos ejemplos de estandares que proporcionan tales metadatos de mezcla.
Para obtener méas detalles, consulte “ETSI TS 102 366 v1.2.1 (2008-08): Estandar de compresion de audio digital
(AC-3, AC-3 mejorado)”, el cual describe E-AC-3 (Dolby Digital Plus); o consulte “ETSI TS 101 154 V1.9.1 (2009-09):
Difusion de video digital (Digital Video Broadcasting) (DVB); especificacion para el uso de codificacion de audio y
video en las aplicaciones de difusion basada en la trama de transporte MPEG-2”, que describe el Codificador
avanzado de audio de alta eficiencia (HE-AAC). Ambos incorporados por la presente en su totalidad como
referencia.

No obstante, un usuario puede desear divergir de los ajustes proporcionados por el productor, los cuales son
dictados por los metadatos transmitidos junto con la sefal asociada. Por ejemplo, un usuario que activa los
comentarios del director mientras ve una pelicula puede en algin momento durante la reproduccién decidir que
preferiria oir el didlogo original que el productor puede haber indicado en los metadatos que se atenlie en la mezcla
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con el fin de que no se anteponga a los comentarios del director.

De este modo, existe una necesidad de proporcionar un ajuste que permita al usuario ajustar la mezcla de las
sefales de audio de entrada a la vez que se proporciona también una experiencia de usuario agradable y se
mantiene también el nivel de sonido percibido de la sefial mezclada. Ademas, existe también una necesidad de
proporcionar un ajuste de la mezcla de las sefiales de audio de entrada a la vez que se mantiene un nivel de sonido
percibido consistente para la sefial mezclada, incluso si la informacién de modificacion de escala de los metadatos y
una entrada de usuario externa pueden cambiar con el tiempo, por lo que no existiria la necesidad de realizar una
nivelacion adicional en la sefial mezclada.

Resumen

El uso de metadatos de mezcla permite al productor de contenido controlar y especificar de forma precisa como se
deberian combinar las sefales durante la reproduccion. De este modo, el nivel de sonido o nivel de didlogo de las
sefiales de audio de entrada se puede normalizar antes de mezclar por la informaciéon de modificacién de escala
proporcionada por los metadatos, de tal forma que la escala de cada entrada de sefal al mezclador se modifique
adecuadamente para lograr un nivel de sonido percibido consistente. De esta forma, el nivel relativo de cada sefial
de entrada que contribuye a la sefial mezclada se controla durante la mezcla por medio de la informacién de
modificacién de escala contenida en los metadatos, que se proporciona con la sefal. En la practica, esta técnica
usualmente conlleva la identificacion de una sefal principal y una o varias sefales asociadas para que se mezclen.
Como sugieren los nombres, la sefial principal es la sefal estadndar y una sefal asociada es una sefal relacionada
de alguna forma con su respectiva sefial principal. Por consiguiente, los metadatos proporcionan entonces
informacién de modificacién de escala para la sefial principal relativa a la sefial asociada cuando se mezclan.

Por ejemplo, con frecuencia como una caracteristica especial, un productor puede incluir una pista de voz de
“comentarios del director” adicional como una sefial asociada junto con una pelicula, donde el usuario puede
escuchar los comentarios del director superpuestos en tiempo real en la parte superior de la pelicula. De este modo,
el usuario puede ver la pelicula con su audio original y los comentarios del director al mismo tiempo. Durante la
reproduccion, una sefial asociada tal esta destinada a mezclarse con la sefal de audio principal de la pelicula
original, por ejemplo en un dispositivo de usuario final tal como un convertidor y descodificador. No obstante, otro
didlogo, efectos y musica de la sefial de audio principal de la pelicula pueden estar muy altos y, por consiguiente,
enmascarar el audio asociado. De este modo, generalmente es conveniente reducir o atenuar la sefial de audio
principal de la pelicula, en algunas ocasiones para que los comentarios del director se puedan entender
adecuadamente sobre el audio principal. Esta atenuacion de la sefal de audio principal se puede conseguir, por
ejemplo, proporcionando metadatos acompanando a la sefal de audio asociada adicional, en la cual los metadatos
especifican exactamente en qué forma y en qué medida se deberia atenuar la sefal principal.

Ademas, esta atenuacién puede necesitar variar con el tiempo. Por ejemplo, en una pelicula de accién, puede ser
necesario en la mezcla de las sefiales atenuar mucho la sefial de audio principal durante las escenas de mucho
ruido, lo que puede incluir aspectos tales como vehiculos al acelerar con chirridos de ruedas o la explosion de
aviones y misiles, sobre los cuales seria dificil para el usuario final escuchar suficientemente los comentarios del
director de la sefal asociada. Por ejemplo, el director podria desear explicar como se consiguié la mayor explosion
de la escena de accion incluyendo cables de guia y camaras remotas especiales y cdémo se sincronizaron los
aspectos, todo al mismo tiempo que la escena se ejecuta en segundo plano. En este caso, el productor de contenido
puede incluso desear atenuar mucho mas los efectos de baja frecuencia mientras se mantiene todavia el nivel de
sonido normal del dialogo. En otras palabras, los niveles de sonido elevados de ciertos tipos de audio principal
pueden en ocasiones bloquear los comentarios del director. En otras ocasiones, tales como una escena intima
silenciosa en una pelicula, el director puede desear mantener el nivel de sonido completo de la pelicula, por ejemplo,
de forma que el usuario final puede escuchar de forma precisa el susurro de un mensaje importante en una escena
crucial de la pelicula.

No obstante, el usuario puede desear tener la capacidad de ajustar los ajustes proporcionados por el productor de
contenido. Por ejemplo, un usuario que ve una pelicula con los comentarios del director activados puede en algun
momento durante la reproduccion decidir que preferiria darle mas importancia a escuchar los efectos, sonidos,
musica y didlogo originales que los comentarios del director. No obstante, como los ajustes de metadatos del
productor pueden indicar que la sefial principal se deberia atenuar mucho en la mezcla con el fin de no anteponerse
a los comentarios del director, el usuario no tiene una forma directa de modificar los ajustes de mezcla
proporcionados por el productor de contenido (el usuario podria por supuesto subir el volumen con el fin de escuchar
mejor los sonidos atenuados, pero con el efecto no deseado de que los demas sonidos no atenuados también
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estaran mas altos). De este modo, existe una necesidad de proporcionar una forma de personalizar la mezcla de las
sefales de audio de entrada.

Para lograr esta funcién, el usuario podria contar con un control de entrada para regular el balance entre las senales
principal y asociada. No obstante, dado que la mezcla claramente influye en el nivel de sonido, sin medidas
adicionales el nivel de sonido podria desajustarse facilmente en el proceso, conduciendo a saltos en el volumen
sonoro al cambiar de un programa con una sefal mezclada regulada por una entrada de usuario a un programa con
una sefal de audio no mezclada. Ademas, debido a que los metadatos y la entrada de usuario pueden, ambos,
variar con el tiempo, sin un manejo cuidadoso, el nivel de sonido percibido de la sefial mezclada puede ser también
variable en el tiempo. De este modo, existe una necesidad adicional de modificar la escala de las sefiales de entrada
principal y asociada durante la mezcla de tal forma que el nivel de sonido percibido de la sefal mezclada de un
programa permanezca constante.

De acuerdo con un aspecto, se revela un método que permite el mantenimiento de un nivel de sonido percibido
consistente para la sefial mezclada mediante el mantenimiento del nivel de sonido de la sefial dominante en la
constante de mezcla y el ajuste del nivel de sonido de la sefial no dominante en relacién con la sefial dominante. El
método incluye ademas la recepcion de una entrada de balance de mezcla, la cual denota el balance ajustable entre
las sefales principal y asociada. El método incluye ademas la identificacién de la sefial dominante basada en la
entrada de balance de mezcla y los metadatos de mezcla. El método puede incluir de forma adicional también la
determinacion de un factor de escala apropiado para la sefial no dominante directamente desde la informacién de
modificacién de escala, sin la necesidad de ningun analisis ni medida de las sefales de audio que se van a mezclar.
Dado que estas técnicas no requieren ningln analisis ni medida de las sefnales de audio, el hardware requerido para
implementar las técnicas puede ser mucho mas sencillo comparado con los sistemas de hardware que deben probar
la sefal o llevar a cabo calculos computacionalmente intensivos. Asimismo, la mezcla en tiempo real se puede lograr
con relativa facilidad ya que todos los datos estan disponibles sin tener que probar ni analizar grandes cantidades de
datos sobre la marcha.

De acuerdo con el primer aspecto, se proporciona un método de mezcla de dos sefales de audio de entrada en una
Unica sefal de audio mezclada con un nivel de sonido percibido consistente. Los primeros pasos de este método de
mezcla conllevan la recepcion de una sefal de audio de entrada principal, la recepcion de una sefal de audio de
entrada asociada, la recepcion de metadatos de mezcla, los cuales contienen informaciéon de modificacién de escala
y la recepcion de una entrada de balance de mezcla, la cual denota un balance ajustable entre las sefiales principal
y asociada. A partir de estas entradas, la sefial dominante se identifica basandose en la informaciéon de modificacién
de escala proporcionada por los metadatos de mezcla y la entrada de balance de mezcla. Entonces, la escala de la
sefial no dominante se modifica en relacién con la sefal dominante. Finalmente, la sefial no dominante con su
escala modificada se combina con la sefal dominante en una sefial mezclada. De este modo, a través del uso de la
entrada de balance de mezcla, el método hace posible para el usuario influir en la mezcla permitiendo al usuario
escoger la sefal dominante asi como el nivel de modificacion de escala de la sefial no dominante relativo a la sefal
dominante, mientras que el nivel de sonido percibido de la sefial mezclada se mantiene constante mediante la
modificacion de la escala de la sefial no dominante relativa a la sefial dominante.

De acuerdo con otro aspecto, el nivel de sonido se puede representar por medio de un nivel ponderado de media de
las senales. El nivel de sonido puede expresarse ademas como el nivel de didlogo de la sefial. De este modo, el
método puede relacionarse con la mezcla de dos sefales de audio de entrada en una Unica sefal de audio
mezclada con un nivel de didlogo percibido consistente. Ademas, el nivel de didlogo se puede medir por medio de un
valor dialnorm asociado a cada sefal. Dialnorm se proporciona con frecuencia como un parametro de metadatos
para controlar la ganancia de descodificador. De acuerdo con el documento de estandares ETSI TS 102 366 v1.2.1,
el parametro de metadatos “dialnorm” es un coédigo de 5 bits que va de 1 a 31 (el valor 0 esta reservado). El codigo
se deberia interpretar como un nivel que va desde -1 dB a -31 dB con respecto a la escala completa. A partir del
parametro de metadatos dialnorm, se puede determinar un factor de modificacion de escala. El factor de
modificacién de escala es equivalente a (31 - dialnorm) dB. De este modo, un valor dialnorm de 31 indica un factor
de escala de 0 dB, mientras que un valor dialnorm de 1 indica un factor de escala de -30 dB. En resumen, dialnorm
es un valor entero que va de 31 a 1, donde un valor 31 indica que la ganancia de descodificador permanece unitaria
y un valor de 1 indica que la ganancia de descodificador se va a reducir en 30 dB.

Siempre que el nivel de sonido de la sefial dominante permanezca consistente, cualquier variacion en los niveles de
las sefiales no dominantes sera menos evidente y el nivel de sonido percibido asi como el nivel de dialogo percibido
de la sefial mezclada deberian permanecer consistentes. Preferiblemente, las sefiales de entrada deberian
normalizarse apropiadamente. Ademads, se deberia prestar atencién al dialnorm de contenido de las sefiales de
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entrada durante la mezcla para mantener un nivel de dialogo percibido consistente. Para obtener los mejores
resultados, el dialnorm de contenido de las sefales de entrada se deberia establecer apropiadamente, usualmente
en un valor dialnorm de 31, indicando la ganancia unitaria. No obstante, la necesidad de dialnorm no siempre se
establece en 31, pero la normalizacién del dialogo se deberia haber aplicado ya preferiblemente a ambas sefales de
entrada. Durante la mezcla, la escala de la sefial dominante generalmente no se modifica, mientras que la escala de
la sefial de entrada no dominante se modifica por medio del factor de escala determinado. Por lo tanto, después de
la mezcla del audio de dialogo de acuerdo con los métodos descritos, el nivel de didlogo de la sefial dominante
permanecera consistente mientras que el nivel de dialogo de la sefial no dominante relativo a la sefal dominante
sera apropiado, dada la informacion de modificacion escala a partir de los metadatos de mezcla y la entrada de
balance de mezcla.

De acuerdo con otro aspecto, la entrada de balance de mezcla puede comprender ademéas una entrada de usuario
externa proporcionando un valor desde valores negativos muy amplios hasta valores positivos muy amplios,
permitiendo de este modo la mezcla para favorecer tanto a la sefial asociada como a la sefal principal durante el
proceso de mezcla en la cantidad deseada. En general, la entrada de balance de mezcla puede ser un ndmero real
positivo o negativo. Esta entrada de balance de mezcla permite al usuario ajustar la sefial deseada en la que se
centra la atencion tal como se desee al mezclar dos sefales de entrada. Ademas, la entrada de balance de mezcla
permite al usuario especificar de forma precisa la atenuacion de la sefial no dominante relativa a la sefial dominante
en el proceso de mezcla, permitiendo tipicamente al usuario escoger de entre la gama completa desde sin
atenuacion hasta atenuacion completa. La aplicacion de los métodos descritos en este documento permite al usuario
cambiar sin problemas la mezcla desde atenuacién completa de la sefial principal hasta atenuacion completa de la
sefal asociada.

De acuerdo con un aspecto, el método puede comprender ademas el paso de determinacién de un factor de escala
con el cual modificar la escala de la sefial no dominante, donde el factor de escala se determina directamente a
partir de la informacion de modificacién de escala contenida en los metadatos de mezcla y la entrada de balance de
mezcla. El método puede incluir entonces ademas la modificacion de escala de la sefial no dominante mediante el
uso del factor de escala determinado. Ademas, los metadatos de mezcla pueden comprender un factor de escala de
metadatos para la sefal principal, denotando un factor de escala para la modificacion de escala de la sefial principal
relativa a la senal asociada y los metadatos de mezcla pueden comprender opcionalmente un factor de escala de
metadatos para la sefial asociada, denotando un factor de escala para la modificacién de escala de la sefal
asociada relativa a la sefial principal. Los factores de escala pueden comprender ademas valores de dB. Al igual que
el nivel de sonido de referencia de las sefiales se especifica de forma tipica como un ajuste de dialnorm de 31, para
obtener los mejores resultados, las senales de entrada deberian tener también ajustes de dialnorm de 31.

El método puede incluir también de forma adicional el paso de identificacion de la sefal dominante mediante la
realizacién de la siguiente comparaciéon, dado que no existe ningun factor de escala de metadatos para la senal
asociada: en el caso en que el valor de la entrada de balance de mezcla sea mayor que el factor de escala de
metadatos para la sefal principal a partir de los metadatos de mezcla, entonces la sefial asociada se determinara
como la sefal dominante; de lo contrario, la sefal principal se determinara como la sefial dominante. Si la sefal
asociada se identifica como la sefial dominante, el método podra comprender ademas la determinacion de un factor
de escala para la sefal principal, que se calcula como la diferencia entre el factor de escala de metadatos para la
sefal principal a partir de los metadatos de mezcla y la entrada de balance de mezcla. Alternativamente, si la sefal
principal se identifica como la sefial dominante, el método podréa comprender ademas la determinacién de un factor
de escala para la sefnal asociada, el cual se calcula como la diferencia entre la entrada de balance de mezcla y el
factor de escala de metadatos a partir de los metadatos de mezcla para la sefal principal.

En el caso en que exista también un factor de escala de metadatos para la sefial asociada, el método podra incluir
también de forma adicional el paso de la identificacion de la sefial dominante mediante la realizacién de la siguiente
comparacion. El factor de escala de metadatos para la sefal principal a partir de los metadatos de mezcla se puede
ajustar por medio del factor de escala de metadatos para la sefal asociada a partir de los metadatos de mezcla
mediante la sustraccion del factor de escala de metadatos para la sefal asociada a partir del factor de escala de
metadatos para la sefial principal. En el caso en que el valor de la entrada de balance de mezcla sea mayor que el
factor de escala ajustado, entonces la sefal asociada se determinard como la sefial dominante; de lo contrario, la
sefal principal se determinara como la sefal dominante. Si la sefial asociada se identifica como la sefial dominante,
el método podra comprender ademas la determinacion de un factor de escala para la sefial principal, el cual se
calcula como la diferencia entre el factor de escala ajustado y la entrada de balance de mezcla. Alternativamente, si
la senal principal se identifica como la sefial dominante, el método podrd comprender ademas la determinacion de
un factor de escala para la sefal asociada, el cual se calcula como la diferencia entre la entrada de balance de
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mezcla y el factor de escala ajustado.

Mediante la determinacién del factor de escala para la sefial no dominante y la mezcla de las sefales de entrada
basandose en qué senal se determina como la sefial dominante, el nivel de sonido percibido de la sefial mezclada
se podra mantener constante permitiendo aun para ambas el ajuste de la sefial en la que se centra la atencion asi
como la modificacién de escala correspondiente de la sefial no dominante. En otras palabras, al menos una de las
sefales es siempre la sefial dominante, la cual es la sefial en la que se centra la atenciéon. Dado que la escala de la
sefial dominante generalmente no se modifica, el nivel de sonido de la sefial mezclada se mantiene con respecto a
otros programas, independientemente de cuanto se atenle la sefial no dominante en cuanto a la sefial dominante
basandose en la combinacion de la entrada de balance de mezcla y los factores de escala de mezcla
proporcionados por los metadatos.

En algunos casos, las sefiales de entrada pueden constar de multiples canales de datos de audio. En una forma de
realizacién alternativa, los factores de escala independientes se pueden determinar para cada canal de la sefial de
entrada principal. Durante la mezcla, se puede modificar entonces la escala de cada canal de la sefial no dominante
por medio de su factor de escala correspondientemente determinado y como en la forma de realizacion anterior, la
escala de la sefal dominante permanece sin modificar. De este modo, las sefiales pueden comprender también
multiples canales, donde los metadatos de mezcla pueden comprender entonces de manera adicional un factor de
escala de metadatos primario para la sefial principal con respecto a la sefial asociada y un factor de escala de
metadatos para cada canal de la sefial principal con respecto a la sefal asociada.

Los mudltiples canales de las sefiales pueden comprender canales de sonido envolvente con canales izquierdo,
derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido envolvente derecho y de efecto de baja frecuencia
(LFE). Los multiples canales pueden, por ejemplo, comprender sefiales de multicanal 5.1, sefiales de multicanal 3.1,
sefales de multicanal 13.1 u otras sefiales de multicanal.

Para las senales de multicanal que comprenden un canal de efecto de baja frecuencia (LFE), el método puede
comprender ademas el calculo del factor de escala para el canal de LFE como el minimo del factor de escala de
metadatos de LFE y el factor de escala de metadatos maximo de los demas canales de la sefal principal. Esta
funcion esta destinada a evitar que el canal de LFE domine con demasiada fuerza la sefial mezclada.

Particularmente Util para las sefiales de entrada que comprenden multiples canales, el método puede incluir ademas
la identificacion de la sefial dominante a partir de la entrada de balance de mezcla y los factores de escala de
metadatos para la sefal principal y el factor de escala de metadatos para la sefal asociada de la manera siguiente.
Este método conlleva la determinacion del factor de escala de metadatos secundario maximo como el maximo de
todos los factores de escala de metadatos para todos los canales de la sefial principal excepto para el canal de
efectos de baja frecuencia (LFE). De este modo, el canal de LFE, si existe, no se utiliza para determinar el factor de
escala de metadatos secundario maximo. El método incluye ademas el calculo de la suma de este factor de escala
de metadatos secundario maximo y el factor de escala de metadatos primario para la sefial principal. En ese caso, si
el valor de entrada de balance de mezcla es mayor que esta suma, entonces la sefial asociada se determinara como
la sefial dominante; de lo contrario, la sefal principal se determinara como la sefial dominante. Alternativamente, en
caso de que exista también un factor de escala de metadatos para la sefial asociada, la determinacion anterior de la
sefial dominante se determinara mediante la comparacion de si el valor de entrada de balance de mezcla es mayor
que esta suma, menos el factor de escala de metadatos para la sefal asociada.

Ademas, en el caso en que la sefal asociada se determine como la sefial dominante, el método podra incluir
ademas el célculo de un factor de escala para cada canal de la sefial principal, calculado como el factor de escala de
metadatos primario para la sefal principal mas el factor de escala de metadatos para el canal principal
correspondiente menos la entrada de balance de mezcla.

En el caso en que la sefal principal se determine como la sefal dominante y no exista ningun factor de escala de
metadatos para la sefal asociada, el método podra incluir ademas la determinacion de un factor de escala para la
sefal asociada, calculado como el valor de la entrada de balance de mezcla menos la suma del factor de escala de
metadatos primario para la sefal principal y el factor de escala de metadatos secundario maximo, el cual es el
maximo de todos los factores de escala de metadatos para todos los canales de la sefial principal, excepto para el
canal de efectos de baja frecuencia (LFE), si existe.

En el caso en que la sefal principal se determine como la sefial dominante y exista un factor de escala de metadatos
para la sefnal asociada, el método podra incluir ademas la determinacién de un factor de escala para la sefal
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asociada, calculado como el valor de la entrada de balance de mezcla mas el factor de escala de metadatos para la
sefal asociada menos la suma del factor de escala de metadatos primario para sefal principal y el factor de escala
de metadatos secundario maximo, el cual es el maximo de todos los factores de escala de metadatos para todos los
canales de la sefal principal, excepto para el canal de efectos de baja frecuencia (LFE), si existe.

Este método puede comprender ademas la determinacién de un factor de escala para cada canal de la sefal
principal, calculado como el factor de escala primario para el canal principal mas el factor de escala para el canal
principal menos la suma del factor de escala principal primario y el factor de escala de metadatos secundario
maximo, el cual es el maximo de todos los factores de escala para los canales de la sefial principal, excepto para el
canal de efectos de baja frecuencia (LFE), si existe.

De acuerdo con un aspecto adicional, las sefales pueden comprender sefales Dolby Digital Plus (DD+) o Dolby
Pulse. Asimismo, las sefales se pueden codificar como E-AC-3, MPEG-4 HE-AAC, aacPlus, AC-3, MPEG-1 Capa 2,
MPEG-4 AAC, cualquier derivacién de las sefales de audio MPEG-4 u otros formatos de codificacién de audio
similares. De este modo, los metadatos pueden comprender metadatos de mezcla de nivel ES (transmisiones
elementales) para mezclar sefiales DD+, por ejemplo metadatos de mezcla de acuerdo con ETSI TS 102 366 V1.2.1
Ch. E.1.2.2. Estos metadatos de nivel ES pueden comprender ademas factores de escala para los canales de una
sefial de multicanal: extpgmscl, extpgmlscl, extpgmrscl, extpgmcscl, extpgmlsscl, extpgmrsscl, extpgmlfescl,
correspondientes al factor de escala primario y a los factores de escala para el canal izquierdo, el canal derecho, el
canal central, el canal de sonido envolvente izquierdo, el canal de sonido envolvente derecho y el canal de efectos
de baja frecuencia (LFE). Los metadatos de nivel ES pueden comprender ademas opcionalmente un valor panmean.
Los metadatos de nivel ES pueden comprender ademas opcionalmente un valor pgmscl correspondiente al factor de
escala para la sefal asociada. En muchos casos relacionados con las sefiales DD+, los metadatos de mezcla se
pueden codificar con o incrustar en la sefal asociada, aunque los diversos estandares de metadatos y las
implementaciones varian. Por ejemplo, con MPEG-4 HE-AAC, los metadatos de mezcla se desplazan junto a, pero
no estrictamente dentro, los datos de audio. Por consiguiente, la aplicacién de las técnicas anteriores no deberia
limitarse Unicamente a casos en los que los metadatos de mezcla estén contenidos en la sefial asociada.

De acuerdo con otro aspecto, los metadatos pueden comprender metadatos de mezcla de nivel PES (transmisiones
elementales por paquetes) para sefnales por impulso/HE-AAC de mezcla, asi como E-AC-3, MPEG-4 HE-AAC,
aacPlus, AC-3, MPEG-1 Capa 2, MPEG-4 AAC o cualquier derivacion de las sefales de audio MPEG-4, por ejemplo
los metadatos de mezcla de acuerdo con ETSI TS 101 154 V1.9.1 Anexo E2. Estos metadatos de nivel PES pueden
comprender ademas factores de escala para los canales de una sefal multicanal: AD_fade_byte,
AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front, AD_gain_byte_surround o AD_pan_byte, correspondientes al factor de
escala primario y los factores de escala para el central, frontal, de sonido envolvente y de inclinacién. En muchos
casos, que implican senales por impulso, los metadatos de mezcla pueden estar asociados directamente con la
sefal asociada. Por ejemplo, los metadatos de mezcla y la sefial asociada se pueden transmitir juntos en la misma o
en transmisiones relacionadas. No obstante, la aplicacién de las técnicas descritas en este documento no deberia
limitarse en forma alguna a tales casos y las técnicas descritas Unicamente requieren la recepcién de los metadatos
de mezcla que proporcionan informacién de modificacién de escala para la sefal principal relativa a la sefal
asociada.

De acuerdo con otro aspecto, el método puede incluir ademas la restriccion de que la sefal asociada no contenga
canales que no estén presentes en la senal principal, a menos que la sefial asociada sea mono. Una sefial mono
puede estar indicada, por ejemplo, por un “modo de codificacion de audio” o valor acmod de 1, el cual indica que la
sefal unicamente tiene un canal central. Sin embargo, la sefial asociada puede comprender ademas canales de LFE
y mono, donde el canal de LFE de la sefial asociada se mezcla con el canal de LFE de la sefial principal y el canal
mono de la sefal asociada se coloca en los canales principales de la sefial principal, donde la colocacién conlleva la
division o distribucion de la sefial en multiples canales de acuerdo con un valor que especifica como se deberia
distribuir la sefial, por ejemplo, un valor “panmean”.

De acuerdo con otro aspecto, cuando el canal principal no es mono y, de este modo, tiene canales izquierdo y
derecho pero la sefal asociada es mono (es decir, no tiene componentes estéreo, de sonido envolvente o izquierdo-
derecho), los metadatos para la sefial asociada pueden comprender ademds informacién de metadatos de
colocacion. Por ejemplo, tal informacién de metadatos de colocacion puede estar proporcionada por la clave de
metadatos “panmean” en los metadatos de mezcla. EI método incluye entonces el uso del valor de colocacion (pan)
para colocar la sefial asociada mono en los correspondientes canales izquierdo y derecho de la sefial mezclada,
donde el valor panmean especifica una direccion desde la cual se pueden computar los factores de escala para cada
canal. La seccion “E.4.3.5 Colocacién” del estandar ETSI TS 102 366 vl.2.1 proporciona detalles adicionales para la
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aplicacién del valor panmean. De acuerdo con esta especificacién, panmean determina el angulo efectivo en el cual
la sefal asociada mono tiene que aparecer dentro del “espacio” de la sefal principal descodificada, siendo central
con 0 grados, indicando +/- 90 la colocacién total izquierda o derecha. La colocacién (pan) se puede aplicar a
diversas senales de multicanal tales como 3.1, 5.1 y 13.1. El rango exacto para panmean es de 0 a 239, lo cual
representa de 0 a 358,5 grados en los pasos de 1,5 grados y donde 0 grados es la direccion del altavoz central. Por
ejemplo, un valor panmean de 121 se aplicaria con los siguientes factores de escala en los cinco canales que no son
de LFE de una sefial de multicanal 5.1: 0,078 izquierdo, 0,0997 central, 0 derecho, 0,734 de sonido envolvente
izquierdo y 0,679 de sonido envolvente derecho.

Aun en otra forma de realizacién alternativa, un factor de escala adicional se puede aplicar a la sefal dominante.
Este factor de escala se puede determinar a partir de los metadatos, desde un control de entrada adicional o desde
un valor fijo en el dispositivo de mezcla. No obstante, este factor de escala se podria determinar también a partir de
un analisis en tiempo real de las sefiales de entrada para mejorar ain mas el mantenimiento de un nivel de sonido
percibido constante. Otra alternativa es que un factor de escala adicional se podria derivar desde los metadatos de
flujo de bits, p. ej. mediante el uso de dialnorm. En algunos casos, el factor de escala es unitario, convirtiendo la
salida de sefial mezclada de esta forma de realizacion en idéntica a la salida de las formas de realizacion previas.
No obstante, en otros casos, el factor de escala no es unitario y la salida de sefial mezclada de esta forma de
realizacién diferira de la salida de las formas de realizacién previas. No obstante, independientemente de la forma de
realizacién que se utilice, el nivel de didlogo de la transmisién dominante permanecera consistente, garantizando
que el nivel de didlogo percibido de la sefal mezclada permanezca consistente. De este modo, de acuerdo con otro
aspecto, la escala de la sefial dominante se puede modificar también mediante la aplicacioén de un factor de escala a
la sefial dominante. Esta modificacion de escala adicional de la sefial dominante puede servir, por ejemplo, para
permitir la integracién de la normalizacién de las sefiales de audio de entrada dentro del dispositivo de mezcla en el
caso en que las sefales de entrada no se hayan normalizado antes de la mezcla.

De acuerdo con otro aspecto, el método puede incluir ademas el paso de verificar que el dialnorm de contenido para
las senales de entrada se establezca apropiadamente y posiblemente proporcionando una indicacién cuando esta
condicién no se cumpla.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona también un dispositivo para las sefales de mezcla que aplica el
método de mezcla de sefales descrito anteriormente. De manera similar, se proporciona también un descodificador
que aplica el método de mezcla de sefales descrito anteriormente.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona también un medio de almacenamiento legible por un procesador que
almacena instrucciones legibles por ordenador para ejecutar los pasos de cualquiera de los métodos descritos
anteriormente. De manera similar, se proporciona también un producto de programa legible por un procesador que
comprende instrucciones ejecutables para llevar a cabo cualquiera de los métodos descritos anteriormente cuando
se ejecuta en un procesador.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona también un dispositivo para mezclar sefiales de audio de entrada en
una Unica sefal de audio mezclada con un nivel de sonido percibido consistente. El dispositivo comprende un
receptor para recibir una sefal de audio de entrada principal, una sefial de audio de entrada asociada y metadatos
de mezcla con informacion de modificacion de escala. El dispositivo comprende ademas una entrada de balance de
mezcla, la cual denota el balance ajustable entre las sefiales principal y asociada. El dispositivo comprende ademas
un mezclador configurado para identificar la sefal dominante, modificar la escala de las sefales de entrada y
combinar las sefiales en una sefal mezclada. La sefial dominante se identifica mediante el analisis de la informacién
de modificacion de escala proporcionada por los metadatos de mezcla y la entrada de balance de mezcla y la escala
de la sefial no dominante se modifica en relacion con la sefial dominante. Ademas, se proporciona también un
dispositivo para mezclar sefales de audio de entrada en una Unica sefial de audio mezclada con un nivel de sonido
percibido consistente, donde el factor de escala de la sefal no dominante se determina directamente desde la
informacién de modificacion de escala a partir de los metadatos de mezcla y la entrada de balance de mezcla. La
escala de la senal no dominante se modifica mediante el uso del factor de escala determinado y la sefal no
dominante con su escala modificada se combina con la sefial dominante en una sefal mezclada.

De acuerdo con otro aspecto, se proporciona un dispositivo para mezclar sefales de audio de entrada en una Unica
sefal de audio mezclada con un nivel de sonido percibido consistente, el cual esta configurado ademas para recibir
metadatos de mezcla que estan integrados con la sefial de audio de entrada asociada. La entrada de balance de
mezcla del dispositivo puede comprender ademds una entrada de usuario externa que proporciona un valor que va
desde valores negativos muy amplios hasta valores positivos muy amplios. El receptor del dispositivo se puede
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configurar ademas para recibir sefiales de multicanal, donde la unidad de mezcla se configura para mezclar las
sefales de multicanal.

Las técnicas descritas anteriormente estdn pensadas para mantener un nivel de sonido percibido consistente para la
sefal mezclada. Como tales técnicas se pueden describir también como la nivelacion de sefal, las técnicas descritas
anteriormente que modifican la escala de las sefales se pueden ver también en términos de nivelacién y ajuste del
nivel de sefial. Por consiguiente, para generalizar la materia objeto de los métodos para mezclar sefiales basados en
el resultado que se logra, la escala de las sefiales de entrada se deberia modificar de tal forma que la diferencia del
nivel de modificacion de escala resultante entre la modificacién de escala de la sefial principal y la modificacion de
escala de la sefnal asociada sea esencialmente la suma del factor de escala de metadatos de mezcla para la sefal
principal y el valor de entrada de balance de mezcla. Asimismo, si existe un factor de escala de metadatos de
mezcla para la sefal asociada, entonces la diferencia del nivel de modificacién de escala resultante entre la
modificacién de escala de la senal principal y la modificacion de escala de la sefal asociada es esencialmente la
suma de la diferencia de los factores de escala de metadatos de mezcla para la sefal principal y la sefial asociada y
el valor de entrada de balance de mezcla.

Con los métodos descritos anteriormente, el autor de contenido puede influir en la diferencia del nivel entre las
sefales principal y asociada en todo momento. Por consiguiente, el usuario final puede influir también en la
diferencia de nivel entre las sefiales principal y asociada en todo momento. Ademas, cuando la entrada de balance
de mezcla esta en el ajuste neutral de cero, las sefales se mezclan exactamente tal como lo especifica el autor de
contenido. Las técnicas descritas en este documento proporcionan un control sin problemas a través de la gama de
la entrada de balance de mezcla, desde la sefal principal como la sefial Unica (donde la sefial asociada se atenla
por completo) hasta el otro extremo donde la sefial asociada es la sefial Unicamente presente en la reproduccién
(donde la sefial principal se atentia por completo). Sin embargo, la sefial dominante se nivela, lo que significa que
independientemente de los valores de los metadatos de mezcla o la entrada de balance de mezcla, el oyente no
deberia percibir un cambio significativo en el nivel de sonido al cambiar a o desde otro programa. De este modo,
para el audio de didlogo, el dialogo en el que se centra la atencién puede ser seleccionado por el usuario y el dialogo
dominante esta siempre nivelado, ya que el didlogo dominante esté asociado a la sefial dominante.

Los métodos y dispositivos que incluyen ejemplos y formas de realizacion tal como se resume la presente solicitud
de patente se pueden utilizar de forma independiente o en combinaciéon con los demas métodos y dispositivos
revelados en este documento. Ademas, todos los aspectos de los métodos y dispositivos resumidos en la presente

solicitud de patente se pueden combinar arbitrariamente. En particular, las caracteristicas de las reivindicaciones se
pueden combinar con otra de una manera arbitraria como es evidente para una persona experta en la materia.

Breve descripcion de las figuras

La invencion se explica a continuacién a través del uso de ejemplos con referencia a los dibujos adjuntos, donde los
ejemplos se ilustran por medio de las siguientes figuras:

Fig. 1A: muestra los niveles de sonido de los diferentes programas de audio.
Fig. 1B: muestra los niveles de sonido de los diferentes programas de audio después de la nivelacién.
Fig. 2: muestra un diagrama de bloques de un convertidor y descodificador con un mezclador.

Fig. 3: muestra un diagrama de proceso para la identificacién de la sefial dominante y las sefiales de entrada de
mezcla.

Fig. 4: muestra un diagrama de flujos para la identificacién de la sefial dominante y la mezcla.

Fig. 5A: muestra un grafico de los factores de escala para las sefales principal y asociada, para el caso en que el
factor de escala de metadatos de mezcla es -10 dB.

Fig. 5B: muestra un ejemplo para la lectura de los factores de escala de la fig. 5A de las sefiales principal y asociada
donde el factor de escala de metadatos de mezcla es -10 dB para el caso conde la entrada de balance de mezcla es
+5 dB.
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Fig. 5C: muestra un ejemplo para la lectura de los factores de escala de la fig. 5A de las sefiales principal y asociada
donde el factor de escala de metadatos de mezcla es = -10 dB para el caso donde la entrada de balance de mezcla
es -15 dB.

Fig. 6: muestra un diagrama de bloques de sefal para la mezcla de sefiales de multicanal 5.1.
Fig. 7A: muestra un diagrama de flujos de un ejemplo para la mezcla de senales de multicanal 5.1.

Fig. 7B: muestra un diagrama de flujos para la determinacion del factor de escala para el canal de LFE para el paso
703 de la fig. 7.

Fig. 8: muestra un diagrama de bloques de sefial para la mezcla de una senal principal de multicanal 5.1 con una
sefal asociada 1.1 (mono + LFE).

Descripcidn detallada

Es un concepto comuln para incrustar metadatos de audio en una transmisiéon de audio digital, p. €j. en entornos de
difusién digital. Tales metadatos son “datos sobre datos”, es decir, datos sobre el audio digital en la transmisién. Los
metadatos pueden proporcionar informaciéon a un descodificador de audio sobre como reproducir el audio. Tales
metadatos se transmiten tipicamente junto con un flujo de bits de audio digital. Estos metadatos proporcionan una
capacidad sin precedentes para los productores de contenido para suministrar la mayor calidad de audio a los
consumidores en una gama de entornos de audicién. También proporciona opciones que permiten a los
consumidores ajustar su configuracién de ajustes para la mejor adaptacion de sus entornos de audicion.

Las técnicas descritas en este documento se pueden aplicar a una amplia gama de formatos de sefial de audio y
esquemas de codificacion. Con el fin de aplicar los métodos, las sefiales Unicamente necesitan tener metadatos
adjuntos a la sefial de audio que proporcionan la informacion de mezcla. Las sefiales de entrada pueden ser un
canal unico pero con frecuencia tendran mudltiples canales, por ejemplo las ampliamente conocidas sefiales de
multicanal 5.1 con 6 canales: izquierdo, derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido envolvente
derecho y de LFE (efectos de baja frecuencia). Dos ejemplos de un formato de sefal de audio tal que permiten tales
metadatos de mezcla son Dolby Digital Plus (DD+ o E-AC-3 (AC-3 mejorado)) y el codificador avanzado de audio de
alta eficiencia (HE-AAC).

Dolby Digital Plus (DD+ o E-AC-3 (AC-3 mejorado)) es un esquema de compresién de audio digital, el cual es un
sistema de codificacion mejorado basado en el cédec AC-3. E-AC-3 soporta hasta 13 canales de audio de gama
completa en una tasa de bits codificada de 6.144 Mbit/s méaximo. Por ejemplo, el documento ETSI TS 102 366 v1.2.1
describe los metadatos DD+ de forma detallada, por ejemplo, “E1.3.1.17 extpgmscl: factor de escala de programa
externo - 6 bits: en algunas aplicaciones, dos flujos de bits se pueden descodificar y mezclar juntos. Este campo
especifica un factor de escala que se deberia aplicar al programa externo (es decir, un programa que se transmite
en un flujo de bits independiente o un flujo adicional independiente) durante la mezcla. Este campo utiliza la misma
escala que pgmscl”. Los metadatos de mezcla mas relevantes comprenden las siguientes claves de metadatos:
extpgmscl, extpgmiscl, extpgmrscl, extpgmcescl, extpgmisscl, extpgmrsscl, extpgmlfescl, pgmscl. En algunos casos,
por ejemplo cuando la sefial de audio asociada es mono, se puede utilizar también la clave de metadatos panmean.

El codificador avanzado de audio de alta eficiencia (HE-AAC) es un esquema de compresidon de datos con pérdidas
para el audio digital definido como un perfil de audio MPEG-4 en ISO/IEC 14496-3. Es una extensién de complejidad
baja AAC (AAC LC) optimizada para aplicaciones de tasa de bits baja tales como el audio de transmision. El perfil de
HE-AAC versién 1 (HE-AAC v1) utiliza replicacion de la banda espectral (SBR) para mejorar la eficiencia de
compresion en el dominio de frecuencia. El perfil de HE-AAC version 2 (HE-AAC v2) acopla SBR con estéreo
paramétrico (PS) para mejorar la eficiencia de compresion de las sefiales estéreo. Es una version estandarizada y
mejorada del codec AACplus. Los metadatos de mezcla mas relevantes comprenden las siguientes claves de
metadatos: AD_fade_byte, AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front, AD_gain_byte_surround y AD_pan_byte. HE-
AAC se utiliza en los estandares de radio digital como DAB+ y Digital Radio Mondiale (radio digital mundial).

Con el fin de aprovechar por completo sus capacidades, los autores de contenido o productores, deberian tener un

conocimiento sélido de los metadatos de audio, los cuales se afaden tipicamente durante la produccion o la
postproduccion.

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2502 468 T3

Tal como se describe en la seccién Antecedentes, con el fin de mantener niveles de sonido consistentes de los
diferentes programas, las sefales de audio mas modernas incluyen metadatos, tales como un nivel de didlogo, el
cual se utiliza para modificar la escala de la sefal de audio. Tal modificacién de escala permite que cada senal se
represente de forma apropiada en una forma permitiendo una elevada calidad y buena comprension manteniendo al
mismo tiempo también el mismo nivel de sonido. La figura 1a muestra un ejemplo de los diferentes programas sin tal
nivelacion o normalizaciéon de nivel de dialogo. Tal como se aprecia en el diagrama, el nivel de sonido de los
programas difiere, de tal forma que el oyente puede percibir un nivel de sonido diferente al cambiar de un programa
a otro. La figura 1a ilustra los niveles de sonido de cuatro programas diferentes S1, S2, S3 y S4, por ejemplo en
casos donde el usuario cambie el canal o se transmita un programa nuevo en tiempos t0, t1, t2 y t3. La progresién
del tiempo se muestra en el eje horizontal y el nivel de sonido en el eje vertical. La linea horizontal A1 muestra el
nivel de sonido del programa S1, el cual se ejecuta del tiempo t0 a t1. Las lineas horizontales A2, A3 y A4 muestran
asimismo los niveles de sonido del programa S2, S3 y S4, respectivamente, el cual se ejecuta de los tiempos t1 a t2,
t2 at3 y t8 a t4. Tal como se puede ver, el nivel de sonido A1 es superior a los niveles de sonido A2, A3 y A4.

Para corregir tal diferencia en el nivel de sonido, las sefiales del programa se nivelan o se modifica su escala a un
nivel de referencia comun. De este modo, la figura 1b muestra las sefiales del programa después de ser niveladas a
un nivel de sonido de referencia comun. El nivel de sonido de referencia para las sefiales se representa tipicamente
como un nivel ponderado de media, el cual se especifica con frecuencia en los metadatos como un ajuste dialnorm
de 31. Tal como se puede ver en la figura 1b, los niveles de sonido A1’; A2, A3’ y A4’ son todos los mismos. De este
modo, el usuario no percibe ningun cambio significativo en el nivel de sonido al cambiar entre programas.

Muchos formatos de sefial de audio nuevos permiten ahora también que una o varias sefiales asociadas se agrupen
con la sefal principal. Estas sefales de audio se pueden activar basandose en cada ajuste de dispositivo o en las
selecciones del usuario, por ejemplo durante la reproduccién. Tipicamente, tal activacion conlleva la combinacién de
la sefial asociada con su correspondiente sefal principal. Esta combinacién de las sefiales en una sefial se conoce
como mezcla. Por ejemplo, un productor puede proporcionar una pista de comentarios del director en una pista de
audio, por ejemplo en un video DVD. El oyente puede utilizar entonces el convertidor y descodificador o el
reproductor de DVD para activar esta pista asociada, la cual se superpone y se mezcla entonces con la senal
principal. Con el fin de mantener el mismo nivel de sonido percibido que otros programas, una sefal asociada tal
contiene usualmente metadatos que especifican cémo se deberian mezclar las sefales. Estos metadatos de mezcla
permiten al productor controlar de forma precisa la mezcla de las sefales proporcionando detalles especificos sobre
como mezclar las sefiales incluyendo con frecuencia también la opcion de especificar detalles para la mezcla de
sefales de multicanal.

Aunque los metadatos de mezcla describen los niveles de mezcla concebidos por el productor, el oyente puede
tener en algun momento un deseo diferente relacionado con cédmo se deberian mezclar las sefiales. De este modo,
el oyente puede decir si desea que la otra sefial sea el "didlogo en el que se centra la atencion". De este modo, el
"didlogo en el que se centra la atencion" es la sefal que deberia dominar en la sefial mezclada. No obstante, este
“didlogo en el que se centra la atencidén” es en cierto modo subjetivo. El autor de contenido tiene una idea de qué
senal deberia ser el centro de atencién, pero es conveniente que el usuario también tenga algun control sobre ella
del mismo modo. De acuerdo con las ensefianzas de esta solicitud, la indicacién de “enfoque del usuario” se puede
lograr ofreciendo una entrada de control de balance de mezcla para ajustar la mezcla de las sefiales principal y
asociada.

De este modo, para el caso en el que al usuario le gustaria desviarse de la ponderacién de la sefial especificada por
los metadatos mediante el ajuste de la sefial mezclada para favorecer una sefal u otra, una forma de realizacion
incluye el suministro de un control de balance de mezcla para permitir la entrada de la entrada de balance de
mezcla. Este control de balance de mezcla permite al usuario indicar que una de las sefales deberia estar mas
presente en la sefial mezclada y hasta qué punto la sefial deberia ser mas predominante. Adicionalmente, esta
entrada de balance de mezcla proporciona al usuario el control inmediato sobre la sefial en la que se centra la
atencién. En la posicion estandar, el control de balance de mezcla es neutral, el cual indica que la mezcla se deberia
producir tal como se especifica en los metadatos. Cuando el control de balance de mezcla se gira en una direccién
(en esta forma de realizacién, en la direccion negativa), la sefal principal se vuelve més alta con respecto a la senal
asociada. Cuando el control de balance se gira en la otra direccién (en esta forma de realizacion, en la direccién
positiva), la sefial asociada se vuelve mas alta con respecto a la sefial principal.

No obstante, cuando un control de balance de mezcla tal o la entrada de balance de mezcla se utilizan entonces

para incrementar o reducir los niveles de las senales principal y asociada, es probable que el nivel de sonido o el
nivel de dialogo percibido de la sefial mezclada se alteren de este modo. Asi, es probable que al cambiar entre
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programas con y sin una sefal asociada activada se produciria de nuevo una situaciéon no deseada como la que se
describe en la figura 1a. De este modo, existe una necesidad de proporcionar una técnica de mezcla de las senales
principales y asociadas bajo la influencia de una entrada de balance de mezcla, de tal forma que el nivel de sonido
percibido de la sefal mezclada se mantenga también constante.

Las técnicas descritas en este documento se pueden implementar en muchas formas de realizacion, tales como un
convertidor y descodificador, un reproductor de audio portatil o no portatil, un dispositivo de mezcla, un reproductor
de DVD, una television, un teléfono inteligente o un dispositivo receptor de TV para un sistema informatico. Ademas,
los aspectos individuales se pueden implementar en una combinacién de sistemas de hardware y software. Los
componentes de una forma de realizacion concreta se describiran con mas detalle basandose en un convertidor
descodificador incluyendo un mezclador de acuerdo con las técnicas descritas en este documento. Este convertidor
y descodificador de la forma de realizacién se ilustra en la figura 2. El convertidor y descodificador 200 comprende
un receptor 209, un mezclador 204 y un procesador 205. Aunque este ejemplo se muestra con estos componentes,
la aplicaciéon de las técnicas descritas en este documento no deberia limitarse a esta configuracién exacta. Por
ejemplo, el receptor 209 se podria integrar en el mezclador 204; ademas, el convertidor y descodificador 200 no
necesita tener un procesador, ya que la funcionalidad podria ser realizada por los circuitos electrénicos tradicionales.
En este ejemplo, el receptor 209 del convertidor y descodificador 200 se configura para recibir la sefial de entrada
principal 201 y la sefial de audio de entrada asociada 202, incluyendo los metadatos correspondientes. En algunos
casos, el receptor puede necesitar adaptarse ademas para recibir los metadatos de mezcla que se pueden transmitir
o codificar de forma independiente. Si es necesario, el receptor 209 se puede configurar ademas para descodificar
las sefiales de entrada 201, 202 y los correspondientes metadatos de mezcla 202a de acuerdo con la codificacion de
las sefiales. Ademas, el convertidor y descodificador 200 y el mezclador 204 se configuran también para recibir la
entrada de control de balance de mezcla 203. Opcionalmente, el receptor 209 puede configurarse también para
realizar una descodificacion especial de la entrada de control de balance de mezcla 203. Existen diversas opciones
para las caracteristicas adicionales y la implementacion exacta de la entrada de control de balance de mezcla 203.
Por ejemplo, el convertidor y descodificador 200 podria vincular esta entrada con un dispositivo de control remoto
para permitir al usuario establecer este nivel de balance de mezcla a través de un menu al que se accede a través
de un dispositivo de control remoto. Por supuesto, el convertidor y descodificador 200 o su control remoto podrian
realizar la entrada de control de balance de mezcla con un elemento dedicado, tal como un dial de entrada, teclas de
mas y menos o un dispositivo de entrada similar. El convertidor y descodificador 200 y el mezclador 204 podrian por
supuesto configurarse también para recibir la entrada de balance de mezcla 203 como una sefial de otro sistema o
dispositivo. En cualquier caso, la sefal dominante 206 es la sefal de entrada que se identifica por medio del
procesador 204 del mezclador 205 basandose en la sefial de entrada principal 201, la sefial de audio de entrada
asociada 202, los metadatos de mezcla 202a y la entrada de control de balance de mezcla 203. De este modo, la
sefial no dominante 207 es la otra sefal de entrada que no se determina como la sefial dominante 206. Entonces, la
sefial no dominante con su escala modificada 207s es la sefial no dominante 207 después de haber modificado su
escala. Finalmente, la sefial dominante 206 y la sefal no dominante con su escala modificada 207s se mezclan
como la sefial mezclada 208.

Una solucién de ejemplo para lograr este objetivo de la mezcla de las sefiales de audio basandose en la
configuracién de la figura 2 se ilustra en la figura 3. De este modo, las entradas constan de una sefal de entrada
principal 201, una sefial de entrada asociada 202 y una entrada de control de balance de mezcla 203. Primero, en el
paso 301, la sefal de entrada principal 201 es recibida por el mezclador 204, el convertidor y descodificador 200 y/o
el receptor 209. En el paso 302, se recibe la sefial de entrada asociada 202, incluyendo los metadatos de mezcla
202a. Hay que tener en cuenta que la inclusién de los metadatos de mezcla 202a en la sefial asociada 202 es
Unicamente para este ejemplo y no se deberia interpretar como limitacién de la aplicacion de las técnicas ya que
otros estandares y formatos de codificacién de sefal pueden diferir. En el paso 303, se recibe la entrada de balance
de mezcla 203. Estos pasos incluyen cualquier descodificacién especial que pueda requerir el formato de las
sefales. A continuacion, en el paso 304, la informaciéon de modificacion de escala a partir de los metadatos de
mezcla 202a y la entrada de control de balance de mezcla 203 se utilizan para la identificacién de la senal
dominante 206 desde las sefales de entrada 201, 202 que se van a mezclar. Este paso puede ser realizado por un
dispositivo electronico comun o circuito ya que no requiere pruebas, analisis minucioso, medida ni computacion de
alta potencia de las sefiales de entrada. Entonces, en el paso opcional 305, un factor de escala de la sefal no
dominante 207 se podra determinar directamente a partir de los metadatos de mezcla 202a y la entrada de balance
de mezcla 203. En el paso 306, se modifica la escala de la sefial no dominante 207. En el caso en que un factor de
escala de la sefial no dominante 207 se determinara en el paso 305 basandose en los metadatos de mezcla 202a y
la entrada de balance de mezcla 203, el paso 306 incluird la modificacién de escala de la sefial no dominante 207 de
acuerdo con el factor de escala determinado en el paso 305. Finalmente, en el paso 307, la sefial no dominante con
su escala modificada 207s se combina con la sefial dominante 206 como la sefial mezclada 208 del ultimo paso 308.
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Una forma de realizacion adicional incluye el paso opcional 305 para la determinacion del factor de escala para la
sefial no dominante 207 basandose directamente en los metadatos de mezcla 202a y en la entrada de balance de
mezcla 203. La figura 4 muestra un diagrama de flujos para esta determinaciéon para esta forma de realizacion
adicional. La identificacién de la sefal dominante 206 se basa en la entrada de balance de mezcla 203 y los
metadatos de mezcla 202a. En algunos casos, los metadatos de mezcla pueden contener también un factor de
modificacién de escala para la sefial asociada. Si este valor de metadatos esta presente, entonces se puede utilizar
para ajustar el factor de metadatos para mezclar las sefiales. De este modo, en el paso opcional 401, el factor de
escala para la sefal principal se puede ajustar mediante la sustraccién del factor de escala para la sefial asociada a
partir del factor de escala para la senal principal. En el paso 402, el valor de la entrada de balance de mezcla 203 se
compara al factor de escala de metadatos ajustado. En el caso en que el factor de escala no se haya ajustado en el
paso 401, el valor de la entrada de balance de mezcla 203 se compara al factor de escala para la sefial principal a
partir de los metadatos de mezcla 202a. Para el caso afirmativo en el que la entrada de balance de mezcla 203 sea
superior al factor de escala de metadatos de mezcla 202a, entonces en el paso 403y la sefial asociada 202 se
determinara como la sefial dominante 206 y la sefial principal 201 sera la sefial no dominante 207. De otra manera,
para el caso negativo en el que el valor de la entrada de balance de mezcla 203 sea menor o igual al factor de
escala de metadatos de mezcla 202a, entonces en el paso 403n la sefial principal 201 se determinara como la sefal
dominante 207 y la sefal asociada 202 sera la sefial no dominante 207. Ambos pasos 403y y 403n van seguidos del
paso 404, donde se modifica entonces la escala de la sefial no dominante 207. En el paso 405, la sefial dominante
se combina con la sefal no dominante con su escala modificada 207s, para formar la sefial mezclada 208 del paso
406.

La figura 5 muestra un grafico que ilustra un ejemplo concreto de los factores de escala que se van a aplicar a las
sefales principal y asociada 201, 202 al mezclar la sefial asociada 202 con la sefal principal 201. En este ejemplo,
el factor de escala de los metadatos de mezcla 202a de la sefial asociada 202 especifica que la escala de la sefal
principal 201 se deberia modificar a -10 dB. Este factor de escala de -10 dB para la modificacién de escala de la
sefal principal 201 cuando se mezcla con la sefal asociada 202 indica la relacion de mezcla deseada establecida
por el productor de contenido durante el control. El eje horizontal de la figura 5 muestra la entrada de balance de
mezcla 203 tal como varia de infinidad negativa a infinidad positiva. El eje vertical indica el factor de escala en dB
desde -°° dB a OdB desde la parte inferior a la superior. Los dos gréaficos de la figura 5 muestran los factores de
escala de las dos sefiales de entrada dibujadas para todos los valores de la entrada de balance de mezcla desde -
 dB a +°° db (los valores de la entrada de balance de mezcla estan en el eje horizontal). Los dos graficos de
lineas, uno con una linea discontinua y el otro con una linea de puntos, representan los factores de escala para la
sefal principal 201 y la sefal asociada 202, respectivamente, De este modo, el gréfico con la linea discontinua 501a,
501b muestra la senfal principal y el grafico con la linea de puntos 502a, 502b muestra la sefial asociada. Tal como
se puede ver, cuando la entrada de balance de mezcla 203 esta en su ajuste neutral, es decir, cero dB, la entrada de
balance 203 no tiene efecto alguno y el factor de escala es como se especifica en los metadatos 202a: en este
ejemplo donde el factor de escala de metadatos especificado es -10 dB, indicando la cantidad de atenuacion de la
sefal principal con respecto a las sefiales asociadas, la sefial asociada 202 es por tanto la sefial dominante 206 y su
escala no se modifica y la escala de la senal principal 201 se modifica de acuerdo con el factor de escala de
metadatos de -10 dB. No obstante, como se puede ver en la figura, si la entrada de balance 203 se realiza mas
negativa que el factor de escala de metadatos de mezcla, es decir, menos de -10 dB, entonces la sefial principal 201
se convertira en la sefial dominante 206. De forma adicional, la sefal de entrada que es la sefial dominante se indica
ademas en la figura 5 por las etiquetas 501a, 501b y 502a, 502b, donde la linea horizontal 501a representa la sefal
de entrada principal 201 cuando es la senal dominante 206, la linea diagonal 501b representa la sefal de entrada
principal 201 cuando es la sefal no dominante 207, la linea horizontal 502b representa la sefal de entrada asociada
202 cuando es la senal dominante 206 y la linea diagonal 502a representa la sefial de entrada asociada 202 cuando
es la sefal no dominante 207.

Para un ejemplo especifico para la lectura de los factores de escala del caso de la figura 5, la figura 5a muestra los
factores de escala para el caso en que la entrada de balance de mezcla 203 tiene un valor de +5 dB y, como en la
figura 5, el factor de escala de metadatos de mezcla para la sefial principal es -10 db. En la figura, el factor de escala
501a para la senal principal 201 se puede ver que es -15 dB, lo cual es -10 dB -5 dB = -15 dB. El factor de escala
502a para la sefal asociada 202 es de 0 dB. Dado que la sefal asociada 202 es la sefal dominante 206, se espera
que el factor de escala para la sefal asociada 202 debiera ser unitario. De este modo, si la entrada de balance 203
se incrementa para favorecer a la sefal asociada 202, entonces la sefial asociada 202 seguira siendo la senal
dominante 206, la escala de la sefial asociada 202 no se modificara y Unicamente se modificara la escala de la sefial
principal 201.
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Por otro lado, la figura 5b muestra los factores de escala para el caso de la figura 5 donde la entrada de balance de
mezcla 203 tiene un valor de -15 dB y, como en la figura 5, el factor de escala de metadatos de mezcla para la senal
principal es de -10 dB. En la figura, se puede ver que el factor de escala para la sefial principal 501b es de 0 dB por
lo que la escala de la sefial principal 201 no se modifica, ya que es la sefal dominante 206 y que la escala de la
sefal asociada 202 se modifica por el factor de escala asociado 502b de -5 dB, el cual es -15 dB - (-10 db) = -5 dB.

Ademas, en las figuras 5A, 5B y 5C, se puede ver que cuando la entrada de balance de mezcla 203 se establece en
infinito positivo, la sefal principal 201 esta completamente atenuada y la escala de la sefial asociada 202 no se
modifica. Al contrario, cuando la entrada de balance de mezcla 203 se establece en infinito negativo, la escala de la
sefal principal 201 no se modifica y la sefal asociada 202 estd completamente atenuada.

Los métodos descritos en este documento se pueden aplicar también para las sefiales de multicanal de mezcla.
Dado que los metadatos de mezcla para senales de multicanal pueden tener muchas formas diferentes, como puede
ser de 2 a 14 canales diferentes en sefiales de multicanal comunes (p. ej. 2 canales para estéreo, 2 canales para
mono+LFE, 4 canales para 3.1, 6 canales para 5.1 y 14 canales para 13.1), el método se describira aqui por medio
del uso de claves de metadatos genéricos. En la practica, la persona experta en la materia tendra que sustituir los
metadatos genéricos enumerados a continuacion por aquellos apropiados para la codificacion particular utilizada por
las seriales. De este modo, los términos genéricos “sclmain”, “scl[ch]” y “pan” se utilizan a continuacién, donde
“sclmain” es el factor de escala primario, “scl[ch]” es el factor de escala para cada canal individual donde [ch] es un
indice para el canal y “pan” es un valor opcional que indica cédmo se deberian aplicar los canales a una mezcla con
un numero de canales diferente (p. ej. cdmo se deberia aplicar una sefial mono a una sefal 5.1, por ejemplo como
50% de la sefial mono en el canal izquierdo, 50% en el canal derecho 0 0% en los demas canales o 60% en el canal
izquierdo, 40% en el canal central y 0% en los canales derecho, de LFE y de sonido envolvente).

La tabla 1 muestra una representacién generalizada de los metadatos de mezcla (comin para ES y PES),
mostrando la columna uno las claves de metadatos genéricos, mostrando la columna dos los metadatos
correspondientes para ES (p. ej. para Dolby Digital Plus o DD+) y mostrando la columna tres los metadatos
correspondientes para PES (p. ej. para Dolby Pulse o DVB):

Tabla 1

Generalizado ES (DD+) PES (DVB)

sclmain extpgmscl AD_fade_byte

sclasso pgmscl -

scl [ch] extpgmiscl, extpgmrscl, extpgmcescl, | AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front,
extpgmisscl, extpgmrsscl, extpgmlfescl AD_gain_byte_surround

pan panmean AD_pan_byte

35

40

45

50

Para la siguiente seccion y el pseudo codigo que aparece a continuacion, la expresion “pref’ denota el valor de
entrada de balance de mezcla 203 para el ajuste del balance entre las sefiales principal 201 y asociada 202. El valor
de entrada de control de balance de mezcla 203 tendra un rango de [-o©... +o°], con -oo conduciendo a la
atenuacion completa de la sefal asociada 202, siendo 0 un valor neutral que conduce a la mezcla de acuerdo con
los metadatos de mezcla 202a y oo conduciendo a la atenuacién completa de la sefial principal 201.

Para este ejemplo que conlleva una sefal principal de multicanal 5.1 201 y una senal asociada de multicanal 5.1
202, la aplicacion de las técnicas para una sefial de multicanal resulta en el siguiente pseudo cédigo, siendo gainA y
gainMl[ch] las ganancias efectivas o los factores de escala aplicados en la sefial asociada 202 y los canales de la
sefal principal 201, respectivamente.

El pseudo codigo que aparece a continuacion funciona en el dominio dB.

maxscl = max (scl[c], scl[1], scl[r], scl[Is], scl[rs]);
mainscltotal = sclmain + maxscl;

scl[lfe] = min(scl[lfe], maxscl);

si (pref > mainscliotal - sclasso) {

gainA =0;

gainM[ch] = sclmain + scl[ch] - pref - sclasso ;

} else {

gainA = pref - mainscltotal + sclasso;

gainM[ch] = sclmain + scl[ch] - mainscltotal;
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}

El pseudo codigo se ejecuta para cada canal de las sefiales de entrada.

De este modo, cuando el balance de mezcla esta en su valor maximo de + oo dB, la sefal asociada 201 es la senal
dominante 206, por lo que la sefal principal 201 esta completamente atenuada y la sefial mezclada 208 es
esencialmente la sefal asociada cuya escala no esta modificada 202. En cambio, cuando el balance de mezcla 203
esta en su valor minimo de -0 dB, la sefal principal 201 es la sefal dominante 2086, por lo que la sefal asociada
202 esta completamente atenuada y la sefial mezclada 208 es esencialmente la sefial principal cuya escala no esta
modificada 201.

Hay que tener en cuenta que en este ejemplo particular, la escala de la sefial dominante se puede modificar también
ligeramente en el caso en que la sefal principal sea la sefal dominante (line gainM[ch] = sclmain + scl[ch] -
mainscltotal en la clausula adicional). Esto permite que el algoritmo evite que la ganancia positiva se aplique a la
sefal principal, lo cual es posible con los metadatos DD+. El resultado final deberia ser que el canal mas alto
principal esté limitado a 0 dB, lo cual coincide aproximadamente con el principio general de que la sefial dominante
deberia tener una ganancia unitaria.

Para aplicar este pseudo codigo a un estandar de metadatos especifico, los términos de metadatos apropiados se
deben sustituir por las variables genéricas tales como scl[ch]. De este modo, basandose en la forma especifica de
las sefales, incluyendo el nimero de canales, el tipo de codificacion y los metadatos disponibles en las sefales, la
persona experta en la materia deberia ser capaz de asignar las claves de metadatos generalizados apropiadas para
un caso especifico. Para algunos casos especificos, no todas las claves de metadatos enumeradas anteriormente
pueden ser relevantes. Por ejemplo, para la mezcla de dos sefiales de multicanal 5.1, la persona experta en la
materia deberia ser capaz de determinar que el metadato pan ya no esta presente o deberia ser ignorado ya que la
sefial asociada ya contiene los mismos canales exactos que la sefial principal.

Para el caso en que la senal asociada 202 sea mono y la sefal principal 201 no lo sea, puede que se tengan que
aplicar las ganancias de colocacién a la sefal asociada 201. En este caso, si la sefial asociada 201 tiene un canal
de LFE, el canal de LFE se puede mezclar tal como se ha descrito en el pseudo cddigo anterior como sclfife].

Para la mezcla de DD+ mediante el uso de los metadatos de mezcla del nivel ES, se deberan utilizar las siguientes
claves de metadatos de mezcla del nivel ES:

extpgmscl, panmean, extpgmiscl, extpgmrscl, extpgmcescl, extpgmisscl, extpgmrsscl, extpgmifescl, pgmscl.

En general, todos los deméas metadatos de mezcla no son necesarios en la mezcla. La clave de metadatos dmxscl
se puede utilizar adicionalmente para la mezcla descendente, donde la mezcla descendente es la asignacion de la
sefal a un formato con un ndmero diferente de canales. La clave de metadatos pgmscl, la cual representa un factor
de escala para la senal asociada, se puede utilizar adicionalmente para ajustar los factores de escala de metadatos
para el canal principal durante la mezcla. Para el pseudo coédigo anterior, la variable sclasso representa pgmscl. En
la linea del pseudo cédigo, si (pref > mainscltotal - sclasso), se puede ver que sclasso, el cual representa la clave de
metadatos pgmscl en DD+, influye entonces si existe comparacion donde la sefial dominante se determina, porque
sclasso se sustrae de mainscltotal antes de la comparacion con pref. El uso de sclasso es, no obstante, opcional y si
sclasso no esta presente o0 no se desea utilizar el valor, entonces pref se compara sencillamente con mainscltotal.

Para la mezcla de Dolby Pulse/HE-AAC mediante el uso de los metadatos de mezcla del nivel PES, por ejemplo en
DVB, se deberan utilizar las siguientes claves de metadatos de mezcla del nivel ES:

AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front,
AD_gain_byte_surround.

Para obtener los mejores resultados, la ganancia maxima resultante de cada
[AD_gain_byte_center + AD_fade_byte],

[AD_gain_byte_front + AD_fade_byte],
[AD_gain_byte_surround + AD_fade_byte]
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no debera ser superior a +12 dB y estas ganancias efectivas se deberian normalizar de una forma que la ganancia
mas elevada no exceda los 12 dB, mientras que las relaciones entre AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front,
AD_gain_byte_surround se mantendran, es decir

AD_fade_byte = min(12 dB, AD_fade_byte +
max(AD_gain_byte_center, AD_gain_byte_front,
AD_gain_byte_surround)).

La figura 6 muestra una forma de realizacién adicional de un mezclador 600 para la mezcla de una sefal principal de
multicanal 5.1 610 con una sefal asociada de multicanal 5.1 620 incluyendo los metadatos de mezcla 640, por
ejemplo las sefales Dolby Digital Plus (DD+ o E-AC-3 (AC-3 mejorado)). Las entradas incluyen una entrada de
balance de mezcla 601, una sefal principal 610 y una sefal asociada 620 con metadatos de mezcla 640. En este
ejemplo, la sefal principal de entrada 610 y la sefial mezclada de salida 630 son sefales de multicanal 5.1 que
contienen seis canales: izquierdo, derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido envolvente derecho y
de LFE (efectos de baja frecuencia). De este modo, la sefal de entrada principal 610 comprende los seis canales:
izquierdo 611, derecho 612, central 613, de sonido envolvente izquierdo 614, de sonido envolvente derecho 615 y de
LFE (efectos de baja frecuencia) 616. La sefial asociada 620 comprende también seis canales: izquierdo 621,
derecho 622, central 623, de sonido envolvente izquierdo 624, de sonido envolvente derecho 625 y de LFE (efectos
de baja frecuencia) 626. Los metadatos de mezcla 640 comprenden también un factor de escala primario 647 y
factores de escala para los seis canales: izquierdo 641, derecho 642, central 643, de sonido envolvente izquierdo
644, de sonido envolvente derecho 645 y de LFE (efectos de baja frecuencia) 646. En algunos casos, los metadatos
de mezcla pueden comprender ademas un factor de escala para la sefial asociada 648. Si este factor de escala para
la sefial asociada no esta presente, entonces se ignora o se trata como unitario o de 0 dB. El mezclador 600 se
configura también para recibir la entrada de la entrada de balance de mezcla 601. Basandose en los metadatos de
mezcla 640 y la entrada de balance de mezcla 601, los factores de escala para cada canal 651, 652, 653,

654, 655, 656 se determinan basandose en la l6gica en el pseudo codigo anterior y que se muestra también en la
figura 7A, la cual es un diagrama de flujos que describe cémo se determina el factor de escala para cada canal. A
partir de los factores de escala de mezcla 651, 652, 653, 654, 655, 656, se modifica la escala de cada canal de las
sefales de entrada, donde la modificacion de escala primaria se produce en la sefal no dominante y la escala de la
sefal dominante solamente se modifica minimamente o su escala no se modifica en absoluto. Finalmente, los
canales correspondientes de las sefiales de canal con su escala modificada 660, 670 se combinan en canales
mezclados y los seis canales mezclados 631, 632, 633, 634, 635, 636 comprenden entonces la sefal de salida
mezclada 5.1 630. De este modo, la sefial 5.1 mezclada de salida 630 comprende también seis canales, izquierdo
631, derecho 632, central 633, de sonido envolvente izquierdo 634, de sonido envolvente derecho 635 y de LFE
(efectos de baja frecuencia) 616, los cuales se calculan de acuerdo con la légica de la figura 7A.

La figura 7A muestra un diagrama de flujos que describe el ejemplo de la figura 6 para la mezcla de una senal
principal de entrada de multicanal 5.1 610 con una sefial asociada de entrada de multicanal 5.1 620, donde la escala
de la sefial dominante 206 se puede modificar también ligeramente si la sefal principal 610 es la sefal dominante
206. Tal como se muestra en la figura 6, las entradas comprenden una entrada de balance de mezcla 601, una sefal
principal 610 y una sefal asociada 620 con metadatos de mezcla 640, donde las sefales de entrada y la sefal de
salida mezclada 630 son sefiales de multicanal 5.1. De este modo, las sefiales 610, 620, 630 comprenden seis
canales y los metadatos de mezcla 640 comprenden un factor de escala primario 647 y factores de escala para los
seis canales: izquierdo 641, derecho 642, central 643, de sonido envolvente izquierdo 644, de sonido envolvente
derecho 654 y de LFE (efectos de baja frecuencia) 646. En algunos casos, los metadatos de mezcla 640 pueden
comprender ademas un factor de escala para la sefal asociada, sclasso 648. Si sclasso 648 no esta presente o no
se desea utilizarlo en la mezcla, se utiliza un valor de 0 dB para sclasso 648 y no se realiza ningln ajuste de los
demas factores de escala. En el paso 701, el factor de escala maximo de los cinco “canales normales”, izquierdo
641, derecho 642, central 643, de sonido envolvente izquierdo 644 y de sonido envolvente derecho 645 se
determina como “maxscl”. Entonces, en el paso 702, mainscltotal se calcula como la suma de sclmain 647 y maxscl,
donde sclmain 647 es el factor de escala primario de los metadatos de mezcla, maxscl es el maximo de los factores
de escala de los canales normales 641, 642, 643, 644, 645. El paso 703 en el cual se determina el factor de escala
de LFE se describe con mas detalle en la figura 7a.

La figura 7B muestra un diagrama de flujos que proporciona detalles para el paso 703 de la figura 7A para la
determinacion del factor de escala para el canal de LFE con respecto al ejemplo de la figura 7A para la mezcla de
dos senales de multicanal 5.1. En el paso 703a, los metadatos de mezcla para el canal de LFE 646 se comparan
con el factor de escala maximo para los demés canales, maxscl, determinados en el paso 701 de la figura 7A. Si el
factor de escala de LFE 646 es superior o igual a maxscl, entonces en el paso 703y, el factor de escala para el canal
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de LFE, gain[lfe] 656, se determinara como maxscl. De otra manera, para el caso negativo, en el paso 703n, el factor
de escala para el canal de LFE, gain[lfe] 656, se determina como el factor de escala en los metadatos de mezcla
para el canal de LFE 646. Entonces, en el paso 703c, gain [Ife] 656 se determina a partir de los valores calculados
en los pasos 703y o 703n. El gain[lfe] 656, el cual es el factor de escala que se va a aplicar al canal de LFE para la
mezcla de las sefales, se utilizara entonces con posterioridad en los pasos 707n y 707y de la figura 7A.

Entonces, continuando con la figura 7A, en el paso 704, pref, el cual es el valor de la entrada de control de balance
de mezcla 601, se compara a mainscltotal menos sclasso 648, donde sclasso 648 es el factor de escala para la
sefal asociada. Hay que tener en cuenta que sclasso 648 puede no estar presente o0 se puede ignorar, en cuyo caso
pref se compara sencillamente a mainscliotal. Por ejemplo, para las sefiales DD+, la clave de metadatos pgmscl
corresponde a sclasso 648. Si pref 602 es superior a mainscltotal menos sclasso 648, entonces en el paso 705y, la
sefal asociada 620 se determinard como la sefial dominante 206. Entonces, en 706y, no existe ganancia para la
sefal asociada, ya que es la sefal dominante, por lo que la ganancia para la sefial asociada es unitaria o cero dB,
indicando que la escala del canal asociado no se ha modificado. Entonces, en 707y, la ganancia para cada canal de
la sefal principal para todos los canales (izquierdo, derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido
envolvente derecho y de Ife), gainM[ch] 651, 652, 653, 654, 655 se determina como la suma del factor de escala
primario, sclmain 647 y los factores de escala para los canales normales scl[ch] 641, 642, 643, 644, 645 menos pref
602 menos sclasso. El célculo en 707y se repite para los seis canales totales de la sefial principal.

Si la decision del paso 704 es negativa al igual que pref 602 no es superior a mainscltotal, entonces en el paso 705n,
la sefal principal se determinard como la sefial dominante. Entonces, en 706n, el factor de ganancia para la senal
asociada, gainA, se determinara como pref 602 menos mainscltotal mas sclasso 648. En este caso especial de este
ejemplo particular, la escala de la sefial principal 610 se modifica también incluso si se ha determinado como la
sefal dominante y los factores de escala 651, 652, 653, 654, 655, 656 para cada canal de la sefial principal 620 se
calculan como sclmain 647 mas el factor de escala para los canales correspondientes scl[ch] 641, 642, 643, 644,
645, menos mainscltotal. De este modo, en el paso 707n, la ganancia para cada canal de la sefial principal para
todos los canales (izquierdo, derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido envolvente derecho y de
Ife), gainM[ch] 651, 652, 653, 654, 655 se determina como la suma de sclmain 647 y scl[ch] 641, 642, 643, 644, 645
menos mainscltotal. El calculo en 707n se repite para los seis canales totales. Las ganancias de los pasos 706y,
707y, 706n y 707n asi como las sefnales de entrada 620, 610 se incorporan entonces en el paso 708, donde la
escala de cada canal de las senales principales 611, 612, 613, 614, 615, 616 y asociadas 621, 622, 623, 624, 625,
626 se modifica de acuerdo con los factores de escala determinados 651, 652, 653, 654, 655, 656. Hay que tener en
cuenta que en el caso tipico, Unicamente se modifica la escala de la sefial dominante, pero en este caso especial, la
escala de la sefnal no dominante también se puede modificar. Entonces en el paso 709, el cual se repite para cada
uno de los seis canales, la sefial asociada 670 y principal 660 con su escala modificada para cada canal se mezclan
en seis canales mezclados 631, 632, 633, 634, 635, 636. Finalmente, en el paso 710 los seis canales mezclados
631, 632, 633, 634, 635, 636 se combinan en una sefal Unica para comprender la sefal de salida mezclada 5.1 630
del paso 711.

La figura 8 muestra una forma de realizacién adicional de un mezclador 800 para la mezcla de una sefal principal de
multicanal 5.1 810 con una senal asociada mono+LFE de dos canales 820 incluyendo los metadatos de mezcla 840,
por ejemplo las sefiales Dolby Digital Plus (DD+ o E-AC-3 (AC-3 mejorado)). La entrada incluye una entrada de
balance de mezcla 801, una sefal principal 810 y una sefal asociada 820 con metadatos de mezcla 840. En este
ejemplo, la sefal principal de entrada 810 y la sefial mezclada de salida 830 son sefales de multicanal 5.1 que
contienen seis canales: izquierdo, derecho, central, de sonido envolvente izquierdo, de sonido envolvente derecho y
de LFE (efectos de baja frecuencia). De este modo, la sefal de entrada principal 810 comprende los seis canales:
izquierdo 811, derecho 812, central 813, de sonido envolvente izquierdo 814, de sonido envolvente derecho 815 y de
LFE (efectos de baja frecuencia) 816. La sefial asociada mono+LFE 820 comprende Unicamente dos canales:
central 823 y de LFE (efectos de baja frecuencia) 826. Los metadatos de mezcla 840 comprenden también
metadatos con valores de modificacién de escala para el factor de escala primario 847 y los seis canales: izquierdo
841, derecho 842, central 843, de sonido envolvente izquierdo 844, de sonido envolvente derecho 845 y de LFE
(efectos de baja frecuencia) 846. El mezclador 800 se configura también para recibir la entrada de la entrada de
balance de mezcla 801. Basandose en los metadatos de mezcla 840 y la entrada de control de balance de mezcla
801, se determina un factor de escala para cada canal 851, 852, 853, 854, 855, 856 basado en la logica en el
pseudo codigo anterior y que se muestra también en la figura 7, la cual es un diagrama de flujos que describe como
se determina la escala para cada canal. A partir de los factores de escala de mezcla, se modifica la escala de cada
canal de la sefial de entrada no dominante 207, donde la escala de la sefial dominante 206 no se modifica
generalmente en absoluto o en casos especiales, su escala Unicamente se modifica minimamente. El valor panmean
se utiliza para colocar el canal mono del canal mono+LFE de la sefial asociada en los canales 5.1. Panmean es un
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valor que va de 0 a 239 representando 0 a 358,5 grados en los pasos de 1,5 grados, donde 0 grados es la direccion
del altavoz central. Para obtener méas detalles sobre la aplicacion de panmean, consulte la seccion “E.4.3.5
Colocacién” de ETSI TS 102 366 v1.2.1. Finalmente, los pares de seis canales para las dos sefiales de entrada con
su escala modificada se combinan por pares para cada canal en los seis canales mezclados 831, 832, 833, 834,
835, 836. Los seis canales mezclados 831, 832, 833, 834, 835, 836 comprenden entonces la sefal de salida
mezclada 5.1 830. De este modo, la sefial mezclada de salida 5.1 830 comprende también seis canales, izquierdo
831, derecho 832, central 833, de sonido envolvente izquierdo 834, de sonido envolvente derecho 835 y de LFE
(efectos de baja frecuencia) 836, los cuales se calculan cada uno de acuerdo con la légica de la figura 7.

En general, para obtener los mejores resultados, el modo de canal de la sefial mezclada debera ser el mismo que el
de la sefal de audio principal descodificada, aunque se puede cambiar por supuesto en una etapa posterior, p. €j.
mezclado descendente. Para la mayoria de los casos, se espera que el valor de la entrada de balance de mezcla
sea reducido, generalmente de hasta 10 dB, aunque la técnica soporta valores arbitrariamente amplios (y
reducidos).

En algunos casos, el nimero de canales de las sefales principal y asociada puede diferir. En un caso tal, se pueden
seguir aplicando las técnicas descritas en este documento, donde puede que algunos de los canales de entrada
tengan que ser asignados a los canales de la sefial mezclada que pueden estar o no presentes en la sefial de
entrada. Para obtener los mejores resultados, la sefial asociada deberia contener Unicamente ubicaciones de canal
que también estén presentes en la sefal principal, a menos que la sefal asociada sea mono (acmod 1) o los canales
de la senal asociada se puedan asignar de otra manera, apropiadamente, a los canales de la sefnal principal.
Asimismo, un canal de efectos de baja frecuencia (LFE) deberia estar presente preferiblemente sélo en la sefial
asociada si la sefal principal también contiene un canal de LFE. Por otra parte, el canal de LFE de la sefal asociada
se deberia ignorar en el proceso de mezcla. Asimismo, si la sefial asociada es mono+LFE, LFE se deberia mezclar
preferiblemente en el LFE de audio principal y mono se deberia colocar preferiblemente en los canales principales
de la sefial de audio principal.

En general, para el proceso de mezcla es preferible que las sefiales de entrada se normalicen. La normalizacion se
puede aplicar tanto antes como después de la determinacion de la sefial dominante, ya que los resultados seran los
mismos. En la préactica, es preferible garantizar que el valor dialnorm de contenido de las sefales de entrada se
establezca correctamente y para ambas sefales principal y asociada para que estén en el nivel de dialogo 31 antes
de la mezcla. Posteriormente, el nivel de la sefial dominante, la cual se considera la "sefial en la que se centra la
atencion”, debera de forma ideal salir también del mezclador en dialnorm 31. Si las sefiales de entrada no se
normalizan, entonces la normalizacion se deberia realizar generalmente antes de la mezcla, aunque las técnicas
también se puedan aplicar sin normalizacion y la sefial mezclada entonces normalizada, si es necesario.

Al mezclar senales de multicanal de mezcla, las relaciones entre scl [ch] se mantendran preferiblemente en la sefial
saliente. No obstante, si scl[Ife] tiene un valor superior al de los demas scl [ch] (transmitido o cero por defecto), se
modificara hacia el valor maximo del otro scl [ch].

Se deberia tener en cuenta que para las sefnales Dolby Pulse, los metadatos de mezcla se incluyen tipicamente en
la transmisién de audio secundario, tal como se define en la seccion “E.2” de ETSI TS 101 154 V1.9.1 y ETSI TS
102 366 V1.2.1, Anexo E. (consulte también el “libro azul de DVB A0001 r8” (DVB blue book A0001 r8).
Independientemente de cédmo se transmitan o se empaqueten los metadatos en la sefial de transmisién, las técnicas
descritas en este documento se podran seguir aplicando mientras que los metadatos de mezcla estén disponibles.
De este modo, puede que haya que adaptar las formas de realizaciéon y ejemplos descritos apropiadamente para
manejar tal caso.

El ejemplo anterior con una pista asociada que contiene los comentarios del director es Unicamente un ejemplo. Las
técnicas descritas pueden aplicarse no obstante a cualquier mezcla de sefales principales y asociadas,
independientemente del contenido incluido en las sefales. Por ejemplo, la primera sefial podria contener un
programa de deportes en directo donde la segunda sefial proporciona comentarios locales y/o comentarios en un
idioma alternativo. Aqui existen multiples posibilidades en cuanto a como se podrian distribuir las sefales. Por
ejemplo, la primera sefal podria ser la pista de audio general sin comentarios y la segunda sefnal podria tener
comentarios locales.

Un caso de uso adicional para las técnicas descritas en este documento podria referirse a una pista independiente
para la dificultad de audicion, donde la sefial asociada contiene mejoras especiales para mejorar la comprensibilidad
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del dialogo. De manera similar, como una ayuda para los espectadores visualmente afectados, la sefial asociada
podria contener una explicacion oral de los contenidos de la escena.

No obstante, las técnicas descritas en este documento no se limitan solamente al dialogo, sino que se pueden
aplicar también a todos los tipos de sefales de audio tales como la musica, ya que las técnicas se basan en el nivel
de sonido percibido. Por ejemplo, en referencia a la misica, una pista asociada podria contener una voz o una pista
de instrumento de superposicion adicional para musica; en otras palabras, la pista principal podria ser la pista
instrumental basica con, digamos, Unicamente piano y guitarra acustica, una primera pista asociada podria contener
una superposicion de voz, una segunda musica de rock de pista asociada con bajo y guitarra eléctrica y una tercera
pista con una superposicién tecno con un ritmo rapido del bajo. En este caso, el autor de contenido tendria la
oportunidad de especificar las caracteristicas de mezcla deseadas especificando como hay que mezclar cada pista
asociada y las técnicas descritas en este documento permitirian al oyente personalizar estos ajustes mediante el
ajuste de la entrada de balance para las sefiales mezcladas. Como otro ejemplo, las técnicas se podrian aplicar
también a una sefal de musica donde los diferentes canales contengan diferentes aspectos musicales tales como
instrumentos como cuerdas o percusion y vocales, donde los diferentes canales se mezclen a través de los
metadatos y una entrada de balance de mezcla.

Las técnicas descritas en este documento dependen de la determinacion de la sefial dominante en la senal
mezclada. De este modo, la sefal que se determina como la sefial dominante recibe la ganancia compuesta mas
elevada. Ademas de mantener un nivel de sonido percibido constante de la sefial mezclada a través del uso del
control de entrada de balance de mezcla, el usuario puede controlar el balance de mezcla en todo momento.
Ademas, los cambios de ganancia son también fluidos a lo largo de toda la gama.

Aunque las técnicas descritas en este documento se han ilustrado con ejemplos especificos, tales como las sefiales
de multicanal de mezcla que contienen pistas de didlogo, estas técnicas no deberian limitarse a estos ejemplos o
formas de realizacién ya que las técnicas se pueden aplicar igualmente a una situacién en la que las sefales
principal y asociada tengan una composicion muy diferente, siempre y cuando los metadatos de mezcla y la entrada
de balance de mezcla se puedan utilizar para determinar la sefial dominante para la sefal mezclada.

En el presente documento, se han descrito diversos métodos y disposiciones para la mezcla de sefiales de audio.
Mediante el uso de estos métodos y/o dispositivos tales como los mezcladores de sefal, es posible para mantener
un nivel de sonido percibido consistente para una sefial mezclada mientras se permite el ajuste del balance entre la
sefal principal y la asociada. Los métodos se pueden realizar sin pruebas ni andlisis de las sefiales de entrada ni
procesamiento de alta potencia, ya que los célculos se pueden realizar facilmente en tiempo real mediante el uso de
los metadatos que acompanan a las sefales de entrada por medio de dispositivos electronicos relativamente
sencillos y basicos.

Se deberia tener en cuenta que la descripcidn y los dibujos ilustran meramente los principios de los métodos y los
sistemas propuestos. Se apreciara de este modo que los expertos en la materia seran capaces de idear diversas
disposiciones que, aunque no se describan o se muestren explicitamente en este documento, incorporan los
principios de los métodos y sistemas propuestos y se consideran como parte de la revelacion de este documento.
Ademas, todas las exposiciones de este documento que relatan los principios, aspectos y formas de realizacion de
los métodos y dispositivos propuestos, asi como los ejemplos especificos del mismo, estan destinados a abarcar los
equivalentes del mismo.

Ademas, todos los ejemplos relatados en este documento estan destinados principalmente para ser expresa y
Unicamente con fines pedagogicos para ayudar al lector en la comprensién de los principios de los métodos y
dispositivos propuestos y los conceptos aportados por los inventores para impulsar la técnica y se deben interpretar
sin limitacién a tales ejemplos y condiciones especificamente relatados.

Ademas, se deberia tener en cuenta que cualquier diagrama de bloques de este documento representa vistas
conceptuales de dispositivos ilustrativos que incorporan los principios de la invencion. De manera similar, se
apreciara que cualquier organigrama, diagrama de flujos, diagrama de transicion de estado, pseudo cédigo y otros
representan diversos procesos los cuales se pueden representar sustancialmente en medios legibles por ordenador
y ejecutados de este modo por un ordenador o procesador, tanto si tal ordenador o procesador se muestra
explicitamente o no.
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REIVINDICACIONES

1.-Un método para la mezcla de dos sefales de audio de entrada en una Unica sefal de audio mezclada mientras se
mantiene un nivel de sonido percibido de la sefal de audio mezclada, comprendiendo el método:

la recepcion de una sefal de audio de entrada principal;

la recepcion de una sefal de audio de entrada asociada; donde la sefial de audio de entrada asociada se acopla con
la sefial de audio de entrada principal;

la recepcion de los metadatos de mezcla, los cuales contienen informacién de modificacion de escala para la
modificacién de la escala de la sefal de audio de entrada principal y que especifican cémo se deberian mezclar la
sefal de audio de entrada principal y la sefial de audio de entrada asociada, con el fin de generar una sefial de audio
mezclada en el nivel de sonido percibido; donde la informacién de modificacion de escala a partir de los metadatos
de mezcla comprende un factor de escala de metadatos para la sefial de audio de entrada principal, para la
modificacién de la escala de la sefial de audio de entrada principal relativa a la sefial de audio de entrada asociada;

la recepcién de una entrada de balance de mezcla, la cual denota un balance ajustable entre la sefial de audio de
entrada principal y la sefial de audio de entrada asociada, donde la entrada de balance de mezcla comprende
informacién de modificacion de escala la cual permite una desviacién de una ponderacién de la sefial de audio de
entrada principal y la sefal de audio de entrada asociada en la sefial de audio mezclada como se especifica en los
metadatos de mezcla;

la identificacion de una sefial dominante como la sefal de audio de entrada principal o la sefial de audio de entrada
asociada a partir de la informacién de modificacion de escala proporcionada por los metadatos de mezcla y a partir
de la entrada de balance de mezcla, donde la otra sefal de audio de entrada respectiva se identifica entonces como
una senal no dominante; y donde la sefial dominante se identifica mediante la comparacion de la entrada de balance
de mezcla con el factor de escala de metadatos para la sefal de audio de entrada principal;

la modificacion de escala de la sefial no dominante en relacion con la sefial dominante; y

la combinacién de la sefial no dominante con su escala modificada con la sefial dominante para producir la sefal de
audio mezclada.

2.-El método de la reivindicacién 1 comprendiendo ademas:

la determinacién de un factor de escala para la modificacion de escala de la sefial no dominante basada en la
informacién de modificacién de escala a partir de los metadatos de mezcla y basada en la entrada de balance de
mezcla;

donde el factor de escala determinado se utiliza para la modificacién de escala de la sefial no dominante.

3.-El método de las reivindicaciones 1-2, donde

si el valor de la entrada de balance de mezcla es superior al factor de escala de metadatos para la sefal de audio de
entrada principal a partir de los metadatos de mezcla, entonces la sefal de audio de entrada asociada se
determinara como la sefial dominante; de lo contrario, la senal de audio de entrada principal se determinard como la

sefnal dominante.

4.-El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde si la sefial de audio de entrada asociada se identifica
como la sefial dominante, el método comprendera ademas:

el célculo del factor de escala para la sefal de audio de entrada principal como el factor de escala de metadatos
para la sefal de audio de entrada principal a partir de los metadatos de mezcla menos el valor de la entrada de
balance de mezcla.

5.-El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-3, donde si la sefial de audio de entrada principal se identifica
como la sefial dominante, el método comprendera ademas:
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el célculo del factor de escala para la sefial de audio de entrada asociada como el valor de la entrada de balance de
mezcla menos el factor de escala de metadatos a partir de los metadatos de mezcla para la sefal de audio de
entrada principal.

6.-El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-5 donde los metadatos de mezcla se contienen en la sefnal de
audio de entrada asociada.

7.-El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-6, donde el nivel de sonido percibido se basa en un nivel
ponderado de media de la sefal de audio de entrada principal y la sefial de audio de entrada asociada.

8.-El método de cualquiera de las reivindicaciones 1-7, donde la entrada de balance de mezcla comprende una
entrada de usuario externa que proporciona un valor de valores negativos a valores positivos.

9.-Un dispositivo para la mezcla de sefiales que aplica cualquiera de los métodos de mezcla de sefiales de las
reivindicaciones 1-8.

10.-Un medio de almacenamiento legible por un procesador que almacena instrucciones legibles por ordenador para
ejecutar el método de cualquiera de las reivindicaciones 1-8.

11.-Un dispositivo para la mezcla de sefiales de audio de entrada en una Unica sefal de audio mezclada mientras se
mantiene un nivel de sonido percibido de la sefal de audio mezclada, comprendiendo:

un receptor para recibir una sefial de audio de entrada principal, una sefal de audio de entrada asociada y
metadatos de mezcla; donde la sefal de audio de entrada asociada se acopla con la sefial de audio de entrada
principal; donde los metadatos de mezcla contienen informacion de modificacién de escala para la modificacion de la
escala de la sefal de audio de entrada principal; donde la informacién de modificacion de escala especifica como se
deberian mezclar la sefal de audio de entrada principal y la sefal de audio de entrada asociada, con el fin de
generar una sefal de audio mezclada en el nivel de sonido percibido; donde la informacion de modificacién de
escala a partir de los metadatos de mezcla comprende un factor de escala de metadatos para la sefal de audio de
entrada principal, para la modificacion de la escala de la sefial de audio de entrada principal relativa a la sefal de
audio de entrada asociada;

una entrada de balance de mezcla, la cual denota el balance ajustable entre las sefales de audio de entrada
principal y asociada; donde la entrada de balance de mezcla comprende la informacion de modificacion de escala la
cual permite una desviacion de una ponderaciéon de la sefnal de audio de entrada principal y la sefial de audio de
entrada asociada en la sefal de audio mezclada como se especifica en los metadatos de mezcla; y

una unidad de mezcla configurada para identificar una sefial dominante como la sefial de audio de entrada principal
o la sefal de audio de entrada asociada a partir de la informacién de modificacién de escala proporcionada por los
metadatos de mezcla y a partir de la entrada de balance de mezcla, donde la otra sefial de audio de entrada
respectiva se identifica entonces como una sefial no dominante; y donde la sefial dominante se identifica mediante la
comparacion de la entrada de balance de mezcla con el factor de escala de metadatos para la sefial de audio de
entrada principal;

donde la unidad de mezcla se configura ademas para modificar la escala de la sefial no dominante en relacién con la
sefial dominante; y para combinar la sefal no dominante con su escala modificada con la sefial dominante para
producir la sefial de audio mezclada.

12.-El dispositivo de la reivindicacién 11, donde el factor de escala para la sefial no dominante se determina
directamente a partir de la informacion de modificacion de escala a partir de los metadatos de mezcla y la entrada de
balance de mezcla; la escala de la sefial no dominante se modifica utilizando el factor de escala determinado; y la
sefal no dominante con su escala modificada se combina con la sefial dominante en la sefal mezclada.

13.-El dispositivo de la reivindicacién 11 6 12, donde los metadatos de mezcla se integran con la sefal de audio de
entrada asociada.

14.-El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 11-13, donde la entrada de balance de mezcla comprende
ademas una entrada de usuario externa que proporciona un valor desde valores negativos a valores positivos.
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15.-El dispositivo de cualquiera de las reivindicaciones 11-14, donde el receptor se configura ademas para recibir
sefales de audio de entrada principal de multicanal y sefales de audio de entrada asociadas y la unidad de mezcla
se configura para mezclar las sefiales de audio de entrada principal de multicanal y las sefiales de audio de entrada

asociadas.
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FIGURA 1A

FIGURA 1B

23



201
.\

ES 2502 468 T3

200
—

Convertidor y degmdiﬂcador

202
\

203
\

Mezclador
209 N— 204
R Procesador
e k 205
c »
€ 206
p r 208
t > T »
0 S
r —m
l &20? KZG?B
/ »
202a

FIGURA 2

24



/- 301

ES 2502 468 T3

/—- 302

Recibir sefial de
entrada principal

/— 303

Recibir sefial de entrada
asociada que
contiene metadatos

Recibir entrada de control
de balance de mezcla

1

Identificar sefal dominante

\\~_ 304

:

N

Determinar factor de escala
para sefial no dominante

'

Modificar escala de senal
no dominante

/- 306

307\

Combinar sefial dominante con
sefal no dominante con
escala modificada

<Seﬁal r:ezcladb/_

FIGURA3

25

308




ES 2502 468 T3

Factor de Factor de escala Entrada de

escala de de metadatos balance

metadatos asociado de mezcla
principal

F"

Ajustar factorde |/~
escala de metadatos

401

402
e e )
sl La sefal asociada es

la sefial dominante
(La sefal principal es la
sefial no dominante)

Valor de control de
balance de mezcla
>
Factor de escala
de metadatos

/_ 04
X ' -
La sefial principal es - 1
la sefial dominante Modificar la escala de la sefial no dominante
(La sefal asociada es
la sefial no dominante)
405 A 4

Conibinar la sefial no dominante con su escala
maodificada vy la sefial dominante

i |

< : D
Sefial mezclada
\_

FIGURA 4

26



ES 2502 468 T3

factor de 501a Senal principal 502b Sefial
escala A /’ (Dominante) asociada
dB (Dominante)
( ) 0—-— - — — AL L LR R LR R Ll
s "‘..'.. ~ ~
S 501b Sefial principal
-10—f* 502a Sefial ~ (No dominante)
\\ asociada ~ /-
-15—~ (No dominante) ~ ~
-20 1} ~ ~
~
—co ] | | | I | [ >
1 1 | | I T T ”
-0 =15 =10 =5 (4] +5 +10 +15 +oo
balance (dB)
502a factor de
factor de escala para sefal : 202
escala 4 asociada \ : /- Senial
dB asociada
( } 0 —EEEN N S T JANEEENNEEEEEERENEREEEN A NS S NN NN NI NENE N R NN
- ~ -
S o ~ : 501a factor de
~ ~ ¢/ escala para sefial
-10 —f* ~ principal
-
15— M.
e SN - 201 Sefial
—20 - : ~ principal
* ~
- | | [ | | | o,
I 1 | I I I v
] -15 =10 -5 +5 +10 +15 foo

Factores de escala en balance (dB)

|
I
FIGURA 5B \ balance = +5 dB

501b Factor de

factor de .
. escala para 202
?dsgjl'a 4 . /- sefial principal /_ Sefial asociada
0 Lo -— - M —.’Nu---------------------------------o----u------------.--
-5 — . A . \
. ..°". . \
-10 7 : \ 502b Factorde ™~ -
15— : escala para ~ )
. sefial asociada ~ 201_ St_enal
-20 |- : ~ ~ /— principal
. ~
0 | | I I | | L >N
| | | | 1 | | v
—oo -15 -10 -5 0 +5 +10 +15 +o0

Factores de escala
\ en balance = -15 dB balance (dB)

FIGURA 5C

27



ES 2502 468 T3

611 660
610 »
\ 612 > /"—
I\ 613 .
principal 614 1
_|/ 615
— 616G -
P31 ——»
P-—-b32——»
e__ﬁjj_::[
Eg: 635
@ 636 >
620 o
\ [l :’ :
- 623 >
asociada 624 >
LA i [
626 -
640 \ 670
metadatos
F W W W W .ih-
—_fil .
——k=l
643 —-» 65L pa3|ebS
644 bSE (634 656
—
645
%45 7
ca7
601-..\ \/er_>
— | |
control dbh ance de mezcla

/. 630

mezclada )

FIGURA 6

28



ES 2502 468 T3

factores de
escala de
metadatos

pref = entrada
de balance
de mezcla

. /.701/

determinar maxscl

‘ . /" 702
mainscltotal = maxscl +
sclmain
determinar factor de escala
de Ife (véase la fig. 7a)

704
[

pref

> Sl
mainscltot
705
T05n—01 v /_— Y
r~ 4
La sefal prinqipal es La sefial asociada es la
la sefial dominante sefial dominante (la sefal
(la sefial aspcnada es principal es no dominante)
\_ no dominante) \_ 706y
706n \ - > v <
gainA = pref - gainA=0 :
mainscltotal + sclasso
T707n 707
T 3 7S
repetir para gainM|[ch] = sclmain + scl[ch] - gainM[ch] = scimain + scl[ch] -
todos los 6 - mainscliotal pref - sclasso
canales T \
_ —_ 708
Modificar escala de¢ Canal Asociado
) y Canal Principal
repetir para repetir para
todos los 5 todos los 6
canales canales

Mezclar Canal Asociado
y Canal Principal

'

Combinar Canales

- ¥ 711
( Sefial de Salida 5.1 MezcladaD/—
FIGURA7A

\ 709

710

29



ES 2502 468 T3

factores de
escala de
metadatos

703a

scl [Ife]

>

si

maxscl

703ﬁ‘m\\

Y
gain[ife] = gain[lfe] =
scl[life] maxscl

\/

C gain[ife]

FIGURA 7B

30

Dr""'—-

T03c



501
™

‘control de b

ES 2502 468 T3

AN o Y
i [ . py

' Dy
813
principal 814
£18
sis

820

// ey 21
asociada soe

-

e
b i
/ <t

mezclada

metadatos
(scale +
panmean)

ialance de mezcla

o
[£i)
[vy

TRasnvnsasnnanany AR AR

s

atts

FIGURA 8

31



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

