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DESCRIPCION
Optimizaciéon de memoria caché
Antecedentes

En términos generales, los dispositivos informaticos y las redes de comunicaciones pueden utilizarse para
intercambiar informacién. En una aplicacion comun, un dispositivo informatico puede solicitar contenido de otro
dispositivo informatico a través de la red de comunicaciones. Por ejemplo, un usuario de un dispositivo informatico
personal puede utilizar una aplicacion software de navegacion para solicitar una pagina web de un dispositivo
informatico servidor a través de Internet. En tales realizaciones, el dispositivo informatico de usuario puede
denominarse dispositivo informatico cliente y el dispositivo informatico servidor puede denominarse proveedor de
contenido.

Los proveedores de contenido se utilizan generalmente para proporcionar contenido solicitado a dispositivos
informaticos clientes teniendo en cuenta normalmente la transmisién eficiente del contenido solicitado al dispositivo
informatico cliente y/o teniendo en cuenta el coste asociado a la transmisién del contenido. En implementaciones a
mayor escala, un proveedor de contenido puede recibir solicitudes de contenido desde un gran numero de
dispositivos informaticos clientes, lo que puede suponer una carga para los recursos informaticos del proveedor de
contenido. Ademas, el contenido solicitado por los dispositivos informaticos clientes puede tener una pluralidad de
componentes, lo que puede suponer una carga adicional para los recursos informaticos del proveedor de contenido.

Con referencia a un ejemplo ilustrativo, una pagina web solicitada, o un contenido original, puede estar asociado a
una pluralidad de recursos adicionales, tales como imagenes o videos, que van a visualizarse con la pagina web. En
una realizacion especifica, los recursos adicionales de la pagina web se identifican mediante una pluralidad de
identificadores de recurso integrados, tales como localizadores de recurso uniformes (“URL”). A su vez, el software
de los dispositivos informaticos clientes procesa normalmente identificadores de recurso integrados para generar
solicitudes de contenido. Habitualmente, los identificadores de recurso asociados a los recursos integrados hacen
referencia a un dispositivo informatico asociado al proveedor de contenido, de manera que el dispositivo informatico
cliente transmitira la solicitud referente a los recursos adicionales al dispositivo informatico de proveedor de
contenido referenciado. Por consiguiente, para satisfacer una solicitud de contenido, el proveedor de contenido
proporcionara datos de dispositivos informaticos clientes asociados a la pagina web, asi como los datos asociados a
los recursos integrados.

Algunos proveedores de contenido tratan de facilitar la distribucion de contenido solicitado, tales como paginas web
y/o recursos identificados en paginas web, mediante |a utilizaciéon de un proveedor de servicios de red de distribucién
de contenido (“CDN”). Un proveedor de servicios CDN normalmente mantiene una pluralidad de dispositivos
informaticos en una red de comunicacion que puede mantener contenido de varios proveedores de contenido. A su
vez, los proveedores de contenido pueden ordenar, o sugerir de otro modo, a los dispositivos informaticos clientes
que soliciten parte de, o todo, el contenido del proveedor de contenido de los dispositivos informaticos del proveedor
de servicios CDN.

Al igual que los proveedores de contenido, los proveedores de servicios CDN también se utilizan generalmente para
proporcionar contenido solicitado a dispositivos informaticos clientes teniendo en cuenta normalmente la transmisién
eficiente del contenido solicitado al dispositivo informatico cliente y/o teniendo en cuenta el coste asociado a la
transmisién del contenido. Por consiguiente, los proveedores de servicios CDN tienen en cuenta normalmente
factores como la latencia de distribucién de contenido solicitado para cumplir los acuerdos del nivel de servicio o
para mejorar generalmente la calidad del servicio de distribucion.

El documento US 6658462 da a conocer un sistema que almacena en una memoria caché local una parte de un
gran archivo que se ha solicitado a través de una red. Por tanto, la primera que se solicita el archivo, el archivo se
envia a través del agente de almacenamiento en memoria caché que almacena la primera pagina, o en algunas
realizaciones una cantidad suficiente que le permite recuperar el resto del archivo desde la red mientras que se
visualiza el contenido inicial. Un cliente solicita un archivo y la primera pagina del archivo que esta almacenada en el
agente de almacenamiento en memoria caché es recuperada por el cliente mientras que el agente de
almacenamiento en memoria caché recupera el resto del archivo desde el servidor origen.

El documento US 2005/0216674 da a conocer un reproductor multimedia que almacena datos de audio en un
sistema de almacenamiento de archivos y que recupera datos que van a reproducirse en una memoria caché, de
manera que puede accederse a los mismos mas rapidamente.

El documento US 2006/037037 da a conocer un descodificador que almacena la parte inicial de objetos y, en
respuesta a una solicitud para consumir un objeto, solicita la parte de equilibrio del objeto. El tamafo del objeto
inicial se selecciona para permitir que la parte de equilibrio se recupere mientras que esta proporcionandose la parte
inicial.
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El documento US 2003/187935 da a conocer un sistema para el almacenamiento de fragmentos en memoria caché.
A este respecto, los fragmentos pueden almacenarse en memoria caché aparte del servidor original y tienen
informacién de ID mediante la cual puede accederse a los mismos posteriormente.

Sumario
La invencién esta definida en las reivindicaciones.
Descripcion de los dibujos

Los aspectos anteriores y muchas de las ventajas intrinsecas de esta invencién se apreciaran mas facilmente al
entenderse mejor con la referencia a la siguiente descripcién detallada, cuando se toma junto con los dibujos que se
acompafian, en los que:

la figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra una realizaciéon de un sistema basado en red de distribucién de
contenido (CDN) que incluye uno o mas servidores de memoria caché;

la figura 2 es un diagrama de bloques del sistema basado en CDN de la figura 1 que ilustra el procesamiento de una
solicitud de contenido por parte de un proveedor de contenido;

la figura 3 es un diagrama de bloques del sistema basado en CDN de la figura 1 que ilustra el procesamiento de una
consulta de DNS y la asignacion de un componente de memoria caché de recurso;

las figuras 4A a 4F son diagramas de bloques simplificados del sistema basado en CDN de la figura 1 que ilustra
realizaciones asociadas con el procesamiento de la solicitud de recurso por parte de un servidor de memoria caché;

la figura 5 es un diagrama de flujo de un método ilustrativo para el procesamiento de una solicitud de recurso en un
servidor de memoria caché; y

la figura 6 es un diagrama de flujo de un método ilustrativo para gestionar el almacenamiento de un recurso en un
servidor de memoria caché.

Descripcion detallada

Descrita en términos generales, la presente divulgacion esta dirigida a la gestion de recursos de memoria caché
utilizados cuando un dispositivo informatico cliente solicita contenido de un recurso de red, tales como proveedores
de servicios de red de distribucion de contenido (“CDN”). Especificamente, los aspectos de la divulgacién se
describiran con respecto al procesamiento de contenido mediante un componente de memoria caché de recurso, y a
la segmentacion del contenido con respecto al almacenamiento y la recuperacién del mismo. Aunque varios
aspectos de la divulgacién se describiran con respecto a ejemplos y realizaciones ilustrativos, un experto en la
técnica apreciara que las realizaciones y ejemplos dados a conocer no deben considerarse limitativos.

La figura 1 es un diagrama de bloques que ilustra un entorno de distribucion de contenido 100 para la gestién del
almacenamiento y distribucion de contenido. Como se ilustra en la figura 1, el entorno de distribuciéon de contenido
100 incluye una pluralidad de dispositivos informaticos clientes 102 (denominados por lo general clientes) que
solicitan contenido de un proveedor de contenido y/o de un proveedor de servicios CDN. En una realizacion
ilustrativa, los dispositivos informaticos clientes 102 pueden corresponder a una gran variedad de dispositivos
informaticos, incluyendo dispositivos informaticos personales, dispositivos informaticos portatiles, dispositivos
informaticos manuales, dispositivos informaticos terminales, dispositivos moviles, dispositivos inaldambricos, varios
dispositivos y aparatos electrénicos, y similares. En una realizacién ilustrativa, los dispositivos informaticos clientes
102 incluyen componentes de hardware y software necesarios para establecer comunicaciones a través de una red
de comunicaciones 108, tal como una red de area extensa o una red de area local. Por ejemplo, los dispositivos
informaticos clientes 102 pueden estar equipados con equipos de conexiéon en red y aplicaciones software de
navegacion que facilitan las comunicaciones a través de Internet o una intranet.

Ademas, los dispositivos informaticos clientes 102 también pueden incluir componentes de hardware y software
necesarios para ejecutar, o procesar de otro modo, informacion de conversion que se describira posteriormente en
mayor detalle. Un experto en la técnica apreciara que los componentes de hardware/software adicionales para
procesar la informacién de conversion pueden estar incluidos con la ejecucion de una aplicacién software de
multiples propésitos, tal como una aplicacion software de navegacion. Como alternativa, algunos o todos los
componentes de hardware/software adicionales pueden realizarse como componentes autbnomos o especializados
configurados para procesar la informacién de conversién. Aunque no se ilustra en la figura 1, cada dispositivo
informatico cliente 102 utiliza algun tipo de componente de resolucion de DNS local, tal como un servidor de
nombres DNS, que genera las consultas de DNS atribuidas al ordenador cliente. En una realizacién, el componente
de resolucion de DNS local puede pertenecer a una red empresarial a la que pertenece el ordenador cliente. En otra
realizacién, el componente de resolucion de DNS local puede pertenecer a un proveedor de servicios de Internet
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(ISP) que proporciona la conexion de red al ordenador cliente.

El entorno de distribucién de contenido 100 también puede incluir un proveedor de contenido 104 en comunicacion
con el uno o mas dispositivos informaticos clientes 102 a través de la red de comunicacion 108. El proveedor de
contenido 104 ilustrado en la figura 1 corresponde a una asociacién légica de uno o mas dispositivos informaticos
asociados a un proveedor de contenido. Especificamente, el proveedor de contenido 104 puede incluir un
componente de servidor web 110 correspondiente a uno o mas dispositivos informaticos servidores para obtener y
procesar solicitudes de contenido (tales como péaginas web) procedentes de los dispositivos informaticos clientes
102. El proveedor de contenido 104 puede incluir ademéas un componente de servidor origen 112 y un componente
de almacenamiento asociado 114 correspondiente a uno o mas dispositivos informaticos para obtener y procesar
solicitudes referentes a recursos de red del proveedor de servicios CDN. Un experto en la técnica apreciara que el
proveedor de contenido 104 puede estar asociado a varios recursos informaticos adicionales, siendo tales
dispositivos informaticos adicionales para la administracién de contenido y recursos, servidores de nombres DNS, y
similares.

Aun con referencia a la figura 1, el entorno de distribucion de contenido 100 puede incluir ademas un proveedor de
servicios CDN 106 en comunicacion con el uno o méas dispositivos informaticos clientes 102 y los proveedores de
contenido 104 a través de la red de comunicaciones 108. El proveedor de servicios CDN 106 ilustrado en la figura 1
corresponde a una asociacion l6gica de uno o mas dispositivos informaticos asociados a un proveedor de servicios
CDN. Especificamente, el proveedor de servicios CDN 106 puede incluir una pluralidad de ubicaciones de punto de
presencia (POP) 116, 122 que corresponden a nodos en la red de comunicaciones 108. Cada POP 116, 122 incluye
un componente de DNS 118, 124 formado por una pluralidad de dispositivos informaticos servidores DNS para
resolver consultas de DNS procedentes de los ordenadores clientes 102.

Cada POP 116, 122 incluye ademas un componente de memoria caché de recurso 120, 126 para almacenar objetos
de proveedores de contenido y transmitir varios objetos solicitados a varios ordenadores clientes. Cada componente
de memoria caché de recurso 120, 126 esta formado por una pluralidad de dispositivos informaticos servidores de
memoria caché 130, 132, 134 para obtener y procesar solicitudes de recursos de red. Cada dispositivo informatico
servidor de memoria caché 130, 132, 134 incluye una memoria 140, 142, 144 que tiene la latencia de acceso a datos
mas baja, denominada generalmente latencia, para el dispositivo informatico servidor de memoria caché
correspondiente. Un experto en la técnica apreciarda que para los fines de la presente divulgacion, la latencia de
acceso a datos puede incluir, entre otras cosas, un periodo de tiempo minimo en el que datos almacenados pueden
recuperarse de una posicion de memoria y estan disponibles para su transmisién. Ademas, cada dispositivo
informatico servidor de memoria caché 130, 132, 134 puede estar asociado, ya sea directamente o compartido a
través de un bus o de otra forma, a un medio de almacenamiento 150, 152, 154 que tiene una mayor latencia que la
memoria acoplada 140, 142, 144. Los medios de almacenamiento 150, 152, 154 pueden incluir, por ejemplo, una
memoria no volatil tal como una memoria de disco, una memoria flash, una memoria éptica y similares. Ademas, el
entorno de distribucion de contenido 100 puede incluir una memoria basada en red 160 que puede utilizarse por los
dispositivos informaticos servidores de memoria caché 130, 132, 134, asi como por otros dispositivos informaticos,
para la gestién de contenido. De manera similar a los medios de almacenamiento 150, 152, 154, la memoria basada
en red 160 estd asociada a una mayor latencia que la memoria acoplada 140, 142, 144.

En una realizacion ilustrativa, se considera que el componente de DNS 118, 124 y el componente de memoria caché
de recurso 120, 126 estan agrupados de manera légica, independientemente de si los componentes, o partes de los
componentes, estan separados fisicamente. Ademas, aunque los POP 116, 122 se ilustran en la figura 1 asociados
de manera légica al proveedor de servicios CDN 106, los POP estaran distribuidos geograficamente por toda la red
de comunicaciones 108 de tal manera que se preste el mejor servicio a diversos grupos demograficos de
dispositivos informaticos clientes 102. Ademas, un experto en la técnica apreciara que el proveedor de servicios
CDN puede estar asociado a varios recursos informaticos adicionales, tales como dispositivos informaticos
adicionales para la administracion de contenido y recursos, y similares.

Un experto en la técnica apreciara que los componentes y configuraciones proporcionados en la figura 1 tienen fines
ilustrativos. Por consiguiente, pueden utilizarse componentes y/o configuraciones adicionales o alternativos,
especialmente en lo que respecta a los componentes, sistemas y subsistemas adicionales para facilitar las
comunicaciones.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2 a 4, se ilustrara la interaccién entre varios componentes del entorno de
distribucion de contenido 100 de la figura 1. Sin embargo, para la finalidad de los ejemplos, las ilustraciones se han
simplificado de manera que muchos de los componentes utilizados para facilitar las comunicaciones no se muestran.
Un experto en la técnica apreciara que tales componentes pueden utilizarse y que, en consecuencia, se produciran
interacciones adicionales sin apartarse del espiritu y el alcance de la presente divulgacion. Ademas, aunque las
comunicaciones pueden ilustrarse como comunicaciones directas entre componentes, un experto en la técnica
apreciara que todas las comunicaciones ilustrativas pueden producirse directamente entre componentes o facilitarse
a través de la red de comunicaciones 108. Antes de describir la gestion de objetos por parte de los dispositivos
informaticos servidores de memoria caché 140, 142, 144, se ofrecerd una breve vision global del procesamiento
general de solicitudes de recurso procedentes de un dispositivo informatico cliente 102 en un sistema basado en



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2502 526 T3

CDN.

Con referencia a la figura 2, un dispositivo informatico cliente 102 genera una solicitud de contenido que es recibida
y procesada por el proveedor de contenido 104, tal como a través del servidor web 110. Segun una realizacién
ilustrativa, la solicitud de contenido puede ajustase a protocolos de red habituales, tal como el protocolo de
transferencia de hipertexto (“HTTP”). Tras la recepcion de la solicitud de contenido, el proveedor de contenido 104
identifica el contenido de respuesta apropiado. En una realizacién ilustrativa, el contenido solicitado puede
corresponder a una pagina web que se visualiza en el dispositivo informatico cliente 102 mediante el procesamiento
de informacion, tal como el lenguaje de marcas de hipertexto (“‘HTML”), el lenguaje de marcas extensible (“XML”), y
similares. El contenido solicitado puede incluir ademéas una pluralidad de identificadores de recurso integrados,
descritos anteriormente, que corresponden a objetos de recurso que deben ser obtenidos por el dispositivo
informatico cliente 102 como parte del procesamiento del contenido solicitado. Los identificadores de recurso
integrados pueden denominarse generalmente identificadores de recurso originales o URL originales.

En una realizacion, los URL originales identifican el dominio del proveedor de servicios CDN 106 (por ejemplo, “cdn-
provider.com”), el mismo nombre del recurso que va a solicitarse (por ejemplo, “resource.xxx”) y la misma ruta en la
que se obtendra el recurso (por ejemplo, “path”). Ademas, el URL original puede incluir informacion de
procesamiento adicional (por ejemplo, “additional information”). EI URL original tendra la siguiente forma:

http://additional_information.cdnprovider.com/path/resources.xxx

En otra realizacion, la informacién asociada al proveedor de servicios CDN 106 esta incluida en el URL original, por
ejemplo mediante anteposicién u otras técnicas, de manera que el URL original puede mantener toda la informacion
asociada a un URL previamente asociado con el proveedor de contenido 104. En esta realizacion, el URL original
tiene la siguiente forma:

http://additional_information.cdnprovider.com/www.contentprovider.com/path/resource.xxx

Tras la recepcion del contenido solicitado, el dispositivo informatico cliente 102, por ejemplo a través de una
aplicaciéon software de navegacién, empieza a procesar cualquier parte del cédigo de marcas incluido en el
contenido y trata de adquirir los recursos identificados por los identificadores de recurso integrados. Por
consiguiente, la primera etapa de adquisicién de contenido corresponde a la emisién, por parte del dispositivo
informatico cliente 102 (a través de su solucionador de DNS local), de una consulta de DNS referente al identificador
de recurso URL original que da como resultado la identificacion de un servidor DNS que autoriza las partes “.” y
“com” del URL convertido. Después de resolver las partes “.” y “com” del URL integrado, el dispositivo informatico
cliente 102 emite después una consulta de DNS referente al URL de recurso que da como resultado la identificacion
de un servidor DNS que autoriza la parte “.cdnprovider” del URL integrado. La emisiéon de consultas de DNS

correspondientes a las partes “.” y “com” de un URL son ampliamente conocidas y no se ha ilustrado.

Haciendo referencia ahora a la figura 3, en una realizacion ilustrativa, la resolucion satisfactoria de la parte
“cdnprovider” del URL original identifica una direccion de red, tal como una direccion IP, de un componente de
servidor DNS 118 asociado al proveedor de servicio CDN 106. En una realizacién, la direccién IP es una direccion
de red especifica y Unica de un componente de servidor DNS 118 del POP 116. En otra realizacion, la direccion IP
puede estar compartida por uno o mas POP 116, 122. En esta realizacién, una consulta de DNS referente a la
direccion IP compartida utiliza un esquema de encaminamiento de red de uno a muchos, tal como difusiéon por
proximidad, de manera que un POP especifico 118 recibira la solicitud en funcion de la topologia de red. Por
ejemplo, en una implementaciéon de difusion por proximidad, una consulta de DNS emitida por un dispositivo
informatico cliente 102 referente a una direcciéon IP compartida llegara a un componente de servidor DNS que tiene
de manera légica la distancia de topologia de red mas corta, denominada habitualmente como saltos de red, desde
el dispositivo informatico cliente. La distancia de topologia de red no se corresponde necesariamente con la
distancia geogréfica. Sin embargo, en algunas realizaciones, la distancia de topologia de red puede inferirse de
manera que sea la distancia de red mas corta entre un dispositivo informatico cliente 102 y un POP.

Con referencia aln a la figura 3, en cualquiera de las realizaciones identificadas anteriormente (o cualquier otra
realizacién), un servidor DNS especifico en el componente de DNS 118 de un POP 116 recibe desde el dispositivo
informatico cliente 102 la consulta de DNS correspondiente al URL original. Una vez que uno de los servidores DNS
en el componente DNS 118 reciba la solicitud, el servidor DNS especifico trata de resolver la solicitud. En una
realizacién ilustrativa, un servidor DNS especifico puede resolver la consulta de DNS identificando una direccion IP
de un componente de servidor de memoria caché que procesara la solicitud para el recurso solicitado. Como se ha
descrito anteriormente, un componente de memoria caché de recurso seleccionado 120, 126 puede procesar la
solicitud o bien proporcionando el recurso solicitado si esta disponible o bien trata de obtener el recurso solicitado
desde otra fuente, tal como un dispositivo informatico servidor de memoria caché homélogo o el servidor origen 112
del proveedor de contenido 104.

Tras la seleccién de un dispositivo informético servidor de memoria caché 140, 142, 144 (o un componente de
memoria caché de recurso 120, 126), el componente de servidor DNS 118 proporciona una direccién IP del
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dispositivo informatico servidor de memoria caché, del componente de memoria caché de recurso o del equilibrador
de carga / dispositivo de comparticion de carga asociado con un componente de memoria caché de recurso.
Después, el dispositivo informatico cliente 102 puede utilizar protocolos de comunicacién de Internet para solicitar el
recurso de un dispositivo informatico servidor de memoria caché 140, 142, 144 identificado mediante la direccién IP.
Después, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 140, 142, 144 procesa la solicitud, como se describira
posteriormente en mayor detalle, para proporcionar el recurso al dispositivo informatico cliente 102.
Especificamente, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede empezar a transmitir una parte de
inicializacion del contenido solicitado desde una memoria local mientras que recibe las partes restantes del
contenido solicitado desde otras ubicaciones de almacenamiento. Tras la recepcion, el recurso solicitado es
procesado por la aplicacion de navegacion en el dispositivo informatico cliente 102 segun sea apropiado.

Haciendo referencia ahora a las figuras 4A a 4F se describiran multiples realizaciones de la interaccién entre varios
componentes del entorno de distribucién de contenido 100 con respecto al procesamiento de una solicitud de
recurso por parte de un dispositivo informatico servidor de memoria caché 140, 142, 144. Sin embargo, para la
finalidad de los ejemplos de las figuras 4A a 4F, las ilustraciones se han simplificado de manera que no se muestran
muchos de los sistemas, subsistemas y componentes utilizados para facilitar las comunicaciones. En general, y
como se describira posteriormente en mayor detalle, cada uno de los objetos almacenados en los dispositivos
informaticos servidores de memoria caché 130, 132, 134 esta segmentado en un fragmento de inicializacion para su
almacenamiento en memoria 140, 142, 144 y en uno o mas fragmentos restantes para su almacenamiento en un
medio que tiene una mayor latencia que la memoria en la que esta almacenado el fragmento de inicializacion. En
una realizacion, el uno o més fragmentos restantes comprenden un fragmento mayoritario.

Con referencia ahora a la figura 4A, un dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 recibe desde un
dispositivo informatico cliente 102 una solicitud referente a un objeto. Tras la recepcion de la solicitud referente al
objeto, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 empieza a recuperar un fragmento mayoritario del
objeto desde un medio de almacenamiento asociado al dispositivo informético servidor de memoria caché, tal como
una memoria de disco local 152 en este ejemplo. En un ejemplo, la ubicaciéon de almacenamiento del fragmento
mayoritario puede conocerse previamente por el dispositivo informético servidor de memoria caché 132, de manera
que la solicitud referente al fragmento mayoritario puede enviarse inmediatamente. Como alternativa, en otro
ejemplo, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 puede solicitar un directorio o un servicio para
identificar una ubicacion de almacenamiento apropiada para el fragmento mayoritario. El servicio puede utilizarse
para identificar la mejor ubicacion o las ubicaciones de almacenamiento disponibles si el fragmento mayoritario esta
almacenado en multiples ubicaciones de almacenamiento (por ejemplo, para la finalidad de distribucién geografica).

Casi al mismo tiempo que la solicitud referente al fragmento mayoritario, el dispositivo informatico servidor de
memoria caché 132 empieza a transmitir el fragmento de inicializacién a través de una red al dispositivo informatico
cliente solicitante 102 desde un componente de memoria 142. En esta realizacion, la memoria de disco local 152
tiene probablemente una mayor latencia asociada a una nueva llamada de datos desde la misma que la memoria
142 (por ejemplo, RAM) del dispositivo informatico servidor de memoria caché 132. Por consiguiente, recuperar el
fragmento de inicializacion de la memoria 132 permite que el dispositivo informatico servidor de memoria caché
empiece a transmitir al menos una parte del objeto solicitado tan pronto como se procese la solicitud. Al mismo
tiempo, el tamano del fragmento de inicializacion es suficientemente grande, de modo que el fragmento mayoritario,
o fragmentos, puede recuperarse antes de la finalizaciéon de la transmision del fragmento de inicializacion. El
dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 puede empezar a transmitir el fragmento mayoritario a través
de la red de comunicaciones al dispositivo informatico cliente solicitante 102 tras la finalizacion de la transmision del
fragmento de inicializacién desde la memoria 142. Como alternativa, el dispositivo informéatico servidor de memoria
caché 132 puede empezar a transmitir el fragmento mayoritario a través de la red de comunicaciones al dispositivo
informatico cliente solicitante 102 en cuanto empiece a recibir el fragmento mayoritario. Aunque el fragmento de
inicializacion se muestra de modo que ha sido proporcionado desde la memoria de dispositivo informatico servidor
de memoria caché local 142, un experto en la técnica apreciara que el fragmento de inicializacion puede
almacenarse y transmitirse desde otras ubicaciones de almacenamiento y/o mediante otros dispositivos informaticos
servidores de memoria caché.

En una realizacién, el fragmento mayoritario no es conservado por el dispositivo informatico servidor de memoria
caché 132 para el procesamiento de una solicitud posterior referente al mismo objeto. Un experto en la técnica
apreciara que segun el funcionamiento de un dispositivo informatico servidor de memoria caché, tal como un
dispositivo informatico servidor de memoria caché 132, el fragmento mayoritario puede almacenarse en memoria
142 para transmitirse al dispositivo informatico cliente 102. Sin embargo, en esta realizacion, tal almacenamiento se
considera generalmente transitorio ya que el fragmento mayoritario puede borrarse (0 al menos priorizarse para su
sobrescritura).

Un experto en la técnica apreciara que los tiempos precisos para localizar, recuperar y transmitir los fragmentos
mayoritarios y de inicializacion pueden variar. Un experto en la técnica apreciara ademas que como una red incluye
una pluralidad de medios de almacenamiento locales y no locales, los fragmentos mayoritarios pueden almacenarse
en cualquier medio de almacenamiento dentro de un POP 116, 122 o en la red 108 que tenga una mayor latencia
que la memoria en la que esta almacenado el fragmento de inicializacion. Por ejemplo, uno o mas fragmentos
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mayoritarios pueden estar almacenados en los discos locales de dispositivos informéticos servidores de memoria
caché homélogos de un POP, en un almacenamiento basado en red 160, en el servidor origen del proveedor de
contenido 112 y similares. Como se ha descrito anteriormente, cuando un objeto es solicitado por un dispositivo
informatico cliente 102, el dispositivo informatico servidor de memoria caché receptor puede empezar a proporcionar
el fragmento de inicializacién inmediatamente desde una memoria local, mientras que el fragmento mayoritario se
recupera desde otra ubicacion, tal como el disco de un dispositivo homélogo de memoria caché.

En otra realizacion ilustrativa, el objeto solicitado puede segmentarse en tres o mas fragmentos para su
recuperacion. En esta realizacién, el fragmento de inicializacién puede almacenarse en la memoria de un dispositivo
informatico servidor de memoria caché de la manera descrita anteriormente. Ademas, un fragmento intermedio esta
almacenado en otra ubicacién de almacenamiento, tal como un disco de dispositivo informatico servidor de memoria
caché, mientras que el fragmento mayoritario esta almacenado en otra ubicacién de almacenamiento, tal como en el
servidor origen 112. Cuando empieza a servirse el fragmento de inicializacion, el fragmento intermedio se recupera y
se sirve, y el fragmento mayoritario se recupera del servidor origen. En una realizacion, la ubicacion de
almacenamiento del fragmento intermedio puede tener una mayor latencia que la memoria (por ejemplo, ubicacién
de almacenamiento del fragmento de inicializacién) pero una menor latencia que la ubicacion de almacenamiento del
fragmento mayoritario. Por consiguiente, el tamafio del fragmento intermedio deberia estar relacionado con el tiempo
requerido para recuperar el fragmento mayoritario. Como alternativa, la latencia de las ubicaciones de
almacenamiento de los fragmentos intermedios y mayoritarios no pueden ser sustancialmente diferentes. En esta
realizacién, los fragmentos intermedios y mayoritarios pueden asignarse segun criterios financieros o de servicio,
tales como el coste de almacenamiento, el coste del ancho de banda, la disponibilidad garantizada del servicio, el
almacenamiento redundante y similares. Como también se ha descrito anteriormente con relacién a la figura 4A, en
una realizacién, los fragmentos de inicializacion y mayoritarios no deben ser conservados por el dispositivo
informatico servidor de memoria caché para el procesamiento de una solicitud subsiguiente referente al mismo
objeto.

Haciendo referencia ahora a las figuras 4B a 4D, el procesamiento llevado a cabo por los diversos componentes en
estas realizaciones ilustrativas es similar al descrito con referencia a la figura 4A, excepto la ubicacién de
almacenamiento desde la cual se proporciona el fragmento mayoritario. Con referencia a la figura 4B, el dispositivo
informatico servidor de memoria caché 132 obtiene la solicitud referente a un objeto y después empieza a recuperar
el fragmento mayoritario del objeto solicitado desde la memoria de disco 150 de otro dispositivo informatico servidor
de memoria caché 130. En este ejemplo, el dispositivo informético servidor de memoria caché 130 esta en el mismo
POP 116. De la misma manera descrita anteriormente, el dispositivo informatico servidor de memoria caché receptor
132 transmite después el fragmento de inicializacion y el fragmento mayoritario al dispositivo informatico cliente 102.
Como se ha descrito anteriormente, el fragmento mayoritario puede almacenarse en memoria 142 para facilitar la
transmisién al dispositivo informatico cliente 102. Sin embargo, el fragmento mayoritario no puede permanecer en la
memoria 142 para solicitudes posteriores referentes al objeto.

Haciendo referencia ahora a la figura 4C, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 recibe de nuevo
la solicitud referente a un objeto desde el dispositivo informatico cliente 102. Sin embargo, en este ejemplo
ilustrativo, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 solicita el fragmento mayoritario desde la
memoria de disco 150 de otro dispositivo informatico servidor de memoria caché 130 desde un POP 122 diferente.
El dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 empezara a transmitir después el fragmento de
inicializacion mientras que recupera el fragmento mayoritario. Posteriormente se transmitira el fragmento mayoritario.
En otra realizacién alternativa, el fragmento mayoritario puede recuperarse desde una memoria aparte basada en
red 160, como se muestra en la figura 4D, o desde un medio de almacenamiento 114 asociado al componente de
servidor origen 112, como se muestra en la figura 4E. En ambas realizaciones, el tamano del fragmento de
inicializacion puede ser mayor que el tamario del fragmento de inicializacion descrito con relacion a los ejemplos de
las figuras 4B a 4D en caso de latencias adicionales asociadas a las comunicaciones de red. Como se describira
posteriormente, el tamario del fragmento de inicializacién puede ajustarse dinamicamente.

Haciendo referencia ahora a la figura 4F, en otra realizacion adicional, el objeto solicitado transmitido por el
dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 puede segmentarse en un fragmento de inicializacién, un
fragmento intermedio y un fragmento mayoritario. En particular, tras solicitarse el objeto, el dispositivo informatico
servidor de memoria caché 132 recupera el fragmento intermedio asociado al objeto desde un primer medio de
almacenamiento, tal como un disco duro 152. Como se ha descrito anteriormente, el disco duro 152 tiene una mayor
latencia que la memoria 142 del dispositivo informatico servidor de memoria caché 132. Al mismo tiempo, el
dispositivo informatico servidor de memoria caché 40, 142, 144 empieza a recuperar el fragmento mayoritario
asociado al objeto desde un segundo medio de almacenamiento, que también tiene una mayor latencia que la
memoria 142 del dispositivo informatico servidor de memoria caché 132. En esta realizacion, el segundo medio de
almacenamiento es un medio de almacenamiento asociado al componente de servidor origen 112. Casi al mismo
tiempo, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 132 empieza a transmitir el fragmento de inicializacion
del objeto desde la memoria 142 a través de red al dispositivo informatico cliente solicitante 102. En cuanto se
recupera el fragmento intermedio, el dispositivo informatico servidor de memoria caché empieza a transmitir el
fragmento intermedio a través de la red al dispositivo informatico cliente solicitante, al igual que el fragmento
mayoritario. De nuevo, el experto en la técnica apreciara que los tiempos precisos para localizar, recuperar y
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transmitir los fragmentos de inicializacion, intermedios y mayoritarios pueden variar. Ademas, como se ha descrito
anteriormente, aunque los fragmentos intermedios y mayoritarios pueden almacenarse en la memoria 142 para
facilitar la transmision al dispositivo informatico cliente 102, estos fragmentos no pueden permanecer en la memoria
142 para solicitudes posteriores referentes al objeto.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se describira una realizacién de una rutina 500 para procesar una solicitud
de recurso en un dispositivo informatico servidor de memoria caché 130, 132, 134. En el blogue 502, la rutina 500
empieza con la recepcién de una solicitud referente a un objeto en el dispositivo informatico servidor de memoria
caché 130, 132, 134. Como se ha descrito anteriormente, una direccion IP especifica de un servidor caché puede
asignarse por un servidor DNS asociado con el proveedor de servicios CDN 106. Como alternativa, un dispositivo
informatico servidor de memoria caché especifico 130, 132, 134 puede ser seleccionado por componentes de
software/hardware en un componente de memoria caché de recurso.

En el bloque 504, el dispositivo informatico servidor de memoria caché 130, 132, 134 localiza y empieza a transmitir
un fragmento de inicializacién para el objeto de la memoria 140, 142, 144 del dispositivo informatico servidor de
memoria caché. En una realizacion ilustrativa, la memoria 140, 142, 144 corresponde a una memoria local asociada
con el dispositivo informatico servidor de memoria caché receptor. Como alternativa, la memoria puede corresponder
a una memoria de un dispositivo informatico servidor de memoria caché homaélogo, tal como dentro del mismo POP
o en varios POP. Ademas, aunque el fragmento de inicializacion se ha ilustrado siempre almacenado en memoria,
un experto en la técnica apreciara que el fragmento de inicializaciéon también puede proporcionarse desde otras
ubicaciones de almacenamiento. Se considera que tales variaciones estan dentro del alcance y el espiritu de la
presente divulgacion.

En el bloque 506, el dispositivo informatico servidor de memoria caché empieza a recuperar todas las partes
restantes del objeto, incluyendo todos los fragmentos intermedios y mayoritarios. En una realizacién ilustrativa, los
fragmentos intermedios y mayoritarios estdn almacenados en un medio que tiene una mayor latencia que la
memoria. Como se ha descrito anteriormente, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede utilizar un
servicio o transmitir una solicitud en caso de que no se conozca la ubicacion de almacenamiento del fragmento
mayoritario o si existen mdultiples ubicaciones de almacenamiento. En el bloque de decision 508 se comprueba si ha
finalizado la transmisién del fragmento de inicializacién. Si la transmisién no ha finalizado, el dispositivo informatico
servidor de memoria caché sigue transmitiendo el fragmento de inicializacién desde la memoria en el bloque 510.
Ademas, si no se ha descargado el fragmento mayoritario, el dispositivo informatico servidor de memoria caché
sigue descargando el fragmento mayoritario (o0 fragmentos intermedios).

Tras finalizar la transmisién de los fragmentos de inicializacién, en el bloque 512, el dispositivo informatico servidor
de memoria caché empieza a transmitir los fragmentos restantes (incluyendo todos los fragmentos intermedios y
mayoritarios) a través de la red al dispositivo informatico cliente solicitante 102. En el bloque 514, el dispositivo
informatico servidor de memoria caché puede borrar cualquier fragmento intermedio o mayoritario que estuviera
almacenado en la memoria como parte del proceso de transmision. En una realizacién ilustrativa, el dispositivo
informatico servidor de memoria caché puede borrar explicitamente los fragmentos intermedios o mayoritarios de la
memoria. En otra realizacién, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede marcar la memoria usada
para almacenar los fragmentos intermedios 0 mayoritarios como disponible para su sobrescritura. En otra realizacién
adicional, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede reducir la prioridad en un algoritmo de gestién
de memoria para la memoria usada para almacenar los fragmentos intermedios o mayoritarios. Ademas, el bloque
514 puede omitirse opcionalmente. La rutina termina en el bloque 516.

En otras realizaciones, el comienzo de la transmision del fragmento de inicializaciéon se produce inmediatamente tras
la recepcion de la solicitud referente al objeto asociado, donde la solicitud para recuperar el fragmento mayoritario se
produce simultdneamente con o justo después del comienzo de la transmisidn del fragmento de inicializacion.

Haciendo referencia ahora a la figura 6, se describird una realizacién de una rutina 600 para gestionar el
almacenamiento de un recurso en un dispositivo informatico servidor de memoria caché. En el bloque 602, el
dispositivo informatico servidor de memoria caché recibe una solicitud referente al almacenamiento de un objeto. En
el bloque 604, el dispositivo informatico servidor de memoria caché determina un fragmento de inicializaciéon y uno o
mas fragmentos restantes asociados al objeto. Parte del proceso de realizar tal determinacion incluye determinar el
tamafio del fragmento de inicializacién. En una realizacion, el tamafo del fragmento de inicializacion esta basado en
la latencia asociada a la recuperacion de uno o mas fragmentos restantes desde otra ubicacion de almacenamiento
en comparacioén con la latencia asociada a la transmisién (simultdnea) del fragmento de inicializacion. Como se ha
descrito anteriormente, el tamano del fragmento de inicializacion puede seleccionarse de manera que la
recuperacion de los fragmentos intermedios y/o mayoritarios finaliza antes de que termine la transmision del
fragmento de inicializacion al dispositivo informatico cliente 102. Especificamente, el tamano del fragmento de
inicializacion puede basarse en el trafico de la pluralidad de paquetes de red que pueden enviarse durante la
latencia promedio o maxima del medio de almacenamiento en comparacién con el trafico mas rapido posible de
paquetes hacia un dispositivo informatico cliente 102. Los expertos en la técnica apreciaran que el tamafo del
fragmento de inicializacion puede determinarse de varias maneras, por ejemplo de manera estatica, dindmica o de
otro modo, y segun varios factores, incluyendo los descritos anteriormente asi como otros tales como la velocidad de
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codificacion del objeto.

En otra realizacion, metodologias adicionales de gestién de memoria caché pueden integrarse en la consideracion
de tamafo del fragmento de inicializacion. En un ejemplo, el tamafo del fragmento de inicializacion puede basarse
en una frecuencia de una solicitud referente al objeto. Por ejemplo, un objeto solicitado frecuentemente podria tener
un mayor tamafo de fragmento de inicializacion para reducir el nimero de solicitudes 10 requeridas para servir el
uno o mas fragmentos restantes desde el medio de almacenamiento de mayor latencia. En otro ejemplo, el tamafo
del fragmento de inicializacion esta basado en una frecuencia de una solicitud referente a otro objeto relacionado
con el objeto solicitado.

Haciendo de nuevo referencia a la figura 6, en el bloque 606 el dispositivo informatico servidor de memoria caché
almacena el fragmento de inicializaciéon en la memoria del dispositivo informatico servidor de memoria caché. Como
alternativa, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede simplemente asociar el fragmento de
inicializacion con una ubicacion de almacenamiento y almacenar la asociacion, especificamente, por ejemplo, si otro
dispositivo informatico controla el almacenamiento del fragmento de inicializacion. En el bloque 608, el dispositivo
informatico servidor de memoria caché almacena el uno o mas fragmentos restantes en una o mas ubicaciones de
almacenamiento. De nuevo, como alternativa, el dispositivo informatico servidor de memoria caché puede
simplemente asociar el uno o mas fragmentos restantes con la una o mas ubicaciones de almacenamiento
seleccionadas y almacenar la asociacion.

En otra realizacion ilustrativa, el tamafio del fragmento mayoritario es el tamafio de archivo completo del objeto.
Segun esta realizacién, el componente de servidor de memoria caché puede recibir todo el objeto como el fragmento
intermedio y/o mayoritario y filtrar los fragmentos que no se hayan transmitido todavia. Como alternativa, el
dispositivo informatico servidor de memoria caché solo puede solicitar partes del archivo mayoritario desde su
ubicacion de almacenamiento. Sin embargo, almacenando todo el objeto como los fragmentos mayoritarios y/o
intermedios, el tamafno del fragmento de inicializaciéon puede modificarse dinamicamente sin necesitar una
modificacién correspondiente de los otros fragmentos. Como alternativa, en otra realizacion, el tamafo de cada
fragmento intermedio y mayoritario es tal que todos los fragmentos suman el tamafio de archivo completo del objeto.

En el bloque de decisién 610, el dispositivo informatico servidor de memoria caché determina si el fragmento de
inicializacion necesita actualizarse. Hay varias maneras en las que puede tomarse tal determinacién. En algunos
ejemplos ilustrativos, el bloque de decisiéon 610 puede basarse en una determinaciéon de una latencia asociada a la
recuperacion del fragmento mayoritario, una frecuencia de una solicitud referente al objeto y/o una frecuencia de una
solicitud referente a otro objeto relacionado con el objeto solicitado. En una realizacién, el bloque de decisién 610
incluye una determinacion especifica referente a un nuevo tamafo de archivo para el fragmento de inicializacion. El
nuevo tamafo de archivo puede determinarse de manera similar y en funcién de factores similares presentados
anteriormente para determinar el tamano de archivo inicial del fragmento de inicializacion.

En el bloque 612, si se determina que se necesita una actualizacion, el dispositivo informatico servidor de memoria
caché almacena un fragmento incremental en la memoria del dispositivo informatico servidor de memoria caché para
complementar el fragmento de inicializacion. En una realizacion, el tamafo del fragmento incremental y del
fragmento de inicializacién original corresponden conjuntamente al tamafio de archivo recientemente determinado
para el fragmento de inicializacién. Como alternativa, en otra realizacion, si se necesita una actualizacion, un nuevo
fragmento de inicializacién del tamafo apropiado, que se determina a través del proceso de actualizacién, sustituye
al fragmento de inicializacién original en la memoria. La rutina termina en el bloque 614. Un experto en la técnica
apreciara que partes de la rutina 600 puede implementarse de manera continua (tales como los bloques 610 y 612)
para actualizar los fragmentos.

Los expertos en la técnica y otros expertos apreciaran que todas las funciones descritas en esta divulgacion pueden
realizarse en software ejecutado por uno o mas procesadores de los componentes y dispositivos de comunicaciones
moéviles dados a conocer. El software puede almacenarse de manera persistente en cualquier tipo de
almacenamiento no volatil.

El lenguaje condicional tal como, entre otros ejemplos, “puede” o “podria”, a no ser que se indique especificamente
lo contrario 0 se entienda de otra manera en el contexto de uso, normalmente pretende sefialar que determinadas
realizaciones incluyen, mientras que otras realizaciones no incluyen, determinadas caracteristicas, elementos y/o
etapas. Por tanto, este lenguaje condicional no implica generalmente que las caracteristicas, elementos y/o etapas
se necesiten de alguna manera en una o mas realizaciones 0 que una o mas realizaciones incluyan necesariamente
I6gica para decidir, con o sin datos o interaccién del usuario, si estas caracteristicas, elementos y/o etapas estan
incluidos o van a llevarse a cabo en alguna realizacion particular.

Debe entenderse que cualquier descripcion, elemento o bloque de proceso de los diagramas de flujo descritos en el
presente documento y/o ilustrados en las figuras adjuntas representa potencialmente mdédulos, segmentos o
fragmentos de cédigo que incluyen una o mas instrucciones ejecutables para implementar funciones o etapas
l6gicas especificas en el proceso. Implementaciones alternativas estan incluidas dentro del alcance de las
realizaciones descritas en el presente documento en las que elementos o funciones pueden borrarse o ejecutarse en
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un orden distinto al mostrado o descrito, por ejemplo de manera sustancialmente concurrente o un orden inverso, en
funcion de la funcionalidad implicada, como entenderan los expertos en la técnica. Debe apreciarse ademas que los
datos y/o componentes descritos anteriormente pueden almacenarse en un medio legible por ordenador y cargarse
en la memoria del dispositivo informatico usando un mecanismo de unidad asociado a un medio de almacenamiento
legible por ordenador que contiene componentes ejecutables por ordenador, tal como un CD-ROM, un DVD-ROM, o
una interfaz de red; ademas, el componente y/o los datos pueden estar incluidos en un Unico dispositivo o pueden
estar distribuidos de cualquier manera.

Varios aspectos de las realizaciones descritas pueden entenderse mejor con respecto a las siguientes clausulas:
Clausula 1. Un método implementado por ordenador, que comprende:

recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento;

segmentar el objeto en un fragmento de inicializacion para su almacenamiento en memoria y en un fragmento
mayoritario para su almacenamiento en un medio que tiene mayor latencia que la memoria, donde el tamario del
fragmento de inicializacién esta basado en una latencia asociada con la recuperacién del fragmento mayoritario;
recibir una solicitud referente al objeto en un componente de memoria caché;

transmitir el fragmento de inicializacién del objeto desde la memoria;

recuperar el fragmento mayoritario del objeto; y

transmitir el fragmento mayoritario sin conservar el fragmento mayoritario en la memoria para un procesamiento
posterior.

Clausula 2. Un método implementado por ordenador, que comprende:

recibir una solicitud referente a un objeto en un componente de memoria caché;
transmitir un fragmento de inicializacion del objeto desde la memoria;

recuperar un fragmento mayoritario del objeto; y

transmitir el fragmento mayoritario sin conservar el fragmento mayoritario en memoria para un procesamiento
posterior.

Clausula 3. El método implementado por ordenador segun la clausula 2, en el que recuperar el fragmento
mayoritario comprende recuperar el fragmento mayoritario desde memoria de disco local del componente de
memoria caché.

Clausula 4. El método implementado por ordenador segun la clausula 2, en el que recuperar el fragmento
mayoritario comprende recuperar el fragmento mayoritario desde memoria de disco de otro componente de memoria
caché.

Clausula 5. El método implementado por ordenador segun la clausula 2, en el que recuperar el fragmento
mayoritario comprende recuperar el fragmento mayoritario desde una memoria basada en red.

Clausula 6. ElI método implementado por ordenador segun la clausula 2, en el que recuperar el fragmento
mayoritario comprende recuperar el fragmento mayoritario desde un servidor origen.

Clausula 7. El método implementado por ordenador segun la clausula 2, que comprende ademas:
recuperar un fragmento intermedio del objeto; y

proporcionar el fragmento intermedio sin conservar el fragmento intermedio en memoria para un procesamiento
posterior.

Clausula 8. El método implementado por ordenador segun la clausula 2, que comprende ademas:
determinar si el fragmento de inicializacién deberia actualizarse;
si es asi, almacenar un fragmento incremental en la memoria para complementar el fragmento de inicializacién.

Clausula 9. El método implementado por ordenador segun la clausula 4, en el que la determinacién de si el

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2502 526 T3

fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una determinacion de una latencia asociada a la
recuperacion del fragmento mayoritario.

Clausula 10. El método implementado por ordenador segin la clausula 4, en el que la determinacién de si el
fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente al objeto, de
manera que un cambio en el tamafio de un fragmento incremental esta basado en un cambio en la frecuencia de
solicitud.

Clausula 11. El método implementado por ordenador segun la clausula 4, en el que la determinaciéon de si el
fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente a otro objeto
relacionado con el objeto solicitado, de manera que un cambio en el tamafio de un fragmento incremental esta
basado en un cambio en la frecuencia de solicitud para el objeto relacionado.

Clausula 12. EI método implementado por ordenador segun la clausula 2, que comprende ademas:
determinar un nuevo tamano de archivo para el fragmento de inicializacién; y

almacenar un fragmento incremental en la memoria, donde el fragmento de inicializacién y el fragmento incremental
se corresponden con el nuevo tamano de archivo.

Clausula 13. El método implementado por ordenador segin la clausula 2, en el que el fragmento mayoritario
corresponde a un tamafo de archivo completo del objeto.

Clausula 14. Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de
inicializacion, implementando el sistema informatico el método segun la clausula 2.

Clausula 15. Un método implementado por ordenador, que comprende:
recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento; y

segmentar el objeto en un fragmento de inicializacién para su almacenamiento en memoria y en uno o mas
fragmentos restantes para su almacenamiento en un medio que tiene mayor latencia que la memoria, donde el
tamano del fragmento de inicializacion esta basado en una latencia asociada con la recuperaciéon del uno o mas
fragmentos restantes.

Clausula 16. El método implementado por ordenador segun la clausula 8, en el que el uno o mas fragmentos
restantes corresponden a un fragmento mayoritario, en el que el fragmento mayoritario corresponde a un tamano de
archivo completo del objeto.

Clausula 17. El método implementado por ordenador segun la clausula 8, en el que el uno o mas fragmentos
restantes corresponden a un fragmento intermedio y a un fragmento mayoritario, en el que el fragmento intermedio y
el fragmento mayoritario corresponden cada uno a un tamano de archivo completo del objeto.

Clausula 18. El método implementado por ordenador segun la clausula 8, en el que el uno o mas fragmentos
restantes no permanecen en la memoria para un procesamiento posterior.

Clausula 19. Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de
inicializacion, implementando el sistema informatico el método seguln la clausula 8.

Clausula 20. Un método implementado por ordenador, que comprende:

recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento; y

segmentar el objeto en un fragmento de inicializacion para su almacenamiento en memoria y en uno o mas
fragmentos restantes para su almacenamiento en un medio que tiene mayor latencia que la memoria, donde el
tamafio del fragmento de inicializacién estd basado en una frecuencia de una solicitud referente al objeto.

Clausula 21. El método implementado por ordenador segun la clausula 20, en el que el uno o mas fragmentos
restantes corresponden a un fragmento mayoritario, en el que el fragmento mayoritario corresponde a un tamario de
archivo completo del objeto.

Clausula 22. El método implementado por ordenador segun la clausula 20, en el que el uno o mas fragmentos
restantes corresponden a un fragmento intermedio y a un fragmento mayoritario, en el que el fragmento intermedio y

el fragmento mayoritario corresponden cada uno a un tamarno de archivo completo del objeto.

Clausula 23. El método implementado por ordenador segun la clausula 20, en el que el uno o mas fragmentos
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restantes no permanecen en la memoria para un procesamiento posterior.

Clausula 24. Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de
inicializacion, implementando el sistema informatico el método segun la clausula 20.

Clausula 25. Un método implementado por ordenador, que comprende:
recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento; y

segmentar el objeto en un fragmento de inicializaciéon para su almacenamiento en memoria y en un fragmento
mayoritario para su almacenamiento en un medio que tiene mayor latencia que la memoria, donde el tamafo del
fragmento de inicializacién esta basado en una frecuencia de una solicitud referente a otro objeto relacionado con el
objeto solicitado.

Clausula 26. El método implementado por ordenador segun la clausula 10, en el que el fragmento mayoritario
corresponde a un tamano de archivo completo del objeto.

Clausula 27. El método implementado por ordenador segun la clausula 10, en el que el uno o mas fragmentos
restantes no permanecen en memoria para un procesamiento posterior.

Clausula 28. Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de
inicializacion, implementando el sistema informatico el método segun la clausula 10.

Clausula 29. Un método implementado por ordenador, que comprende:

recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento;
determinar un fragmento de inicializacién y un fragmento mayoritario paral objeto;
asociar una ubicacion de almacenamiento en memoria al fragmento de inicializacion;

asociar una ubicacion de almacenamiento al fragmento mayoritario, donde la ubicacién de almacenamiento asociada
del fragmento mayoritario corresponde a un medio que tiene mayor latencia que la memoria;

determinar si el fragmento de inicializacién deberia actualizarse;

si es asi, asociar una ubicacién de almacenamiento en la memoria a un fragmento incremental, donde el fragmento
incremental complementa al fragmento de inicializacién.

Clausula 30. ElI método implementado por ordenador segun la clausula 13, en el que la determinacién de si el
fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una determinacion de una latencia asociada a la
recuperacion del fragmento mayoritario.

Clausula 31. El método implementado por ordenador segun la clausula 13, en el que la determinacién de si el
fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente al objeto, de
manera que un cambio en el tamafio de un fragmento incremental esta basado en un cambio en la frecuencia de
solicitud.

Clausula 32. El método implementado por ordenador segun la clausula 13, en el que la determinacién de si el
fragmento de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente a otro objeto
relacionado con el objeto solicitado, de manera que un cambio en el tamafio de un fragmento incremental esta
basado en un cambio en la frecuencia de solicitud para el objeto relacionado.

Clausula 33. El método implementado por ordenador segun la clausula 13, en el que la determinacién de si el
fragmento de inicializacién deberia actualizarse comprende determinar un nuevo tamafio de archivo para el
fragmento de inicializacion, donde el fragmento de inicializacion y el fragmento incremental se corresponden con el
nuevo tamano de archivo.

Clausula 34. El método implementado por ordenador segun la clausula 13, en el que el fragmento mayoritario
corresponde a un tamano de archivo completo del objeto.

Clausula 35. Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de
inicializacion, implementando el sistema informatico el método segun la clausula 13.

Por consiguiente, dispositivos informaticos de propdsito general pueden configurarse para implementar los procesos,
algoritmos y metodologia de la presente divulgacion con el procesamiento y/o la ejecucion de los diversos datos y/o
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componentes descritos anteriormente.

Debe resaltarse que pueden realizarse muchas variaciones y modificaciones en las realizaciones descritas
anteriormente, debiéndose entender que sus elementos estan entre otros ejemplos aceptables. Todas estas
modificaciones y variaciones estan incluidas dentro del alcance de esta divulgacion y protegidas por las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES
1.- Un método implementado por ordenador, que comprende:
recibir una solicitud referente a un objeto en un componente de memoria caché (130, 132, 134),
transmitir un fragmento de inicializacion del objeto desde memoria (140, 142, 144),

recuperar un fragmento mayoritario del objeto desde un medio de almacenamiento (152, 160) que tiene mayor
latencia que la memoria,

transmitir el fragmento mayoritario sin conservar el fragmento mayoritario en memoria para un procesamiento
posterior, y

determinar un tamaro de archivo para el fragmento de inicializacion; y
si se determina que el tamano del fragmento de inicializacién deberia actualizarse:

sustituir el fragmento de inicializacion en la memoria por un nuevo fragmento de inicializacién del tamano
determinado, o

almacenar un fragmento incremental en la memoria para complementar el fragmento de inicializacion, donde el
tamafio del fragmento incremental y del fragmento de inicializacién corresponden conjuntamente al tamafo de
archivo determinado.

2.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacién 1, en el que la determinacién de si el fragmento
de inicializacién deberia actualizarse se basa en una determinacion de una latencia asociada a la recuperacién del
fragmento mayoritario.

3.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacién 1, en el que la determinacién de si el fragmento
de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente al objeto, de manera que
un cambio en el tamaro de un fragmento incremental estd basado en un cambio en la frecuencia de solicitud.

4.- El método implementado por ordenador segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas:

recuperar un fragmento intermedio del objeto; y

proporcionar el fragmento intermedio sin conservar el fragmento intermedio en memoria para un procesamiento
posterior.

5.- El método implementado por ordenador segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:
recibir, en un componente de memoria caché, un objeto para su almacenamiento; y

segmentar el objeto en un fragmento de inicializacién para su almacenamiento en memoria y en uno o mas
fragmentos restantes para su almacenamiento en un medio que tiene mayor latencia que la memoria.

6.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacion 5, en el que el tamafo del fragmento de
inicializacion esta basado en una latencia asociada a la recuperacion del uno o mas fragmentos restantes.

7.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacion 5, en el que el tamafo del fragmento de
inicializacion esta basado en una frecuencia de una solicitud referente al objeto.

8.- El método implementado por ordenador segun la reivindicaciéon 6 o la reivindicacion 7, en el que el uno o més
fragmentos restantes corresponden al fragmento mayoritario, donde el fragmento mayoritario corresponde a un
tamano de archivo completo del objeto.

9.- El método implementado por ordenador segun una cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en el que el uno o
mas fragmentos restantes no permanecen en la memoria para un procesamiento posterior.

10.- El método implementado por ordenador segun la reivindicaciéon 5, que comprende:
asociar una ubicacion de almacenamiento en memoria al fragmento de inicializacion;

asociar una ubicacién de almacenamiento a un dicho fragmento restante, siendo dicho fragmento restante el
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segmento mayoritario, donde la ubicacién de almacenamiento asociada del fragmento mayoritario corresponde a un
medio que tiene mayor latencia que la memoria;

determinar si el fragmento de inicializacién deberia actualizarse;

si es asi, asociar una ubicacién de almacenamiento en la memoria a un fragmento incremental, donde el fragmento
incremental complementa al fragmento de inicializacion.

11.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacién 10, en el que la determinacién de si el fragmento
de inicializacion deberia actualizarse se basa en una frecuencia de una solicitud referente al objeto, de manera que
un cambio en el tamafo de un fragmento incremental esta basado en un cambio en la frecuencia de solicitud.

12.- El método implementado por ordenador segun la reivindicacién 10, en el que la determinacién de si el fragmento
de inicializacion deberia actualizarse comprende determinar un nuevo tamafo de archivo para el fragmento de
inicializacion, donde el fragmento de inicializacién y el fragmento incremental se corresponden con el nuevo tamafio
de archivo.

13.- El método implementado por ordenador segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en el que
recuperar el fragmento mayoritario del objeto comprende recuperar el fragmento mayoritario desde uno de:

una memoria de disco local del componente de memoria caché;

una memoria de disco de otro componente de memoria caché;

una memoria basada en red; o

un servidor origen.

14.- Un sistema informatico que tiene una memoria, en el que la memoria almacena un fragmento de inicializacion,

comprendiendo el sistema informatico medios para implementar el método segin una cualquiera de las
reivindicaciones anteriores.
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