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ES 2502 845 T3

DESCRIPCION
Aparato de registro por chorro de tinta y procedimiento de registro por chorro de tinta
Campo técnico

La presente invencion se refiere a un aparato de registro por chorro de tinta y a un procedimiento de registro por
chorro de tinta.

Técnica anterior

Con la potenciacion de acelerar el rendimiento de impresoras para la automatizacién de las oficinas y las tecnologias
de obtencion de imagenes de alta calidad, los requisitos de calidad de impresién, tinta de color, saturacion de color y
brillo se han vuelto mas estrictos.

Como resultado, con el fin de potenciar la capacidad de desarrollo de color de una tinta de grabado reduciendo la
tensién superficial de la tinta de grabado y aumentando la propiedad de humectacion de la tinta de grabado al papel,
los presentes inventores propusieron usar una resina de silicona para una capa repelente de tinta de una placa de
boquillas en una boquilla de chorro de tinta (véase la Bibliografia de patente 1).

Debido a la propuesta, la capacidad de desarrollo de color de una tinta se mejord sustancialmente, sin embargo, se
requiere preparar tintas de grabado excelentes no solo tinta en la repelencia de la tinta en la etapa inicial de la vida
util de la misma, sino también excelentes en la durabilidad mecanica contra la limpieza y similares en respuesta a
acelerar el rendimiento y elevada frecuencia de uso de las impresoras. Sin embargo, cuando se usa una tinta
convencional, el rendimiento de una capa repelente de tinta formada con una resina de silicona esta lejos de ser
satisfactoria.

Bibliografia de patente 1 Solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (JP-A) n® 2005-138383
El documento WO 2006/006682 A1 describe un aparato de registro por chorro de tinta que comprende una
placa de boquillas que tiene una capa repelente de tinta de silicona en la que una tinta que comprende un
tensioactivo de fltor y un pigmento puede usarse en el aparato.

El documento JP 2005-178132 A describe el uso de una tinta para chorro de tinta que comprende un pigmento,
tensioactivo de fllor y agua para imprimir con una placa de boquillas recubierta con resina de silicona.

El documento JP 2006-045436 A se refiere a una tinta para registrar por chorro de tinta que comprende un
pigmento, agua, un disolvente organico soluble en agua, un tensioactivo no i6nico, un tensioactivo de fluor y
una emulsién de resina.

El documento JP 2004-535485 A se refiere a un copolimero de bloques que incluye unidades de repeticion de
polifluorooxetano y una unidad de repeticién de poliéter.

Explicacion de la invencién

La presente invencién tiene como objetivo proporcionar un aparato de registro por chorro de tinta altamente
fidedigno usando una placa de boquillas que es excelente no solo en la repelencia de la tinta en la etapa inicial de la
vida util de la misma, sino también excelente en durabilidad mecanica contra la limpieza y similares en una boquilla
de chorro de tinta y para proporcionar un procedimiento de registro por chorro de tinta.

Los medios para resolver los problemas anteriormente dichos son los siguientes.
< 1 > Un aparato de registro por chorro de tinta que comprende:

una tinta de grabado por chorro de tinta,

un cartucho de tinta que contiene la tinta de grabado por chorro de tinta, y

una unidad de vuelo de tinta configurada para volar la tinta de grabado por chorro de tinta suministrada del
cartucho de tinta aplicando un impulso a la tinta de grabado por chorro de tinta para formar una imagen,

en el que la superficie de la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta en la unidad de vuelo de
tinta tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona; y la tinta de grabado por chorro
de tinta comprende al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un tensioactivo no iénico,
en el que un angulo 6 formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la abertura de la
capa repelente de tinta en la seccion transversal de una superficie plana que incluye la linea central de la
abertura de la placa de boquillas y la superficie de la placa de boquillas que incluye el borde externo de la
abertura de la placa de boquillas que esta articulado al borde externo de la abertura es inferior a 90 grados,

y

la abertura de la capa repelente de tinta esta formada de manera que la curva formada del borde externo de
la abertura de la placa de boquillas a la vecindad de la abertura esta formada en una forma redonda que
tiene un radio de curvatura r, en la que dicho radio de curvatura r es mayor que el espesor d de porciones
de la capa repelente de tinta distintas de la vecindad de la abertura de la capa repelente de tinta.

-2o.
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< 2 > El aparato de registro por chorro de tinta segun el punto <1>, en el que el tensioactivo no i6nico es un
compuesto representado por la siguiente férmula (1):

(R‘)|

0 (CHyGHz03--H Férmula (1)

en la que R1 representa un grupo alquilo, un grupo alilo o un grupo aralquilo teniendo cada uno 1 a 20 atomos
de carbono, “I” es un nimero entero de 0 a 7 y “n” es un numero entero de 20 a 200.

< 3 > El aparato de registro por chorro de tinta segin el punto < 2 >, en el que el tensioactivo no iénico es B-
naftiléter de polioxietileno (n = 40).

< 4 > El aparato de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos < 1> a < 3 >, en el que el
tensioactivo fluoroquimico contiene un compuesto representado por la siguiente férmula (2):

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)

en la que “m” es un namero entero de 0 a 10 y “n” es un namero entero de 0 a 40.
< 5 > El aparato de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos <1 >a < 3 >, en el que el
tensioactivo fluoroquimico contiene un compuesto representado por la siguiente formula (3):

OCH,—Rf OCH~Re

o o
Hl[o— CHr G~ CHZ}O{CHrCHg—O CHEG—CH-Of-H
CHy n m

CHy p _F6rmula (3)

[Iell

en la que Rf representa un grupo que contiene fllor, “m” es un nimero entero de 6 a 25, “n” es un nimero
enterode 1 a4y “p” es un nimero entero de 1 a 4.

< 6 > El aparato de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos <1 >a <5 >, en el que la
tinta de grabado por chorro de tinta contiene una emulsion de resina.

< 7 > El aparato de registro por chorro de tinta segun el punto < 6 >, en el que la emulsién de resina contiene al
menos una seleccionada de emulsiones de resina de poliuretano, emulsiones de resina de estireno-acrilica y
emulsiones de resina acrilica-de silicona.

< 8 > El aparato de registro por chorro de tinta segun el punto < 7 >, en el que la emulsiéon de resina de
poliuretano es una emulsién de resina de poliuretano basada en éter aniénica auto-emulsionable.

< 9 > El aparato de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos <1 >a < 8 >, en el que la
capa repelente de tinta tiene una rugosidad superficial (Ra) de 0,2 um o0 menos.

< 10 > El aparato de registro por chorro de tinta seguin uno cualquiera de los puntos <1 >a <9 >, en el que la
capa repelente de tinta tiene un espesor de 0,1 um a 5,0 um.

< 11 > El aparato de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos <1 >a <10 >, en el que la
capa repelente de tinta tiene una tensién superficial critica de 5 mN/m a 40 mN/m.

< 12 > Un procedimiento de registro por chorro de tinta que comprende:

volar una tinta de grabado por chorro de tinta aplicando un impulso a la tinta de grabado por chorro de tinta
para formar una imagen,

en el que la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta usada en el vuelo de la tinta de grabado por
chorro de tinta tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona; y la tinta de grabado
por chorro de tinta comprende al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un tensioactivo
no iénico,

en el que un angulo 6 formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la abertura de la
capa repelente de tinta en la seccion transversal de una superficie plana que incluye la linea central de la
abertura de la placa de boquillas y la superficie de la placa de boquillas que incluye el borde externo de la
abertura de la placa de boquillas que esta articulado al borde externo de la abertura es inferior a 90 grados,

y

la abertura de la capa repelente de tinta esta formada de manera que la curva formada del borde externo de
la abertura de la placa de boquillas a la vecindad de la abertura esta formada en una forma redonda que
tiene un radio de curvatura r, en la que dicho radio de curvatura r es mayor que el espesor d de porciones
de la capa repelente de tinta distintas de la vecindad de la abertura de la capa repelente de tinta.
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< 13 > El procedimiento de registro por chorro de tinta segun el punto 12, en el que el tensioactivo no i6nico es
un compuesto representado por la siguiente formula (1):

(R1)|

O(CHCHpOY—H Férmula (1)

en la que R1 representa un grupo alquilo, un grupo alilo o un grupo aralquilo teniendo cada uno 1 a 20 atomos
de carbono, “I” es un nimero entero de 0 a 7 y “n” es un numero entero de 20 a 200.

< 14 > El procedimiento de registro por chorro de tinta seguin el punto < 13 >, en el que el tensioactivo no i6nico
es B-naftiléter de polioxietileno (n = 40).

< 15 > El procedimiento de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos < 12 >a < 14 >, en
el que el tensioactivo fluoroquimico contiene un compuesto representado por la siguiente formula (2):

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)aH Férmula (2)

en la que “m” es un namero entero de 0 a 10 y “n” es un namero entero de 0 a 40.
< 16 > El procedimiento de registro por chorro de tinta segin uno cualquiera de los puntos < 12 >a < 14 >, en
el que el tensioactivo fluoroquimico contiene un compuesto representado por la siguiente férmula (3):

OCH,—Rf OCH,—Rf

?Hz r (';Hz
H‘{’O"‘ CHs- (I}—' CHZ}O‘ECHZ"CHZ'O CHZ'?'—CHQ— H
CH, n m

CHy B Foérmula (3)

en la que Rf representa un grupo que contiene fldor, “m” es un nimero entero de 6 a 25, “n” es un ndmero
enterode 1 a4y “p” es un numero entero de 1 a 4.

< 17 > El procedimiento de registro por chorro de tinta segun uno cualquiera de los puntos < 12 >a < 16 >, en
el que la tinta de grabado por chorro de tinta contiene una emulsién de resina.

< 18 > El procedimiento de registro por chorro de tinta seguin el punto < 17 >, en el que la emulsién de resina
contiene al menos una seleccionada de emulsiones de resina de poliuretano, emulsiones de resina de estireno-
acrilica; y emulsiones de resina acrilica-de silicona.

< 19 > El procedimiento de registro por chorro de tinta segun el punto < 18 >, en el que la emulsién de resina
de poliuretano es una emulsién de resina de poliuretano basada en éter anidnica auto-emulsionable.

El aparato de registro por chorro de tinta segun la presente invencion esta equipado con al menos una unidad de
vuelo de tinta; en la unidad de vuelo de tinta, la superficie de la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta
tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona, y la tinta de grabado por chorro de tinta
contiene al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un tensioactivo no iénico. Con esta
configuracién es posible proporcionar un aparato de registro por chorro de tinta altamente fidedigno usando una
placa de boquillas que es excelente no solo en la repelencia de la tinta en la etapa inicial de la vida util de la misma,
sino también excelente en durabilidad mecanica contra la limpieza y similares.

El motivo no se conoce claramente, sin embargo, es concebible que el uso de un tensioactivo no iénico como agente
dispersante permita reducir la adhesién de un pigmento a la placa de boquillas y reducir dafios de la capa repelente
de tinta por el pigmento adherido sobre la placa de boquillas durante la limpieza. Ademas, es concebible que
estabilizando la dispersion del pigmento en la tinta usando un tensioactivo no iénico, el diametro de particula y el
intervalo de distribucién del tamafio de particula del pigmento puedan hacerse mas pequefos, y la cantidad de
particulas gruesas del pigmento en la tinta pueda reducirse, pudiendo asi reducirse los danos de la capa repelente
de tinta producidos por friccién de particulas gruesas en la tinta durante la limpieza.

Si el tensioactivo no i6nico es un compuesto que tiene una estructura representada por la formula (1), es eficaz en
reducir dafios de la capa repelente de tinta debido a que puede reducirse el diametro de particula promedio del
pigmento y el intervalo de la distribucion lateral de particulas del pigmento.

Si el tensioactivo no i6nico representado por la férmula (1) es B-naftiléter de polioxietileno (n = 40), es
particularmente eficaz en reducir tales dafos.

Si el tensioactivo fluoroquimico en la tinta es un compuesto que tiene una estructura representada por la férmula (2)
o la férmula (3), es eficaz debido a la gran reduccion en la repelencia de la tinta.

-4 -
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Si la tinta de grabado por chorro de tinta contiene una emulsién de resina, la durabilidad de la capa de silicona se
reduce debido a la elevada adhesion de la tinta a la capa de silicona, y asi es eficaz para potenciar la durabilidad de
silicona usando el aparato de registro por chorro de tinta de la presente invencion.

En tal caso es eficaz usar una emulsion de resina que contiene al menos una seleccionada de emulsiones de resina
de poliuretano, emulsiones de resina de estireno-acrilica y emulsiones de resina acrilica-de silicona.

Ademas, es adicionalmente eficaz si la emulsién de resina de poliuretano es una emulsién de resina de poliuretano
basada en éter anionica auto-emulsionable.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 es una vista en perspectiva a modo de ejemplo que muestra un aparato de registro por chorro de
tinta seguin la presente invencién.

La FIG. 2 es un diagrama de bloques esquematico a modo de ejemplo que muestra la estructura completa de
un aparato de registro por chorro de tinta segun la presente invencion.

La FIG. 3 es una vista a escala ampliada esquematica que muestra un ejemplo de un cabezal de chorro de
tinta segun la presente invencion.

La FIG. 4 es una vista a escala ampliada a modo de ejemplo que muestra la parte central de un cabezal de
chorro de tinta segin una realizacion de la presente invencion.

La FIG. 5 es una vista en seccion transversal alargada de la parte central del mismo cabezal en la direcciéon
entre canales.

La FIG. 6 es una vista en seccidn transversal esquematica que muestra una placa de boquillas de un cabezal
de chorro de tinta segln la presente invencién.

La FIG. 7A es una vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un cabezal de
chorro de tinta segun la presente invencion.

La FIG. 7B es otra vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un cabezal de
chorro de tinta segun la presente invencion.

La FIG. 7C es todavia otra vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un
cabezal de chorro de tinta segun la presente invencion.

La FIG. 8A es una vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un cabezal de
chorro de tinta para comparacion.

La FIG. 8B es otra vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un cabezal de
chorro de tinta para comparacion.

La FIG. 8C es todavia otra vista esquematica a modo de ejemplo que muestra una placa de boquillas de un
cabezal de chorro de tinta para comparacion.

La FIG. 9 es una vista que muestra un estado en el que una capa repelente de tinta se forma aplicando una
resina de silicona usando un dispensador.

La FIG. 10A es una vista que muestra una relacion entre la abertura de aplicacion de la punta de una aguja y
un intervalo requerido para aplicar la resina de silicona a una placa de boquillas que es un objetivo de la
aplicacion en la presente invencion.

La FIG. 10B es una vista que muestra una relacién entre la punta de una aguja generalmente usada y un
intervalo requerido para aplicar la resina de silicona a una placa de boquillas que es un objetivo de la
aplicacion.

La FIG. 11 es una vista que muestra el movimiento de aplicacion de la resina de silicona usando un
dispensador.

La FIG. 12 es una vista que muestra un estado en el que una capa repelente de tinta hecha de la resina de
silicona se forma hasta una profundidad predeterminada de la pared interna de la boquilla.

Mejor modo para llevar a cabo la invencion

El aparato de registro por chorro de tinta de la presente invencién contiene al menos una unidad impulsora de tinta y
contiene ademas otras unidades apropiadamente seleccionadas, por ejemplo, una unidad de generacién de
impulsos y una unidad de control segun la necesidad.

El procedimiento de registro por chorro de tinta de la presente invencién incluye al menos una etapa de vuelo de
tinta, y contiene ademas otras etapas apropiadamente seleccionadas, por ejemplo, una etapa de generacién de
impulsos y una etapa de control segun la necesidad.

El procedimiento de registro por chorro de tinta de la presente invencion puede llevarse a cabo adecuadamente por
el aparato de registro por chorro de tinta de la presente invencion, la etapa de vuelo de tinta puede llevarse a cabo
adecuadamente por la unidad de vuelo de tinta y las otras etapas anteriormente mencionadas pueden llevarse a
cabo adecuadamente por las otras unidades anteriormente mencionadas.
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-Etapa de vuelo de tinta y unidad de vuelo de tinta-

La etapa de vuelo de tinta es una etapa en la que un impulso se aplica a una tinta de grabado por chorro de tinta
para volar la tinta de grabado por chorro de tinta y asi formar una imagen.

La unidad de vuelo de tinta es una unidad configurada para volar una tinta de grabado por chorro de tinta aplicando
un impulso a la tinta de grabado por chorro de tinta para asi formar una imagen. La unidad de vuelo de tinta no esta
particularmente limitada y ejemplos de la misma incluyen cabezales de chorro de tinta.

Los cabezales de chorro de tinta incluyen un llamado cabezal de chorro de tinta tipo piezoeléctrico en el que el
volumen en una trayectoria de flujo de la tinta se cambia para descargar la gota de tinta deformando una placa de
vibracion que forma una pared de la trayectoria de flujo de la tinta usando un elemento piezoeléctrico como medio de
generacién de presién para aplicar la presion a la tinta en la trayectoria de flujo de la tinta (véase el documento JP-A
n? 02-51734), un llamado cabezal térmico de chorro de tinta en el que las burbujas se generan calentando la tinta en
la trayectoria de flujo de la tinta usando un elemento resistivo exotérmico (véase el documento JP-A n 61-59911) y
un cabezal electrostatico de chorro de tinta en el que el electrodo y la placa de vibracion que forma la pared de la
trayectoria de flujo de la tinta estan dispuestos en posiciones opuestas y el volumen en la trayectoria de flujo de la
tinta se cambia para propulsar la tinta por una potencia electrostatica generada entre el electrodo y la placa de
vibracion (véase el documento JP-A n® 06-71882).

El impulso puede generarse, por ejemplo, por la unidad de generacién de impulsos. El impulso no esta
particularmente limitado, y puede seleccionarse apropiadamente segln el uso previsto. Ejemplos del mismo incluyen
calor, presion, vibracion y luz. Estos pueden usarse solos o en combinacion de dos o mas. Entre ellos, el calor y la
presion son adecuadamente preferibles.

Ejemplos de la unidad de generacién de impulsos incluyen un dispositivo de calentamiento, un dispositivo de
presurizacién, un elemento piezoeléctrico, un elemento generador de vibraciones, un oscilador ultrasénico y una luz.
Especificamente, los ejemplos de los mismos incluyen un actuador piezoeléctrico tal como un elemento
piezoeléctrico, un actuador térmico que utiliza cambio de fase hirviendo la membrana del liquido usando un
elemento de conversion térmica eléctrico tal como un elemento resistivo exotérmico, un actuador de aleacion de
memoria de forma que usa un cambio de fase metalico por cambio térmico, y un actuador electrostatico que usa la
potencia electrostatica.

El aspecto de la impulsion de la tinta de grabado no esta particularmente limitado, es diferente dependiendo del
impulso, y si el impulso es “calor”, se incluye el procedimiento en el que la energia calorifica correspondiente a las
sefiales de grabado se confiere usando un cabezal térmico a la tinta de grabado en un cabezal de registro para
generar burbujas en la tinta de grabado por la energia calorifica y la tinta de grabado es propulsada y soltada como
la gota de liquido de un poro de la boquilla del cabezal de registro por la presion de las burbujas. Si el impulso es
“presion”, se incluye el procedimiento en el que el elemento piezoeléctrico se dobla y el volumen en una camara de
presion se reduce para propulsar y soltar la tinta de grabado como gotitas del poro de la boquilla del cabezal de
registro aplicando voltaje al elemento piezoeléctrico adherido en una posicion llamada la camara de presién en la
trayectoria de flujo de la tinta en el cabeza de registro.

El tamario de las gotitas de la tinta de grabado para volar se fija preferentemente dentro del intervalo de 3 pl a 40 pl,
por ejemplo, y la tasa de descarga e impulsion de la tinta de grabado se fija preferentemente dentro del intervalo de
5 m/s a 20 m/s. La frecuencia de accionamiento se fija preferentemente a 1 kHz o mas, y la resolucion es
preferentemente 300 dpi 0 mas.

La unidad de control no esta particularmente limitada y puede seleccionarse adecuadamente segun el uso previsto
en tanto que puedan controlarse las operaciones de las unidades respectivas. Ejemplos de la misma incluyen
instrumentos tales como secuenciadores y ordenadores.

En la presente invencion, la superficie de la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta en la unidad de vuelo
de tinta tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona.

La resina de silicona es una resina que tiene un enlace siloxano que consiste en Si y O como esqueleto basico y
estd comercialmente disponible en diversas configuraciones tales como aceites, resinas y elastomeros y esta
provista de diversas propiedades fisicas tales como resistencia al calor, propiedad de desprendimiento, propiedad
antiespumante y cohesividad, ademas de la repelencia de la tinta que es importante en la presente invencion. Las
resinas de silicona incluyen resinas de silicona que son curables a temperatura ambiente, resinas de silicona
curables por calor, resinas curables por rayos ultravioleta y similares, y la resina de silicona puede seleccionarse
segun el procedimiento de produccién y aplicacion de uso.

Ejemplos de un procedimiento de formacién de la capa repelente de tinta que contiene la resina de silicona sobre

una superficie de boquilla incluyen un procedimiento en el que un material de resina de silicona liquida se evapora a
vacio para asi formar una capa repelente de tinta sobre una superficie de boquilla; un procedimiento en el que un
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aceite de silicona se polimeriza por plasma para asi formar una capa repelente de tinta sobre una superficie de
boquilla, un procedimiento en el que una capa repelente de tinta se forma por un procedimiento de recubrimiento tal
como recubrimiento por centrifugacién, inmersién, recubrimiento por pulverizacién, y un procedimiento de formacién
de una capa repelente de tinta por electro-recubrimiento. Si la capa repelente de tinta se forma mediante un
procedimiento distinto de electro-recubrimiento, después de ocultar un orificio de la boquilla y la superficie trasera de
una placa de boquillas con una resina fotosensible, una resina soluble en agua o similares y formar una capa
repelente de tinta, la resina fotosensible se desprende y se quita de la superficie trasera de la placa de boquillas, asi
puede formarse una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona sobre solo la superficie de la placa
de boquillas. Si la resina fotosensible se desprende usando un agente de pelado fuertemente alcalino, se requiere
atencién debido a que el agente de pelado dana la capa repelente de tinta.

El espesor de la capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona es preferentemente 0,1 um a 5,0 um, y
mas preferentemente 0,1 um a 1,0 um. Si el espesor de la capa repelente de tinta es inferior a 0,1 um, la resistencia
a la limpieza puede degradarse y la repelencia de la tinta puede degradarse si el cabezal de chorro de tinta se usa
durante un largo periodo de tiempo, y si el espesor es superior a 5,0 um, el coste de produccién puede aumentar
debido a que la capa repelente de tinta esta excesivamente engrosada.

La rugosidad superficial (Ra) de la capa repelente de tinta es preferentemente 0,2 um o menos. Fijando la rugosidad
superficial Ra de la capa repelente de tinta a 0,2 um o menos pueden reducirse las porciones sin limpiar en la capa
repelente de tinta.

Las FIG. 6 y 7A a 7C son respectivamente una vista en seccién transversal de la placa de boquillas de un cabezal
de chorro de tinta usado en la presente invencion.

En la presente realizacién, una placa de boquillas 32 que sirve de placa base del cabezal de chorro de tinta se
prepara con niquel electroformado, y una capa repelente de tinta 31 se forma sobre la superficie de la placa de
boquillas 32. La rugosidad superficial de la capa repelente de tinta 31 se fija preferentemente a 0,2 um o menos.

Si se alimenta una tinta 3, como se muestra en la FIG. 7C, un menisco (nivel de fluido) P se forma en la frontera
entre la capa repelente de tinta 31 hecha de la capa de recubrimiento de resina de silicona y la placa de boquillas
32.

La capa repelente de tinta 31 formada sobre la superficie de la placa en la que se proporciona una abertura para la
descarga de tinta (boquilla) del cabezal de chorro de tinta se forma de manera que el area de la seccién transversal
de la capa repelente de tinta en una superficie plana, proxima a la abertura, que es perpendicular a la linea central
de la abertura, aumente gradualmente cuando mas se aleje la capa repelente de tinta de la superficie base de la
placa.

La forma de la capa repelente de tinta préxima a la abertura es preferentemente una superficie curva. Ademas, el
radio de curvatura de una curva préxima a la abertura de la capa repelente de tinta en la seccién transversal de la
superficie plana que incluye la linea central de la abertura es preferentemente superior al espesor de la capa
repelente de tinta.

La curva formada del borde externo desde la abertura de la capa repelente de tinta en la seccién transversal de la
superficie plana que incluye la linea central de la abertura hasta la vecindad de la abertura es una curva en arco
sustancialmente circular, y el radio de curvatura del arco circular es preferentemente superior al espesor de la capa
repelente de tinta.

Ademas, un angulo formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la abertura de la capa
repelente de tinta en la seccién transversal de la superficie plana que incluye la linea central de la abertura y la
superficie de boquilla que incluye el borde externo es preferentemente inferior a 90 grados.

Un orificio de la placa de boquillas 32 se forma de manera que la seccion transversal que se representa por una
superficie plana perpendicular a la linea central de una linea discontinua y de puntos como se muestra en las FIG.
7A a 7C se forma en un circulo sustancialmente centrado sobre la linea central. La capa repelente de tinta 31
formada sobre la superficie de descarga de tinta en la placa de boquillas 32 se forma de manera que el area de la
seccion transversal del orificio, que se representa por una superficie plana perpendicular a la linea central del orificio,
disminuya gradualmente cuanto mas se aleje la capa repelente de tinta 31 de la placa de boquillas 32.

Mas especificamente, la abertura de la capa repelente de tinta 31 se forma, como se muestra en la FIG. 7A, de
manera que la curva formada del borde externo de la abertura de la placa de boquillas 32 a la vecindad de la
abertura se forme en una forma redonda que tiene un radio de curvatura 'r'. El radio de curvatura 'r' es mayor que el
espesor 'd' de porciones de la capa repelente de tinta 31 distintas de la vecindad de la abertura de la capa repelente
de tinta 31.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2502 845 T3

El espesor 'd' es tan grueso como las porciones distintas de la parte redonda de la abertura de la capa repelente de
tinta 31. Preferentemente, el espesor 'd' puede ser el espesor maximo de la capa repelente de tinta.

Como se muestra en la figura, formando la abertura de la capa repelente de tinta 31 que estéa articulada a la abertura
de la placa de boquillas 32 en una forma curva que no tiene sustancialmente borde en pico (con una curva suave
que no tiene porciones puntiagudas) sin tener porciones de gancho es posible prevenir problemas de que una toallita
se enganche en tales porciones puntiagudas desprendiendo la capa repelente de tinta 31 de la placa de boquillas
32.

Como se muestra en la FIG. 7B, un angulo 6 formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la
abertura de la capa repelente de tinta 31 en la seccion transversal de una superficie plana que incluye la linea
central de la abertura de la placa de boquillas 32 y la superficie de la placa de boquillas 32 que incluye el borde
externo de la abertura de la placa de boquillas 32 que esta articulado al borde externo de la abertura es inferior a 90
grados.

Fijando el angulo 6 entre la linea tangencial del borde externo de la abertura de la capa repelente de tinta 31 y la
superficie de la placa de boquillas 32 inferior a 90 grados, como se muestra en la FIG. 7C, un menisco (nivel de
fluido) P puede formarse establemente en la frontera entre la capa repelente de tinta 32 y la placa de boquillas 32, y
la posibilidad de que el menisco P se forme en las otras porciones puede reducirse enormemente. Como resultado,
es posible lograr excelente estabilidad de la inyeccién de tinta cuando se forma una imagen con el uso de un aparato
de formacién de imagenes usando un cabezal de chorro de tinta que incluye la placa de boquillas 32 debido a que la
superficie formada por el menisco puede formarse establemente.

Para la resina de silicona que va a usarse en la presente realizacidon, una resina de silicona liquida que puede
endurecerse a temperatura ambiente es preferible, y una resina de silicona liquida que acompafa a una reaccion de
hidrélisis es mas preferible. SR2411 fabricada por Toray DOW CORNING TORAY SILICONE CO., LTD. se usé en
los ejemplos, que se describiran en lo sucesivo.

La Tabla A muestra los resultados de evaluacion de la forma formada del borde externo de la abertura de la placa de
boquillas 32 a la vecindad del borde externo del orificio, depdsitos de tinta alrededor de la boquilla, desprendimiento
del borde y estabilidad de la inyeccion de tinta en la capa repelente de tinta 31 en el cabezal de chorro de tinta
segun la realizacion.

Tabla A
Forma del borde Depésito de tinta Desprendimiento del Estabilidad de la
borde inyeccion de tinta
Existié borde puntiagudo Se produjo parcialmente Se produjo Estable
0 <90° No se produjo No se produjo Estable
No existio borde 6 > 90° No se produjo No se produjo Inestable
puntiagudo (formado en _ :
una forma redonda) r=d No se produjo No se produjo Estable
r<d No se produjo Se produjo parcialmente Inestable

Los resultados mostrados en la Tabla A demostraron que una capa repelente de tinta 31 que contiene un borde
sustancialmente en pico en la porcién de borde (en la vecindad del borde externo del orificio) provoc6 depdsitos de
tinta alrededor de la boquilla, y el borde se desprendi6 en el transcurso de la limpieza.

Ninguna de las capas repelentes de tinta 31, que tienen cada una una forma redonda en el borde de las mismas,
produjo depésito de tinta, sin embargo, a modo de comparacion, una capa repelente de tinta que tiene r < d como se
muestra a modo de ejemplo en la FIG. 8A produjo el desprendimiento en parte del borde, y una capa repelente de
tinta que tiene 6 > 90° como se muestra a modo de ejemplo en la FIG. 8B produjo inyeccién inestable de gotitas de
tinta.

Ademas, como se muestra en la FIG. 8C, con el uso de una capa repelente de tinta que tiene r < d 0 6 > 90°, hubo
un caso en el que se formé un menisco (nivel de fluido) P en la frontera entre la capa repelente de tinta 31 y la placa
de boquillas 32 cuando se alimentaba la tinta y hubo un caso en el que se formé un menisco Q en una porcidn
convexa hacia la parte central de la abertura de la capa repelente de tinta 31' (la porcion en la que el area de la
seccidn transversal perpendicular a la linea central de la abertura es la mas pequefia) cuando se alimentaba la tinta.
Por este motivo, puede haber casos en los que haya variaciones en la estabilidad de inyeccién de la tinta de una
tinta cuando se registra una imagen usando un aparato de registro por chorro de tinta que usa un cabezal de chorro
de tinta que incluye la placa de boquillas 32.

El procedimiento de produccion de una boquilla del cabezal de chorro de tinta segin la presente realizacion
expuesta anteriormente se describira en lo sucesivo.
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La FIG. 9 es una vista que muestra una construccion que forma una capa repelente de tinta 31 aplicando una resina
de silicona usando un dispensador 34 segun la realizacion.

En el lado que expulsa la tinta de una boquilla electroformada de niquel 32 esta dispuesto un dispensador 34 para
aplicar una disolucién de silicona. Fue posible formar una pelicula de resina de silicona selectivamente sobre la
superficie de descarga de tinta de la placa de boquillas 32 como se muestra en las FIG. 6 y 7A a 7C moviendo el
dispensador 34 mientras que se impulsa la silicona de la punta de una aguja 35 de manera que la placa de boquillas
32y la punta de la aguja 35 estuvieran dispuestas para mantener una distancia predeterminada.

Para la resina de silicona usada en la realizacion se usé la resina de silicona que puede endurecerse a temperatura
ambiente SR2411 (fabricada por Toray DOW CORNING TORAY SILICONE CO., LTD.; viscosidad: 10 mPa-s). Sin
embargo, se observé una ligera cantidad de goteo de la silicona en el orificio de la boquilla y la cara trasera de la
placa de boquillas. La pelicula de resina de silicona que se form6 selectivamente de esta forma tuvo un espesor de
1,2 um y una rugosidad superficial (Ra) de 0,18 um.

La abertura de aplicacion de la punta de la aguja segun la realizacién se garantiza con un intervalo por el intervalo
requerido para aplicar la resina de silicona a la placa de boquillas 32 que es un objetivo de la aplicacion como se
muestra en la FIG. 10A. Con esta configuracion, la resina de silicona puede aplicarse completamente sobre la
superficie entera del objetivo de la aplicacién moviendo el dispensador 34 una vez en la direccién de aplicacion.

En otras palabras, la configuracién permite solo una direccién de movimiento del movimiento de aplicacion y suprime
la necesidad de alterar la direccién y movimiento del dispensador en la direccién opuesta como se muestra en la
FIG. 10B.

Aqui, la punta de una aguja generalmente usada 35 es, como se muestra en la FIG. 10B, significativamente mas
estrecha que la anchura para la aplicacién a la placa de boquillas 32 que es el objetivo de la aplicacién, y asi con el
fin de completar la aplicacion de una resina de silicona a la superficie entera del objetivo de la aplicacion, hay una
necesidad de mover un dispensador cambiando la direccion de aplicacion 90 grados y mover el dispensador en
direcciones plurales tales como moviendo el dispensador en la direccion opuesta. Por este motivo es dificil aplicar
una resina de silicona a la superficie entera de un objetivo de aplicacion con un espesor uniforme.

Segun la realizacion, asegurando la anchura de la abertura de aplicacién en la punta de la aguja 35 por la anchura
requerida para la aplicaciéon de una resina de silicona a la placa de boquillas 32 que es el objetivo de la aplicacion, la
resina de silicona aplicada sobre la superficie entera del objetivo de la aplicacién puede aplicarse con un espesor
uniforme, y el acabado superficial puede conseguirse excelentemente y con precision.

La FIG. 11 es una vista que muestra el movimiento de aplicacién de la resina de silicona usando el dispensador 34
segun la presente realizacion. La construccién basica es similar a la mostrada en la FIG. 9, sin embargo, la silicona
se aplica mientras que se propulsa un gas 36 de un agujero de la boquilla (orificio) de una placa de boquillas 32.
Para el gas 36, diversos tipos de gas pueden usarse en tanto que sea un gas que inicia dificilmente reacciones
quimicas con una silicona que va a aplicarse. Por ejemplo, el gas puede ser aire.

Aplicando la silicona mientras que se propulsa el gas 36 del agujero de la boquilla, una pelicula de resina de silicona
puede formarse sobre solo la superficie de boquilla de la placa de boquillas 32, excepto el agujero de la boquilla.

Si una resina de silicona similar a la anteriormente establecida se usa y aplica sin propulsar el gas 36 para infiltrar la
resina de silicona hasta una profundidad predeterminada y a partir de aqui el gas 36 se propulsa de la boquilla 32,
una capa repelente de tinta hecha de la resina de silicona puede formarse en la profundidad deseada de la pared
interna de la boquilla, por ejemplo, a la profundidad de aproximadamente varios micrometros, como se muestra en la
FIG. 12. Concretamente, una capa repelente de tinta 31a extremadamente delgada (una capa repelente de tinta
formada en el agua interna de la abertura de la placa de boquillas 32) puede formarse hasta una profundidad
predeterminada desde el borde externo de la abertura de la placa de boquillas 32, ademas de la capa repelente de
tinta 31 que tiene la superficie de descarga de tinta expuesta anteriormente.

La capa repelente de tinta 31 asi preparada de la placa de boquillas se limpié con un caucho de EPDM (dureza del
caucho: 50 grados). Como resultado, la capa repelente de tinta 31 de la placa de boquillas podria mantener
excelente repelencia de la tinta contra 1.000 veces el tratamiento de limpieza. El miembro de boquilla con la capa
repelente de tinta 31 formado en él se sumergid en la tinta que se calentd a 70 °C durante 14 dias. Como resultado,
la capa repelente de tinta 31 pudo mantener la repelencia de la tinta invariable desde la etapa inicial de la vida Gtil de
la misma.

Para el material de la capa repelente de tinta pueden usarse diversos materiales en tanto que el material pierda
agua. Ejemplos especificos de los mismos incluyen materiales repelentes de agua basados en fllor y materiales
repelentes de agua de silicona.
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Para los materiales repelentes de agua basados en silicona hay resinas de silicona liquidas o elastbmeros cada uno
de los cuales puede endurecerse a temperatura ambiente. Es preferible que una pelicula repelente de tinta se forme
aplicando la resina de silicona liquida o elastémero sobre una superficie de un sustrato y dejando el sustrato con el
material repelente de agua de silicona aplicado a la superficie del mismo en la atmésfera a temperatura ambiente
para asi polimerizar y endurecer la superficie del sustrato.

El material repelente de agua basado en silicona anteriormente citado puede ser una silicona liquida o un
elastébmero cada uno de los cuales puede endurecerse a temperatura ambiente, y puede formarse una pelicula
repelente de tinta aplicando la silicona liquida o elastomero sobre una superficie de un sustrato y calentando la
superficie del sustrato para endurecer la superficie del sustrato.

El material repelente de agua de silicona puede ser un resina de silicona liquida o elastomero cada uno de los
cuales puede curarse por rayos ultravioletas, y puede formarse una pelicula repelente de tinta aplicando la resina de
silicona liquida o elastébmero sobre una superficie de un sustrato e irradiando la superficie del sustrato con rayos
ultravioletas para endurecer la superficie del sustrato.

La viscosidad del material repelente de agua de silicona es preferentemente 1.000 cp (centipoises) o menos.

La tension superficial critica de la capa repelente de tinta es preferentemente 5 mN/m a 40 mN/m, y mas
preferentemente 5 mN/m a 30 mN/m. Si la tension superficial critica es superior a 30 mN/m, la boquilla se humedece
excesivamente con la tinta en el uso a largo plazo, si ha impreso repetidamente, la direccién de impulsién de la tinta
puede desviarse, y puede producir una anomalia en las particulas de la tinta. Si la tensidén superficial critica es
superior a 40 mN/m, la placa de boquillas se humedece excesivamente con la tinta en la etapa inicial del uso, y asi
la direccién de impulsion de la tinta puede desviarse, y puede producir una anomalia en las particulas de la tinta.

En realidad, los materiales repelentes de tinta mostrados en la Tabla B se aplicaron respectivamente sobre una
superficie de un sustrato de aluminio, y la superficie del sustrato se calenté y se secé para asi preparar placas de
boquillas respectivas con una capa repelente de tinta formada en su interior. Se midié la tension superficial critica de
las capas repelentes de tinta respectivas. La Tabla B también muestra los resultados de la medicion.

Aqui, la tension superficial critica puede determinarse por el procedimiento de Zisman. Especificamente, un liquido
cuya tensién superficial es conocida se afiade gota a gota sobre la superficie de la capa repelente de tinta, y se mide
el angulo de contacto 6. La tension superficial del liquido se representa a lo largo del eje X' y el “cos 6” se representa
a lo largo del eje 'y, y luego puede obtenerse una linea recta a la baja (representacién de Zisman). La tensién
superficial cuando la linea recta esta posicionada en Y = 1 (6 = 0) puede calcularse como la tensién superficial critica
vc. Para otros procedimientos para determinar la tensién superficial critica puede determinarse usando el
procedimiento de Forwkes, procedimiento de Owens y Wendt, o procedimiento de Van Oss.

Se preparé un cabezal de chorro de tinta usando una placa de boquillas con una capa repelente de tinta formada en
él del mismo modo que el procedimiento para producir un cabezal de chorro de tinta expuesto anteriormente. La
siguiente tinta cian (tinta cian del Ejemplo 1 de produccién que va a explicarse mas adelante) se us6 en el cabezal
de chorro de tinta para impulsar la tinta. El procedimiento de vuelo de la tinta se registré usando un equipo de video,
y se observd el estado de grabacion del video. Se verifico que la tinta normalmente estaba en particulas y la
estabilidad de la descarga era excelente con el uso de cualquiera de las placas de boquillas preparadas,
respectivamente. La Tabla B también muestra los resultados.

< Tinta cian >

En un recipiente, 20,0 % en masa de una dispersion de particulas finas de polimero que contiene un pigmento de
ftalocianina de cobre, 23,0 % en masa de 3-metil-1,3-butanodiol, 8,0 % en masa de glicerina, 2,0 % en masa de 2-
etil-1,3-hexanodiol, 2,5 % en masa de FS-300 (fabricado por DuPont Co.) como tensioactivo fluoroquimico, 0,2 % en
masa de PROXEL LV (fabricado por AVECIA Ltd.) como agente antiséptico y antifingico, 0,5 % en masa de 2-
amino-2-etil-1,3-propanodiol y una cantidad apropiada de agua de intercambio i6nico se afadieron dando el 100 %
en masa. Entonces, la composicion se filtr6 a través de un filtro de membrana que tenia un didametro de agujero
promedio de 0,8 um, preparando asi una tinta cian.

Tabla B
Nombre comercial | Tensién superficial critica | Estabilidad de la descarga
Dow Corning TORAY SR2411 21,6 mN/m Excelente
SILICONE Co., Ltd.
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. KBM7803 16,9 mN/m Excelente
Shin-Etsu Chemical Co., Ltd. KP801M 6,6 mMN/m Excelente

-10 -
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A continuacién, una realizacion del procedimiento de registro por chorro de tinta de la presente invencién usando el
aparato de registro por chorro de tinta se describira en lo sucesivo con referencia a los dibujos. Un aparato de
registro por chorro de tinta mostrado en la FIG. 1 esta equipado con un cuerpo del aparato 101, una bandeja
alimentadora 102 unida al cuerpo del aparato 101 para alimentar papeles, bandeja de salida del papel 103 unida al
cuerpo del aparato 101 para recibir papeles sobre los que se registran (forman) imagenes y una parte de montaje de
cartucho de tinta 104. Una parte de operacién 105 que tiene teclas e indicadores de operacion se proporciona sobre
la superficie superior de la parte de montaje de cartucho de tinta 104. La parte de montaje del cartucho de tinta 104
tiene una tapa delantera 115 que puede abrirse y/o cerrarse para quitar y/o poner cartuchos de tinta 201.

En el cuerpo del aparato 101, como se muestra en las FIG. 2 y 3, un carro 133 esta soportado deslizablemente en la
direccion de barrido por una varilla guia 131 que es un miembro de guia tumbado a través de las placas laterales
derecha e izquierda que se omiten en las figuras y un soporte 132 y se mueve por un motor de barrido principal (no
mostrado) en las direcciones de la flecha en la FIG. 3 para barrer dentro del cuerpo del aparato 101.

Los cabezales de registro 134 que consisten en cuatro cabezales de registro de chorro de tinta que descargan
gotitas de tinta de grabado amarilla (Y), cian (C), magenta (M) y negra (B), respectivamente, tienen puertos de
descarga de tinta dispuestos en la direccién intersecante con la direccion de barrido principal y se colocan con su
direccion de descarga de tinta hacia abajo.

Los cabezales de registro de chorro de tinta que constituyen los cabezales de registro 134 estan provistos de una
unidad de generacién de energia para descargar tinta de grabado tal como un actuador piezoeléctrico tal como un
elemento piezoeléctrico, un actuador térmico que usa un elemento de conversion electrotérmico tal como un resistor
exotérmico para hacer que hierva la pelicula y, por consiguiente, cambio de fase de un liquido, un actuador de
aleacion con memoria de forma usando cambios de fase de metal debido a cambios de temperatura y un actuador
electrostatico que usa fuerza electrostatica.

El carro 133 esta provisto de subtanques 135 para suministrar cada tinta a los cabezales de registro 134. Los
subtanques 135 estan llenos de la tinta de grabado de la presente invencién del cartucho de tinta 200 montado en la
parte de montaje del cartucho de tinta 104 mediante un tubo de suministro de tinta de grabado no mostrado.

Mientras tanto, una parte de alimentacién de papel para alimentar papel 142 apilado sobre una parte de carga de
papel (platina) 141 de la bandeja de alimentacion 102 esta provista de un rodillo de media luna (un rodillo
alimentador 143) que separa y suministra el papel 142 de la parte de carga de papel 141 uno a uno y una
almohadilla de separacién 144 que recubre el rodillo alimentador 143 y esta hecha de un material de gran coeficiente
de friccion. La almohadilla de separacién 144 esté inclinada hacia el rodillo alimentador 143.

El cuerpo del aparato 101 también esta equipado con una parte transportadora para transportar el papel 142
suministrado de la parte de alimentacion debajo de los cabezales de registro 134, esta provisto de una cinta
transportadora 151 para adsorber electrostaticamente y transportar el papel 142, un contrarrodillo 152 para
transportar el papel 142 enviado de la parte de alimentacion de papel mediante una guia 145 sujetandolo junto con
las cintas transportadoras 151, una guia transportadora 153 para girar el papel 142 enviado casi verticalmente 90°
de manera que lo deposite sobre la cinta transportadora 151 y un rodillo de presion final delantero 155 que esta
inclinado hacia la cinta transportadora 151 por un miembro de prensa 154. También se proporciona un rodillo de
carga 156 que es una unidad de carga para cargar la superficie de la cinta transportadora 151.

La cinta transportadora 151 es una cinta interminable que se extiende sobre el rodillo transportador 157 y un rodillo
de tensién 158 y que se mueve en la direccion de transporte de la cinta. Por ejemplo, la cinta transportadora 151
tiene una capa delantera que es una superficie adsorbente de papel hecha de una resina de arrastre incontrolado,
por ejemplo, un copolimero de tetrafluoroetileno y etileno (ETFE), que tiene un espesor de aproximadamente 40 um
y una capa trasera (una capa de arrastre intermedia o una capa de tierra) hecha del mismo material que la capa
delantera, pero de arrastre controlado con carbono. Un miembro de guia 161 se proporciona detras de la cinta
transportadora 151 en la posicion correspondiente al area de impresion por los cabezales de registro 134. Una parte
de salida para descargar el papel 142 sobre el que se hizo el registro por los cabezales de registro 134 esta provista
de un gatillo de separacién 171 para separar el papel 142 de la cinta transportadora 151, un rodillo de salida de
papel 172 y un rodillo de salida de papel 173. La bandeja de salida de papel 103 esta dispuesta debajo del rodillo de
salida de papel 172.

Una unidad de alimentacién de doble cara 181 se monta de manera separable en la parte trasera del cuerpo del
aparato 101. La unidad de alimentaciéon de doble cara 181 toma el papel 142 que se mueve hacia atras a medida
que la cinta transportadora 151 gira en la direccién inversa, lo gira y lo alimenta de nuevo entre el contrarrodillo 152
y la cinta transportadora 151. Una alimentadora manual 182 se proporciona en la superficie superior de la unidad de
alimentacion de doble cara 181.

En el aparato de registro por chorro de tinta que tiene la configuracion establecida anteriormente, los papeles 142

suministrados de la parte de alimentacion de papel se separan uno a uno, el papel 142 enviado verticalmente se
guia entonces mediante la guia 145 y se transporta sujetandolo junto con la cinta transportadora 151, una guia
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transportadora 153 gira el papel 142 enviado casi verticalmente 90° de manera que lo deposite sobre la cinta
transportadora 151 y un rodillo de presién final delantero 155 que esté inclinado hacia la cinta transportadora 151 por
un miembro de prensa 154. En ese momento, la cinta transportadora 151 se ha cargado por un rodillo de carga 156,
y la cinta transportadora adsorbe electrostaticamente el papel 142 para transportar el papel 142. Las gotitas de tinta
se descargan sobre el papel 142 que estd en una parada accionando los cabezales de registro 134 segln las
sefiales de imagen mientras que se mueve un cartucho 133 para registrar la imagen por una linea. Después de
transportar el papel 142 una longitud predeterminada, la imagen se registra por la linea posterior. Recibiendo una
sefal final de registro o una senal que indica que el extremo trasero del papel 142 ha llegado al area de registro, la
operacioén de registro se termina y el papel 142 se descarga a la bandeja de salida de papel 103.

Si se detecta que la cantidad restante de tinta de grabado en el subtanque 135 esta casi al final, una cierta cantidad
de tinta de grabado se suministra al subtanque 135 del cartucho de tinta 200.

Un aparato de registro por chorro de tinta segun la presente invenciéon no se limita a la realizacion establecida
anteriormente y puede aplicarse adicionalmente a faxes, fotocopiadoras y dispositivos compuestos de
impresora/fax/fotocopiadora, ademas de impresoras de chorro de tinta.

A continuacién, un cabezal de chorro de tinta segun la presente invencién se describira en lo sucesivo.
Un cabezal de chorro de tinta al que se aplica la presente invencion se describira en lo sucesivo.

La FIG. 4 es una vista a escala ampliada a modo de ejemplo que muestra la parte central de un cabezal de chorro
de tinta segln una realizacion de la presente invencion. La FIG. 5 es una vista en seccion transversal alargada de la
parte central del mismo cabezal en la direccion entre canales.

Este cabezal de chorro de tinta esta provisto de un marco 10 que tiene cortes que sirven de puerto de suministro de
tinta (no mostrados) que suministra una tinta del lado delantero de la figura hacia la direccién lateral interna de la
misma (o hacia la direccion del reverso del papel) y una camara de liquido comun 12 formada sobre el mismo; una
placa de paso 20 que tiene cortes que sirven de parte de arrastre de fluido 21 y una camara de liquido presurizado
22 y un puerto de comunicacién 23 que comunica con una boquilla 31 formada sobre el mismo; una placa de
boquillas que constituye la boquilla 31; un diafragma 60 que tiene una parte elevada 61, una parte de diafragma 62 y
un puerto de entrada de tinta 63; un elemento piezoeléctrico laminado 50 conectado al diafragma 60 mediante una
capa adhesiva 70; y una base 40 sobre la que el elemento piezoeléctrico laminado 50 se fija. La base 40 esta hecha
de ceramicas de titanato de bario, sobre las que se disponen y conectan dos filas de elemento piezoeléctrico
laminado 50.

El elemento piezoeléctrico 50 consiste en capas piezoeléctricas alternativamente laminadas 51 de circonato-titanato
de plomo (PZT) que tienen un espesor de 10 um a 50 um por capa y capas de electrodos internos 52 de plata-
paladio (AgPd) que tienen un espesor de varios um por capa. Las capas de electrodos internos 52 estan conectadas
a electrodos externos 53 en ambos extremos.

El elemento piezoeléctrico alternativamente laminado 50 se divide en una forma similar a panal cortando en medios
dados, que tiene partes de accionamiento 56 y partes de soporte (parte de no accionamiento) 57 cada dos divisiones
(FIG. 5). El extremo externo de uno de los dos electrodos externos 53 esta procesado, por ejemplo, esta ranurado,
para limitar la longitud, dividiéndose asi cortando en medios dados. El extremo externo esta conectado a un extremo
de los electrodos internos 52 en una posicion en la direccién lateral delantera de la figura o la direccién interna.
Entonces, la division del electrodo externo 53 produce miltiples electrodos separados 54. El otro no se divide
cortando en dados, y es conductor y sirve de electrodo comun 55.

Un FPC (numero de referencia 80) esta soldado a los electrodos individuales 54 de la parte de accionamiento. El
electrodo comun 55 se convierte en una capa de electrodo proporcionada al final del elemento piezoeléctrico
laminado y conectada al electrodo de Gnd del FPC 80. Un IC conductor no mostrado esta montado sobre el FPC 80
para controlar la aplicacién de voltaje de conduccién a la parte de accionamiento 56.

Al igual que para el diafragma 60, una parte de diafragma de pelicula delgada 62, una parte elevada con forma de
isla (parte de isla) 61 formada en el centro de la parte de diafragma 62 y conectada al elemento piezoeléctrico
laminado 50 que sirve de partes de accionamiento 56, una parte gruesa que incluye vigas que van a conectarse a la
parte de soporte y un orificio que sirve de puerto de entrada de tinta 63 se forman electroformando dos peliculas
chapadas con niquel en pilas. La parte de diafragma tiene un espesor de 3 um y una anchura (un lado) de 35 pm.

Las conexiones entre la parte elevada con forma de isla 61 del diafragma 60 y las partes moviles 56 del elemento
piezoeléctrico laminado 50 y entre el diafragma 60 y el marco 10 se hacen estampando la capa adhesiva 70 que
incluye un material de hueco.

La placa de paso 20 esta hecha de un sustrato monocristalino de silicio, en el que cortes que sirven de una parte de
arrastre de liquido 21 y una cdmara de liquido presurizado 22 y un agujero pasante 23 proporcionado en la posicion

-12-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2502 845 T3

correspondiente a la boquilla 31 y que sirve de puerto de comunicacién 23 se estampan por grabado.

La parte restante después del grabado sirve de pared divisoria 24 de la camara de liquido presurizado 22. En este
cabezal se proporciona una parte grabada en una anchura mas pequefia, que sirve de parte de arrastre de liquido
21.

La placa de boquillas 30 esta hecha de un material de metal tal como un pelicula chapada con niquel formada por
electroformado y tiene varias boquillas 31 que sirven de orificios de descarga finos para descargar gotitas de tinta.
La boquilla 31 tiene una forma interna (forma interior) similar a cuerno (casi cilindrica o cono casi truncado). La
boquilla 31 tiene un didmetro de aproximadamente 20 pm a 35 um en el sitio de descarga de las gotitas de tinta. El
paso de la boquilla en cada fila es 150dpi.

La superficie de descarga de tinta (lado delantero de la boquilla) de la placa de boquillas 30 esta provista de una
capa repelente de tinta 90 que sirve de pelicula de acabado repelente de agua. En la presente invencion, con el fin
de mantener suficiente repelencia de la tinta a una tinta que contiene un tensioactivo fluoroquimico, la capa
repelente de tinta 90 estd compuesta de una composiciéon que contiene una resina de silicona. La composiciéon que
contiene una resina de silicona esta compuesta de una mezcla de componentes de una Unica resina de silicona u
otra resina y metal y similares. Por ejemplo, una composiciéon en la que las particulas finas de resina de silicona
estan dispersas en una resina de fluor, un producto amasado entre una resina de silicona y polipropileno y producto
obtenido por chapado eutectoide entre una resina de silicona y Ni. Para prevenir la elucion de una resina de silicona,
una mezcla de una resina de silicona y otros componentes distintos de resinas de silicona se usan mas eficazmente.

En un cabezal de chorro de tinta que tiene la estructura anteriormente mencionada, una forma de onda de
accionamiento (voltaje de pulsos de 10 V a 50 V) se aplica a la parte de accionamiento 56 segun las sefales de
registro. La parte de accionamiento 56 esta desplazada en la direccién de laminacién. La camara de liquido
presurizado 22 se presuriza mediante la placa de boquillas 30 y la presiéon se aumenta, asi las gotitas de tinta se
descargan a través de la boquilla 31.

Después de completarse la descarga de gotitas de tinta, la presion de la tinta en la camara de liquido presurizado 22
se reduce. El flujo inercial de tinta y el procedimiento de descarga de pulsos de accionamiento produce presion
negativa dentro de la camara de liquido presurizado 22, conduciendo al procedimiento de suministro de tinta.
Mientras tanto, la tinta suministrada de los tanques de tinta entra en la camara de liquido comin 12 y adicionalmente
llena la camara de liquido presurizada 22 de la camara de liquido comuin 12 mediante el punto de entrada de tinta 63
y la parte de arrastre de fluido 21.

La parte de arrastre de fluido 21 atenda eficazmente la fluctuacion de presién residual mientras que se resiste a la
recarga (relleno) debido a la tension superficial. La parte de arrastre apropiadamente seleccionada equilibra la
atenuacion de la presién residual con el tiempo de relleno y acorta el tiempo de transicion hasta la siguiente
operacion de descarga de gotitas de tinta (ciclo de accionamiento).

< Tinta de grabado por chorro de tinta >

La tinta de grabado por chorro de tinta contiene al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un
tensioactivo no ionico, y contiene ademas otros componentes segun la necesidad.

- Tensioactivo no iénico -

A continuacion se describird el tensioactivo no i6nico usado en la presente invencién. Debe observarse que
“tensioactivo no idnico” excluye tensioactivos fluoroquimicos no iénicos que se describiran en lo sucesivo.

El tensioactivo no iénico puede servir eficazmente de agente dispersante de un pigmento. Es caracteristico que un
pigmento usado en la presente invencion se disperse preferentemente en un tensioactivo no iénico. El tensioactivo
no iénico usado como agente dispersante no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente
segun el uso previsto, sin embargo, usando un compuesto representado por la siguiente formula (1) como agente
dispersante es posible obtener una dispersion de pigmento basada en agua y una tinta de pigmento basada en agua
ambas de las cuales tienen un diametro de particula promedio mas pequefio y que tienen un intervalo mas pequefno
de desviacion estandar en la distribucion del tamaro de particula.

( Ry ) [
0 (CHCHy03—H Formula (1)
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En la Férmula (1), R1 representa un grupo alquilo, un grupo alilo o un grupo aralquilo teniendo cada uno 1 a 20
atomos de carbono, “I” es un nimero entero de 0 a 7 y “n” es un numero entero de 20 a 200.

En R1 anteriormente citado, ejemplos de un grupo alquilo que tiene 1 a 20 atomos de carbono incluyen metilo, etilo,
n-propilo, i-propilo, butilo (n-butilo, i-butilo, t-butilo, sec-butilo); pentilo (n-pentilo, i-pentilo, neopentilo, ciclopentilo,
etc.); hexilo (n-hexilo, i-hexilo, ciclohexilo, etc.); heptilo (n-heptilo, i-heptilo, etc.); octilo (n-octilo, i-octilo, t-octilo, etc.);
nonilo (n-nonilo, i-nonilo, etc.); decilo (n-decilo, i-decilo, etc.); undecilo (n-undecilo, i-undecilo, etc.); dodecilo (n-
dodecilo, i-dodecilo, etc.); o ciclopropilo, ciclobutilo, ciclopentilo, ciclohexilo, cicloheptilo y ciclooctilo.

Ejemplos de un grupo aralquilo que tiene 1 a 20 atomos de carbono incluyen bencilo, fenetilo, 2-metilbencilo, 3-
metilbencilo y 4-metilbencilo.

En la férmula (1), “n” es preferentemente un nimero entero de 20 a 200, mas preferentemente un ndmero entero de
20 a 100, y todavia méas preferentemente 30 a 50. Si “n” es un namero entero inferior a 20, la estabilidad de la
dispersion del tensioactivo no ionico tiende a degradarse, puede ser una tinta que contiene un pigmento que tiene un
gran diametro de particula promedio y un amplio intervalo de desviacion estandar en la distribucién del tamafio de
particula, y asi no puede obtenerse saturacion de color satisfactoria. A diferencia, si “n” es un ndmero entero
superior a 200, tiende a ser dificil de llevar a cabo la impresion basandose en tecnologia de chorro de tinta.

El grupo hidréfilo del tensioactivo no iénico es preferentemente un grupo polioxietileno. EI motivo no se conoce
claramente, sin embargo, el grupo hidréfilo es preferentemente un grupo polioxietileno porque puede guardar
apropiadamente carga mantenida sobre las superficies de particulas de pigmento y pueden reducir la espumabilidad
de la tinta.

Ejemplos del tensioactivo no iénico incluyen octiléter de polioxietileno (n = 7), B-naftiléter de polioxietileno (n = 20), B-
naftiléter de polioxietileno (n = 40) y B-naftiléter de polioxietileno (n = 60). De estos, el B-naftiléter de polioxietileno (n
= 40) es particularmente preferible.

Para la tasa de adicion del tensioactivo no iénico con respecto al pigmento en la tinta de grabado por chorro de tinta,
basado en masa, el tensioactivo no i6nico se afiade preferentemente en una cantidad de 0,1 a 2,0 con respecto a 1
de pigmento, y mas preferentemente 0,1 a 1,0. Fijando la tasa de adicién del tensioactivo no iénico dentro del
intervalo de 0,1 a 2,0 puede proporcionarse una tinta que tiene un diametro de particula promedio mas pequefio y un
intervalo mas estrecho de desviacién estandar en la distribucion del tamafo de particula. Si la tasa de adicién del
tensioactivo no iénico con respecto al pigmento es inferior a 0,1 se obtiene un liquido de tinta que tiene un diametro
de particula promedio mayor y un amplio intervalo de desviacion estandar en la distribucion del tamafo de particula,
y asi hay una mayor cantidad de particulas gruesas de pigmento en la tinta adheridas sobre una placa de boquillas,
y la capa repelente de tinta puede dafarse causado por la friccion de las particulas gruesas en la tinta durante la
limpieza. Si la tasa de adicion del tensioactivo no iénico es superior a 2,0, tiende a ser dificil llevar a cabo la
impresion basandose en tecnologia de chorro de tinta debido a la viscosidad excesivamente alta de la tinta.

- Tensioactivo fluoroquimico -

Conteniendo el tensioactivo fluoroquimico en la tinta, la propiedad de humectacion de la tinta al papel puede
mejorarse sin alterar la estabilidad de las particulas finas del pigmento obtenidas usando el agente dispersante no
i6nico. Con la mejora en la propiedad de la humectacion de la tinta al papel puede obtenerse una imagen altamente
desarrollada de color con menos chorreo de tinta.

El tensioactivo fluoroquimico no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente segun el uso
previsto. Ejemplos de los mismos incluyen sulfonato de perfluoroalquilo, carboxilato de perfluoroalquilo, fosfato de
perfluoroalquilo, aductos de perfluoroalquilo-6xido de etileno, perfluoroalquilbetaina y compuestos de éxido de
perfluoroalquilamina. De estos, los compuestos representados por las siguientes férmulas (2) o (3) son
particularmente preferibles desde la perspectiva de la fiabilidad.

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)

En la férmula (2), “m” es un nimero entero de 0 a 10 y “n” es un nimero entero de 0 a 40.

J
. ?Hz Cl‘sz
H1-0— CHz~ G— CH 10 CH~CHO-—1 CHs-C—CHp ]
i [ Formula (3)
CH, n m

Chy
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En la formula (3), Rf representa un grupo que contiene flior, ejemplos del mismo incluyen CF3, CF2 'y CF3; “m”, “n” y
“p” son respectivamente un nimero entero; “m” es un niumero entero de 6 a 25; “n” es un numero enterode 1 a 4;y
“p” es un nimero entero de 1 a 4.

Para el tensioactivo fluoroquimico puede usarse un producto comercialmente disponible. Ejemplos del producto
comercialmente disponible incluyen S-144 y S-145 (fabricados por Asahi Glass Co.); FC-170C, FC-430 y FRORARD
FC4430 (fabricados por Sumitomo 3M Ltd.); FSO, FSO-100, FSN, FSN-100 y FS-300 (fabricados por DuPont Co.); y
FT-250 y FT-251 (fabricados por Neos Co.). De estos, FSO, FSO-100, FSN, FSN-100 y FS-30 fabricados por
DuPont Co. se prefieren porque permiten proporcionar excelente calidad de impresion y estabilidad durante el
almacenamiento. Cada uno de estos tensioactivos que son tensioactivos fluoroquimicos no idénicos pueden usarse
solos 0 en combinacién con dos 0 mas.

La cantidad afiadida del tensioactivo fluoroquimico en la tinta es preferentemente del 0,1 % en masa al 10 % en
masa, y mas preferentemente del 0,1 % en masa al 5 % en masa. Si la cantidad afadida del tensioactivo
fluoroquimico es inferior al 0,1 % en masa, un efecto sorprendente de potenciamiento en la permeabilidad no puede
obtenerse. Si la cantidad afadida es superior al 10 % en masa, la viscosidad de la tinta es elevada si la tinta se
almacena bajo una condicion de alta temperatura para producir la floculaciéon de la tinta, y la fiabilidad de la tinta
puede degradarse.

- Emulsién de resina -

Si la tinta se afade gota a gota sobre un medio de registro tal como papel, la emulsién de resina tiene propiedades
de ser engrosada y floculada y un efecto que previene la infiltracion de componentes coloreados para acelerar la
fijacién de la tinta sobre el papel. Dependiendo del tipo de la emulsion de resina, tiene un efecto de formacion de una
pelicula sobre el papel para también potenciar la resistencia a la abrasién de un registro impreso. Ademas,
afadiendo una emulsién de resina en materiales de la tinta, la estabilidad de la dispersion del pigmento puede
potenciarse. Sin embargo, debido a aumentos en la adhesién de la tinta a la capa de silicona, y similares, la
durabilidad de la capa de silicona puede degradarse.

Ejemplos de la emulsion de resina incluyen resinas de estireno-acrilicas, resinas acrilicas-de silicona y resinas de
poliuretano. De éstas son particularmente preferibles las resinas de poliuretano.

Si la resina de emulsién se usa como material de partida para producir una tinta de pigmento, o después de preparar
una composicién de tinta en la presente invencién, la resina de emulsién debe existir como una emulsién O/W. Las
emulsiones de resina de poliuretano se dividen en dos tipos, es decir, la una que se emulsiona usando un
emulsionante con una resina de poliuretano comunmente usada que es relativamente hidréfila, como aditivo externo,
y una emulsién auto-emulsionable en la que un grupo funcional que puede servir de emulsionante se introduce en la
propia resina por medio de copolimerizacion. Ambos tipos de emulsiones de resina de poliuretano pueden usarse,
sin embargo, se requiere atenciéon debido a que dependiendo de la combinacién de los componentes de una
composicion de tinta de pigmento hay una ligera diferencia en la estabilidad a la dispersion entre un pigmento y las
particulas de emulsién. Entre las diversas combinaciones de un pigmento y un agente dispersante, la que es
constantemente excelente en estabilidad a la dispersion es una resina de emulsiéon de poliuretano aniénico auto-
emulsionable. Si se usa tal resina de emulsion, la resina de poliuretano es mas preferentemente una resina de
poliuretano basada en éter que la resina de poliuretano basada en poliéster o basada en policarbonato en términos
de tendencia a la pegajosidad y estabilidad a la dispersién del pigmento. El motivo no se conoce claramente, sin
embargo, muchas resinas de poliuretano tipo no éter son débiles en resistencia a disolventes y es probable que
floculen si se guardan bajo condiciones de alta temperatura.

Para la emulsién de resina puede usarse un producto comercialmente disponible. Ejemplos de la emulsién de resina
comercialmente disponible incluyen J-450, J-734, J-7600, J-352, J-390, J-7100, J-741, J74J, J-511, J-840, J-775,
HRC-1645 y HPD-71 (emulsiones de resina de estireno-acrilica, fabricadas por Johnson Polymer Inc.); UVA383MA
(emulsion de resina de acrilo-silicona, fabricada por BASF Corporation); AP4710 (emulsion de resina de acrilo-
silicona, fabricada por SHOWA HIGHPOLYMER CO., LTD.); y SF460, SF460S, SF420, SF110, SF300 y SF361
(emulsiones de resina de poliuretano, fabricadas por Nippon Unicar Co., Ltd.).

El contenido de la emulsién de resina en la tinta de grabado por chorro de tinta, como contenido sélido de resina, es
preferentemente del 0,1 % en masa al 20 % en masa, y mas preferentemente del 0,2 % en masa al 10 % en masa.
Si el contenido de la emulsién de resina es inferior al 0,1 % en masa, después de afadir gota a gota la emulsion de
resina sobre un medio de registro, el efecto de la resistencia a la abrasiéon es pequefo debido a la cantidad
insuficiente de resina que cubre el pigmento. Si el contenido de la emulsion de resina es superior al 20 % en masa,
tiende a ser dificil llevar a cabo la impresiéon basandose en la tecnologia de chorro de tinta debido a la viscosidad
excesivamente alta de la tinta.
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- Pigmento -

El pigmento no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente segun el uso previsto, sin
embargo, pueden usarse preferentemente pigmentos organicos o pigmentos inorganicos. Dos o mas pigmentos
pueden seleccionarse de estos pigmentos y mezclarse para su uso.

Ejemplos de los pigmentos organicos incluyen pigmentos azoicos, pigmentos de ftalocianina, pigmentos de
antraquinona, pigmentos de quinacridona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de indigo, pigmentos de tioindigo,
pigmentos de perileno, pigmentos de isoindolinona, negro de anilina, pigmentos de azometina, pigmentos
Rhodamina B Lake y negro de carbén.

Ejemplos del pigmento inorganico incluyen 6xidos de hierro, éxidos de titanio, carbonato célcico, sulfato de bario,
hidréxido de aluminio, amarillo de bario, azul de hierro, rojo de cadmio, amarillo de cromo y polvo de metal.

Para un negro de carbdn usado en una tinta de pigmento negro en la presente invencion, un negro de carbdn
producido por procedimiento en horno o procedimiento en canal se usa preferentemente, y preferentemente se usa
un negro de carbén que tiene un diametro de particula primario de 15 nm a 40 nm, un area superficial especifica
determinada por el procedimiento de BET de 50 m?/g a 300 m?/g, una absorcién de aceite DBP de 40 ml/100 g a 150
ml/100 g, y un contenido de volatiles del 0,5 % al 10 %, y un valor de pH de 2 a 9.

Para el negro de carbdn puede usarse un producto comercialmente disponible. Ejemplos del negro de carbdn
comercialmente disponible incluyen n® 2300, n® 900, MCF-88, n® 33, n® 40, n® 45, n® 52, MA7, MA8, MA100 y n®
2200B (todos fabricados por Mitsubishi Chemical Corporation); RAVEN 700, RAVEN 5750, RAVEN 5250, RAVEN
5000, RAVEN 3500 y RAVEN 1255 (todos fabricados por Columbia Co.); Regal 1400R, Regal 330R, Regal 660R,
MOGUL L, MONARCH 700, MONARCH 800, MONARCH 880, MONARCH 900, MONARCH 1000, MONARCH 1100,
MONARCH 1300 y MONARCH 1400 (todos fabricados por CABOT Corp.); COLOR BLACK FW1, COLOR BLACK
FW2, COLOR BLACK FW2V, COLOR BLACK FW18, COLOR BLACK FW200, COLOR BLACK S 150, COLOR
BLACK S160, COLOR BLACK S170, PRINTEX 35, PRINTEX U, PRINTEX V, PRINTEX 140U, PRINTEX 140V,
SPECIAL BLACK 6, SPECIAL BLACK 5, SPECIAL BLACK 4A y SPECIAL BLACK 4 (todos fabricados por Degsa
Co.).

A continuacién se describen a continuacion ejemplos especificos de pigmentos de color a modo de ejempilo.

Como pigmentos organicos se ejemplifican pigmentos azoicos, pigmentos de ftalocianina, pigmentos de
antraquinona, pigmentos de quinacridona, pigmentos de dioxazina, pigmentos de indigo, pigmentos de tioindigo,
pigmentos de perileno, pigmentos de isoindolinona, negro de anilina, pigmentos de azometina, pigmentos
Rhodamina B Lake y negro de carb6n. Como pigmentos inorganicos se ejemplifican éxidos de hierro, éxidos de
titanio, carbonato calcico, sulfato de bario, hidroxido de aluminio, amarillo de bario, azul de hierro, rojo de cadmio,
amarillo de cromo y polvo de metal.

Un pigmento disponible para tinta amarilla no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente
segun el uso previsto. Ejemplos de los mismos incluyen C.l. Pigment Yellow 1, C.I. Pigment Yellow 2, C.I. Pigment
Yellow 3, C.I. Pigment Yellow 12, C.I. Pigment Yellow 13, C.I. Pigment Yellow 14, C.I. Pigment Yellow 16, C.I.
Pigment Yellow 17, C.I. Pigment Yellow 73, C.I. Pigment Yellow 74, C.l. Pigment Yellow 75, C.I. Pigment Yellow 83,
C.l. Pigment Yellow 93, C.I. Pigment Yellow 95, C.l. Pigment Yellow 97, C.l. Pigment Yellow 98, C.l. Pigment Yellow
114, C.I. Pigment Yellow 120, C.Il. Pigment Yellow 128, C.l. Pigment Yellow 129, C.I. Pigment Yellow 138, C.I.
Pigment Yellow 150, C.l. Pigment Yellow 151, C.I. Pigment Yellow 154, C.I. Pigment Yellow 155, C.l. Pigment Yellow
174 y C.1. Pigment Yellow 180.

Un pigmento disponible para tinta magenta no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente
segun el uso previsto. Ejemplos de los mismos incluyen C.l. Pigment Red 5, C.I. Pigment Red 7, C.I. Pigment Red
12, C.I. Pigment Red 48 (Ca), C.l. Pigment Red 48 (Mn), C.l. Pigment Red 57 (Ca), C.l. Pigment Red 57:1, C.I
Pigment Red 112, C.I. Pigment Red 122, C.I. Pigment Red 123, C.I. Pigment Red 146, C.I. Pigment Red 168, C.I.
Pigment Red 176, C.I. Pigment Red 184, C.I. Pigment Red 185, C.l. Pigment Red 202 y Pigment Violet 19.

Ejemplos de un pigmento disponible para tinta cian incluyen C.I. Pigment Blue 1, C.l. Pigment Blue 2, C.I. Pigment
Blue 3, C.I. Pigment Blue 15, C.I. Pigment Blue 15:3, C.I. Pigment Blue 15:4, C.I. Pigment Blue 15:34, C.l. Pigment
Blue 16, C.I. Pigment Blue 22, C.I. Pigment Blue 60, C.I. Pigment Blue 63, C.I. Pigment Blue 66, C.I. Bat Blue 4 y C.1.
Bat Blue 60.

Para los pigmentos contenidos en cada tinta usada en la presente invencion son Utiles aquellos recientemente
producidos para la presente invencién.

Usando C.I. Pigment Yellow 74 como pigmento amarillo, usando C.l. Pigment Red 122 o C.I. Pigment Violet 19 como

pigmento magenta, usando C.l. Pigment Blue 15 como pigmento cian pueden obtenerse tintas que son excelentes
en téner de color, resistencia a la luz y estan bien equilibradas.
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La concentracion del pigmento en una dispersion de pigmento y la concentracién del pigmento en una tinta de
pigmento son respectivamente preferentemente del 0,1 % en masa al 50,0 % en masa, y mas preferentemente del
0,1 % en masa al 20,0 % en masa.

El diametro de particula promedio (D50) del pigmento es preferentemente 150 nm o menos, y mas preferentemente
100 nm o menos. El intervalo de distribucion del tamafio de particula de particulas de pigmento es preferentemente,
como desviacién estandar, el diametro de particula promedio del pigmento o inferior al diametro de particula
promedio, y mas preferentemente la mitad del diametro de particula promedio del pigmento o inferior a la mitad del
diametro de particula promedio. Aqui, el diametro de particula promedio del pigmento indica un valor medido por el
procedimiento de dispersion dindmica de la luz usando MICROTRACK UPA fabricado por NIKKISO CO., LTD. bajo
un entorno de temperatura de 23 °C y humedad relativa del 55 %. El motivo para el requisito anteriormente citado es
que la reduccion de la cantidad de particulas gruesas de pigmento en la tinta adheridas sobre la placa de boquillas
permite prevenir que la capa repelente de tinta se altere por friccién de las particulas gruesas en la tinta durante la
limpieza. Ademas, puede prevenir reflexiones difusas de la particula de pigmento en partes de la imagen impresa y
también puede proporcionar imagenes impresas con densidad de imagenes uniforme.

En cuanto al nimero de particulas gruesas en la tinta de grabado por chorro de tinta, el nimero de particulas
gruesas que tienen un diametro de 5,0 um o mas es preferentemente inferior a 50, y es mas preferentemente inferior
a 30. Aqui, el numero de particulas gruesas indica un valor del nimero de particulas gruesas en 5,0 pl de una tinta
medido, por ejemplo, ACCUSIZER 780A fabricado por Particle Sizing Systems, Inc. El nimero de particulas gruesas
esté preferentemente dentro del intervalo anteriormente citado, incluso con un estado en el que la humedad en la
tinta se evapora.

La dispersion de pigmento basada en agua puede prepararse, por ejemplo, por el siguiente procedimiento. Primero,
la relacion de un pigmento y un tensioactivo no iénico debe determinarse. Mientras que se dispersa una mezcla de
un pigmento y agua en un aparato de dispersion convencional tal como molino de arena, molino de rodillos, molino
de perlas, NANOMIZER y HOMOGENIZER, un tensioactivo no i6nico se afade gradualmente a la mezcla para
determinar una relacion de la que la mezcla tiene la menor viscosidad, ademas el diametro de particula de la misma
es pequefio. Si la mezcla se dispersa en un molino de perlas, es preferible afiadir una pequefia cantidad de un
agente antiespumante para prevenir la generacion de burbujas. El diametro de particula promedio del pigmento
puede controlarse dependiendo del tamafio de las perlas puestas en un aparato de dispersion y el tiempo de
dispersién, y para hacer el diametro de particula promedio del pigmento 150 nm o menos, pueden usarse perlas que
tienen un diametro de particula promedio de 0,05 mm a 1,0 mm, y el tiempo de dispersién puede fijarse a 1 h/l a 100
h/l.

A la dispersion de pigmento basada en agua se afiaden componentes de tinta (por ejemplo, agente humectante,
tensioactivo, agente de ajuste del pH, conservante y antifingico), que se describiran en lo sucesivo, y los
componentes de tinta se agitan a 20 © a 30° durante 1 hora a 3 horas, asi puede obtenerse una tinta de pigmento
basada en agua de la presente invencion.

- Agente humectante -

Es preferible contener un agente humectante en la tinta de grabado por chorro de tinta. Si el agente humectante esta
contenido en una tinta de pigmento basada en agua, la retencién de agua y la humectabilidad de la composicion de
tinta pueden garantizarse. Por consiguiente, incluso cuando la tinta de pigmento basada en agua se almacene
durante un largo periodo de tiempo, puede lograrse excelente estabilidad durante el almacenamiento sin hacer que
aumente la floculacién de materiales colorantes y la viscosidad. Ademas, es posible lograr una tinta de grabado por
chorro de tinta que puede mantener la fluidez de materiales secos en ella durante un largo periodo de tiempo incluso
cuando se guarde en un estado en el que la punta de una boquilla esta abierta en una impresora de chorro de tinta
en un estado en el que la punta de una boquilla esta abierta. Ademas, puede obtenerse estabilidad de la descarga
altamente fidedigna sin producir la obstruccion de la boquilla durante la impresion o al reiniciar una impresora de
chorro de tinta después de la interrupcion de la impresion.

El agente humectante no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente segun el uso previsto.
Ejemplos de los mismos incluyen alcoholes polivalentes tales como etilenglicol, dietilenglicol, 1,3-butilglicol, 3-metil-
1,3-butilglicol, trietilenglicol, polietilenglicol, polipropilenglicol, 1,5-pentanodiol, 1,6-hexanodiol, glicerina, 1,2,6-
hexanotriol, 2-etil-1,3-hexanodiol, etil-1,2,4-butanotriol, 1,2,3-butanotriol y petriol; alquiléteres de alcoholes
polivalentes tales como monoetiléter de etilenglicol, monobutiléter de etilenglicol, monometiléter de dietilenglicol,
monoetiléter de dietilenglicol, monobutiléter de dietilenglicol, monometiléter de tetraetilenglicol y monoetiléter de
propilenglicol; ariléteres de alcoholes polivalentes tales como monofeniléter de etilenglicol y monobenciléter de
etilenglicol; compuestos heterociclicos que contienen nitrégeno tales como 2-pirrolidona, N-metil-2-pirrolidona, N-
hidroxietil-2-pirrolidona, 1,3-dimetilimidazoridinona, e-caprolactama vy v-butirolactama; amidas tales como
formamida, N-metilformamida y N,N-dimetilformamida; aminas tales como monoetanolamina, dietanolamina y
trietilamina; compuestos que contienen azufre tales como sulféxido de dimetilo, sulfolano y tiodietanol; carbonato de
propileno y carbonato de etileno. Cada uno de estos agentes humectantes puede usarse solo 0 en combinacion con
dos 0 mas.
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Una tinta de grabado por chorro de tinta que contiene al menos uno cualquiera de 1,3-butilglicol, dietilenglicol,
trietilenglicol y glicerina permite obtener excelentes efectos en términos de prevenir la obstruccién de la boquilla
debido al secado de la tinta, es decir, degradacion de la propiedad de impulsion de la tinta debido a la vaporizacién
de la humedad y mejoras en la saturacion del color de imagenes formadas en la presente invencion.

La cantidad anadida del agente humectante en la tinta de grabado es preferentemente del 0,1 % en masa al 50 % en
masa, y mas preferentemente del 5 % en masa al 40 % en masa.

Los otros componentes no estan particularmente limitados, pueden seleccionarse apropiadamente segun la
necesidad, y ejemplos de los mismos incluyen antiespumantes, agentes de ajuste del pH, conservantes/
antifdngicos, anticorrosivos, antioxidantes, absorbentes de rayos ultravioleta, absorbentes de oxigeno,
fotoestabilizantes.

El antiespumante no esta particularmente limitado, puede seleccionarse adecuadamente segun el uso previsto, y
ejemplos preferidos del mismo incluyen antiespumantes basados en silicona, antiespumantes basados en poliéter y
antiespumantes basados en ésteres de acidos grasos. Estos puede usarse solos 0 en combinaciéon de dos o mas.
De estos, el antiespumante basado en silicona es preferible en términos de ser excelente en efecto de rotura de la
espuma.

Ejemplos de los conservantes/antifingicos incluyen 1,2-bencisotiazolin-3-ona, dehidroacetato de sodio, sorbato de
sodio, 2-piridinatiol-2-6xido de sodio, benzoato de sodio y pentaclorofenol de sodio.

El agente de ajuste del pH no esta particularmente limitado y puede seleccionarse adecuadamente segun el uso
previsto en tanto que pueda ajustar el pH a 7 o mas sin afectar perjudicialmente la tinta de grabado preparada, y
ejemplos del mismo incluyen aminas tales como dimetanolamina y trietanolamina; hidréxidos de metales alcalinos
tales como hidroxido de litio, hidréxido sédico e hidroxido potasico; y sales de carbonato de metales alcalinos tales
como hidréxido de amonio, hidréxido de amonio cuaternario, hidréxido de fosfonio cuaternario, carbonato de litio,
carbonato sédico y carbonato de potasio.

Ejemplos de los anticorrosivos incluyen sales de sulfito &acido, tiosulfato de sodio, tiodiglicolato de amonio,
diisopropilnitrato de amonio, tetranitrato de pentaeritritol y diciclohexilnitrato de amonio.

Ejemplos de antioxidantes incluyen antioxidantes basados en fenol (incluyendo antioxidantes basados en fenol
impedidos), antioxidantes basados en amina, antioxidantes basados en azufre y antioxidantes basados en fésforo.

Ejemplos

Mas adelante, la presente invencion se describira adicionalmente en detalle con referencia a ejemplos especificos y
ejemplos comparativos, sin embargo, la presente invencién no se limita a los ejemplos desvelados.

Ejemplo 1
< Preparacion de la dispersion de pigmento (a) >

] C.l. Pigment Red 122 (FASTOGEN SUPER MAGENTA RG, fabricado por Dainippon Ink and Chemicals, Inc.)
150 partes en masa

Tensioactivo no iénico (B-naftiléter de polioxietileno (n = 40)) 113 partes en masa
Agua destilada 737 partes en masa

Después de premezclar los componentes anteriormente citados, los componentes premezclados se hicieron circular
y se dispersaron en un molino de perlas tipo disco (modelo KDL, fabricado por Shinmaru Enterprises Corporation;
medio: se usé bola de circonia que tiene un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas para dar una dispersion de
pigmento (a). La dispersion de pigmento (a) tuvo un diametro de particula promedio de 90 nm.

< Preparacion de la tinta (A) >

Dispersion del pigmento (a) 50 partes en masa
Glicerina 10 partes en masa
Dietilenglicol 20 partes en masa

Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (2) (FS-300, fabricado por DuPont Co.) 2
partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
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En la férmula (2), “m” es un nimero entero de 6 a 8 y “n” es un nimero entero de 26 o0 mas.

] Conservante/antifungico basado en 1,2-benzotiazolona (PROXEL LV, fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes
en masa

. Emulsién de resina de poliuretano (emulsiéon de resina de éter-poliuretano auto-emulsionable aniénica, W5661,
fabricada por MITSUI CHEMICALS POLYURETHANES, INC.) 2,5 partes en masa

e  Agua de intercambio idnico 15 partes en masa

Una tinta de grabado por chorro de tinta se prepar6é con la formulacion anteriormente citada, los materiales se
agitaron durante 2 horas, la mezcla se filir6 a través de un filtro de membrana que tiene un diametro de agujero de
0,8 um para asi obtener cada tinta de grabado por chorro de tinta.

El orden de mezcla de los componentes para la tinta de grabado por chorro de tinta es del siguiente modo. (1)
glicerina y dietilenglicol, (2) tensioactivo fluoroquimico, (3) PROXEL LV, (4) agua de intercambio idnico. Estos
componentes se agitaron durante 30 minutos y luego se afnadié la dispersion del pigmento (a) a la mezcla, la mezcla
se agitdé durante 30 minutos, la emulsion de resina se afnadié a la mezcla. Finalmente, la mezcla se agité durante 1
hora para asi preparar la tinta de grabado por chorro de tinta.

< Preparacion de placa de boquillas recubierta con silicona >

Sobre la superficie de una boquilla electroformada de Ni se aplicé una resina de silicona (SR2411, fabricada por
DOW CORNING TORAY SILICONE CO., LTD.) pulverizando para formar una capa de silicona que tenia un espesor
de 1,2 um. Especificamente, un agujero de la boquilla y la cara trasera de la placa de boquillas se ocultaron con una
resina soluble en agua, la superficie de la boquilla se recubrié con la resina de silicona para formar una capa de
silicona, y entonces la resina soluble en agua se desprendié y se quité de la boquilla. La capa de silicona se dejé
intacta a temperatura ambiente durante 2 dias y endurecié para asi formar una capa repelente de tinta sobre la
superficie de la boquilla.

La capa repelente de tinta tuvo una rugosidad superficial (Ra) de 0,18 um y una tensién superficial critica de 21,6
mN/m.

Aqui, el espesor de la capa repelente de tinta se midié usando un medidor de espesor de peliculas 6ptico (LAMBDA
ACE VM-8000J fabricado por Dainippon Screen Mfg Co., Ltd.).

La rugosidad superficial (Ra) de la capa repelente de tinta se midié usando un medidor de rugosidad superficial tipo
trazador (DEKTAKS-ST fabricado por Veeco Instruments Inc.).

La tension superficial critica de la capa repelente de tinta se midié por el procedimiento de Zisman.
< Evaluacion del angulo de contacto>

La placa de boquillas se evalu6 en cuanto a la durabilidad mecénica comparando el angulo de contacto de la tinta
(A) medido en la etapa inicial con el angulo de contacto de la tinta (a) medido después de la limpieza de la placa de
boquillas 3.000 veces usando un rasqueta de limpiaparabrisas (dureza del caucho de EPDM = 70° como angulo de
contacto de retroceso.

< Evaluacion de la estabilidad de la descarga >

Usando la placa de boquillas cuya superficie se limpié 3.000 veces se preparé un cabezal de chorro de tinta. El
cabezal de chorro de tinta se montd en una impresora (IPSiO G707, fabricada por Ricoh Company Ltd.) mostrada en
las FIG. 1, 2 y 3. Entonces, el cabezal de chorro de tinta se llen6é con la tinta de grabado por chorro de tinta
preparada y la estabilidad de la descarga se evalud segun los siguientes procedimientos. La Tabla 1 muestra los
resultados de evaluacion.

Especificamente, después de sacar sucesivamente 20 hojas del diagrama patrén de impresién, la operacién de
impresion se detuvo durante 20 minutos; el procedimiento anteriormente citado se repitié 50 veces para asi imprimir
1.000 hojas en total del diagrama patrén; a partir de aqui se imprimié una hoja mas del mismo diagrama patrén; y la
ultima hoja impresa se comprobé visualmente en cuanto a la presencia o ausencia de rayas, manchas blancas y
descarga alterada en partes sdlidas en el 5 % del diagrama y se evalu6 basandose en los siguientes criterios. El
patron de impresion era de un diagrama del que el area impresa era el 5 % en el area de la imagen y cada area
impresa de color en colores respectivos era del 5 % en el area total del papel, y el diagrama se imprimié con las
tintas de color respectivas al 100 % del ciclo de funcién. Para las condiciones de impresion, la densidad de grabado
se fijo a 360 dpi y el modo de impresion se fijé a impresion de una pasada.

A: No se observaron rayas, manchas blancas y descarga alterada en las partes sélidas.
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B: Se observé una ligera cantidad de rayas, manchas blancas y/o descarga alterada en las partes soélidas.
C: Se observaron rayas, manchas blancas y/o descarga alterada en todo el area de la parte sélida.

A” indica una condicién en la que la tinta de grabado por chorro de tinta normalmente se descargd, y “B” y “C”
indican respectivamente descarga defectuosa de la tinta de grabado por chorro de tinta. Es concebible que los
resultados de B y C sean atribuibles a una disminucién en el angulo de contacto de recesion de la tinta debido a la
limpieza de la placa de boquillas, es decir, degradacion de la capa repelente de tinta.

Ejemplo 2

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 1, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (b) y tinta (B). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalu6é del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersién de pigmento (b) >

° C.I. Pigment Blue 15:3 (Cyanin Blue A-292, fabricado por Dainippon Seika Kogyo K.K.) 150 partes en

masa
° Tensioactivo no idnico (B-naftiléter de polioxietileno (n = 20)) 122 partes en masa

° Tensioactivo aniénico (PIONINE A-51-B, fabricado por Takemoto Oil & Fat Co., Ltd.) 2 partes en masa
e  Agua destilada 726 partes en masa

Después de premezclar los componentes anteriormente citados, los componentes premezclados se hicieron circular
y se dispersaron en un molino de perlas tipo disco (modelo KDL, fabricado por Shinmaru Enterprises Corporation;
medio: se us6 bola de circonia que tiene un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas para dar una dispersién de
pigmento (b). La dispersién de pigmento (b) tuvo un didmetro de particula promedio de 90 nm.

< Preparacion de la tinta (B) >

Dispersion del pigmento (b) 38 partes en masa

Glicerina 10 partes en masa

Dietilenglicol 20 partes en masa

Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (3) 1 parte en masa

OCHf-Rf 0

CH;—Rf
H O—CHg—C CHZJI {GHQ—CHZ-OHGHQ—G-—GHTO H
p  Formula (3)

En la férmula (3), “n” es un numero entero de 4, “m” es un nimero entero de 21, “p” es un nimero entero de 4 y Rf
es CF2CFa.

] PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
Emulsién de resina de poliuretano (emulsion de resina de poliuretano basada en policarbonato auto-
emulsionable anidnica, SF460S, fabricada por Nippon Unicar Co., Ltd.) 2,5 partes en masa

° Agua de intercambio i6nico 28 partes en masa

Ejemplo 3

Una tinta de grabado por chorro de tinta se prepar6 del mismo modo que en el Ejemplo 1, excepto que la tinta se
cambié a la siguiente tinta (C). La tinta de grabado por chorro de tinta se evalué del mismo modo que en el Ejemplo
1. La Tabla 1 muestra el resultado de la evaluacion.

< Preparacion de la tinta (C) >

. Dispersion del pigmento (a) 50 partes en masa
° Glicerina 10 partes en masa
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° Dietilenglicol 20 partes en masa

. Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (2) (FSN-100, fabricado por DuPont Co.) 2
partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
En la férmula (2), “m” es un nimero entero de 1 a9y “n” es un numero entero de 0 a 25.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
] Emulsion de resina de estireno-acrilica (J-450, fabricado por Johnson Polymer Inc.) 2,5 partes en masa
. Agua de intercambio i6nico 15 partes en masa

Ejemplo 4

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 1, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (c) y tinta (D). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalu6é del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersién de pigmento (c) >

° C.I. Pigment Yellow 74 (Amarillo n® 43, fabricado por Dainippon Seika Kogyo K.K.) 150 partes en masa
° Octiléter de polioxietileno (n = 7) 100 partes en masa
° Agua destilada 750 partes en masa

Después de premezclar los componentes anteriormente citados, los componentes premezclados se hicieron circular
y se dispersaron en un molino de perlas tipo disco (modelo KDL, fabricado por Shinmaru Enterprises Corporation;
medio: se us6 bola de circonia que tiene un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas para dar una dispersién de
pigmento (c). La dispersion de pigmento (c) tuvo un didmetro de particula promedio de 90 nm.

< Preparacion de la tinta (D) >

. Dispersion del pigmento (c) 37 partes en masa

. Glicerina 10 partes en masa

] Dietilenglicol 20 partes en masa

° Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (3) 1 parte en masa
?CHQ—RF ?CHz—Rf

i o |
H—{G— CHr G~ CHZ}O{—CHrCHro CH;-C—CHy O-H
CHy 0 m é;,.,s p  Formula (3)

En la férmula (3), “n” es un nimero entero de 4, “m” es un nimero entero de 21, “p” es un nimero entero de 4 y Rf
es CF2CFa.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
° Emulsién de resina acrilica-de silicona (AP4710, fabricada por SHOWA HIGHPOLYMER CO., LTD.) 2,5 partes
en masa

° Agua de intercambio i6nico 29 partes en masa

Ejemplo 5

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 1, excepto que la tinta se
cambié a la siguiente tinta (E). La tinta de grabado por chorro de tinta se evalu6é del mismo modo que en el Ejemplo
1. La Tabla 1 muestra el resultado de la evaluacion.

< Preparacion de la tinta (E) >

. Dispersion del pigmento (a) 50 partes en masa
] Glicerina 10 partes en masa
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] Dietilenglicol 20 partes en masa

. Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (2) (FS-300, fabricado por DuPont Co.) 2
partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
En la férmula (2), “m” es un nimero entero de 6 a 8 y “n” es un numero entero de 26 0 mas.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
] Agua de intercambio i6nico 17,5 partes en masa

Ejemplo comparativo 1

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 1, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (d) y tinta (F). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalu6é del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersién de pigmento (d) >

] C.l. Pigment Red 122 (FASTOGEN SUPER MAGENTA RG, fabricado por Dainippon Ink and Chemicals, Inc.)
150 partes en masa

] Resina de estireno-acrilica soluble en agua (HPD-71, fabricada por Johnson Polymer Inc.) 22 partes en masa
e  Agua destilada 828 partes en masa

Después de premezclar los componentes anteriormente citados, los componentes premezclados se hicieron circular
y se dispersaron en un molino de perlas tipo disco (modelo KDL, fabricado por Shinmaru Enterprises Corporation;
medio: se usé bola de circonia que tiene un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas para dar una dispersion de
pigmento (d). La dispersion de pigmento (d) tuvo un diametro de particula promedio de 90 nm.

< Preparacion de la tinta (F) >

Dispersion del pigmento (d) 50 partes en masa
Glicerina 10 partes en masa
Dietilenglicol 20 partes en masa

Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (2) (FS-300, fabricado por DuPont Co.) 2
partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
En la férmula (2), “m” es un nimero entero de 6 a 8 y “n” es un nimero entero de 26 o0 mas.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
e  Agua de intercambio iénico 17,5 partes en masa

Ejemplo comparativo 2

Una tinta de grabado por chorro de tinta se prepard del mismo modo que en el Ejemplo 2, excepto que la dispersion
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (e) y tinta (G). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalué del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersion de pigmento (e) >

] C.I. Pigment Blue 15:3 (Cyanin Blue A-292, fabricado por Dainippon Seika Kogyo K.K.) 150 partes en

masa
] Resina de estireno-acrilica soluble en agua (HRC-1645, fabricado por Johnson Polymer Inc.) 20 partes
en masa
Tensioactivo aniénico (PIONINE A-51-B, fabricado por Takemoto Oil & Fat Co., Ltd.) 2 partes en masa
Agua destilada 828 partes en masa

Después de premezclar los componentes anteriormente citados, los componentes premezclados se hicieron circular
y se dispersaron en un molino de perlas tipo disco (modelo KDL, fabricado por Shinmaru Enterprises Corporation;
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medio: se us6 bola de circonia que tiene un diametro de 0,3 mm) durante 7 horas para dar una dispersién de
pigmento (e). La dispersion de pigmento (e) tuvo un didmetro de particula promedio de 90 nm.

< Preparacion de la tinta (G) >

. Dispersion del pigmento (e) 38 partes en masa

. Glicerina 10 partes en masa

] Dietilenglicol 20 partes en masa

° Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (3) 1 parte en masa
OCH;~Rf ?CHz—Rf

?Hz _ ?Hz
H{—c— CHr G— GHZ}O{CHZ—-CH{-O CHyC—CHy O}~H
OH, n m cI:Hg p Formula (3)

En la férmula (3), “n” es un nimero entero de 4, “m” es un nimero entero de 21, “p” es un nimero entero de 4 y Rf
es CF2CFa.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
e  Agua de intercambio i6nico 30,5 partes en masa

Ejemplo comparativo 3

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 3, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (f) y tinta (H). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalu6 del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersiéon de pigmento (f) >

Como pigmento magenta, un pigmento con un grupo &cido carboxilico introducido en el mismo se prepar6
sometiendo C.I. Pigment Red 122 a un tratamiento con plasma a baja temperatura. El pigmento se dispers6 en agua
de intercambio iénico y la dispersion de pigmento se concentré por medio de desalinizacién a través de una
membrana de ultrafiliracion para asi dar una dispersion de pigmento magenta con una concentracion de pigmento
del 15 %. Esta se tomé como la dispersion de pigmento magenta (f).

< Preparacion de la tinta (H) >

Dispersion del pigmento (f) 46 partes en masa

Glicerina 10 partes en masa

Dietilenglicol 20 partes en masa

Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (2) (FSN-100, fabricado por DuPont Co.) 2
partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
En la formula (2), “m” es un nimero entero de 1 a 9y “n” es un numero entero de 0 a 25.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
. Emulsién de resina de estireno-acrilica (J-450, fabricada por Johnson Polymer Inc.) 2,5 partes en masa
] Agua de intercambio i6nico 19 partes en masa

Ejemplo comparativo 4
Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 4, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (g) y tinta (I). La tinta de

grabado por chorro de tinta se evalu6 del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.
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< Preparacion de la dispersién de pigmento (g) >

Como pigmento amarillo, un pigmento con un grupo &cido carboxilico introducido en el mismo se prepar6
sometiendo C.I. Pigment Yellow 74 a un tratamiento con plasma a baja temperatura. El pigmento se dispersé en
agua de intercambio ionico y la dispersion de pigmento se concentré por medio de desalinizaciéon a través de una
membrana de ultrafiliracion para asi dar una dispersion de pigmento amarillo con una concentracion de pigmento del
15 %. Esta se tomé como la dispersion de pigmento amarillo (g).

< Preparacion de la tinta (1) >

] Dispersién del pigmento (g) 33 partes en masa

° Glicerina 10 partes en masa

° Dietilenglicol 20 partes en masa

° Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente formula (3) 1 parte en masa
OcHz-Rf OCHz

H O—CHZ—G-CH% {CHI—CWAO}—{CHQ-C—GFQ— H
p Formula(3)

En la férmula (3), “n” es un numero entero de 4, “m” es un nimero entero de 21, “p” es un nimero entero de 4 y Rf
es CF2CFa.

] PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.) 0,5 partes en masa
° Emulsién de resina acrilica-de silicona (AP4710, fabricada por SHOWA HIGHPOLYMER CO., LTD.) 2,5 partes
en masa

° Agua de intercambio i6nico 33 partes en masa
Ejemplo comparativo 5

Una tinta de grabado por chorro de tinta se preparé del mismo modo que en el Ejemplo 5, excepto que la dispersién
de pigmento y la tinta se cambiaron respectivamente a la siguiente dispersion de pigmento (h) y tinta (J). La tinta de
grabado por chorro de tinta se evalu6é del mismo modo que en el Ejemplo 1. La Tabla 1 muestra el resultado de la
evaluacion.

< Preparacion de la dispersién de pigmento (h) >

Con referencia al Ejemplo de preparacion 3 en la solicitud de patente japonesa abierta a consulta por el publico (JP-
A) n? 2001-139849 se prepar6 una dispersion de particulas finas de polimero que contiene un pigmento magenta.

Primero, como preparacion de una disolucion de polimero, el interior de un matraz de 1 | equipado con un agitador
mecanico, un termémetro, un tubo de entrada de gas nitrégeno, un tubo de reflujo y un embudo de goteo se
sustituyo suficientemente con gas nitrogeno. Entonces, 11,2 g de estireno, 2,8 g de acido acrilico, 12,0 g de
metacrilato de laurilo, 4,0 g de metacrilato de polietilenglicol, 4,0 g de macromero de estireno (nombre comercial:
AS-6, fabricado por TOAGOSEI CO., LTD.) y 0,4 g de mercaptoetanol se dispusieron en el matraz, y la temperatura
de los componentes se elevé a 65 °C. A continuacién, una disolucion de mezcla de 100,8 g de estireno, 25,2 g de
acido acrilico, 108,0 g de metacrilato de laurilo, 36,0 g de metacrilato de polietilenglicol, 60,0 g de metacrilato de
hidroxietilo, 36,0 g de macrémero de estireno (nombre comercial: AS-6, fabricado por ToaGosei Co., Ltd.), 3,6 g de
mercaptoetanol, 2,4 g de azobisdimetilvaleronitrilo y 18 g de metiletilcetona se suministraron por gotas en el matraz
en 2,5 horas. Después de anadir a gotas la disolucién de mezcla, otra disolucion de mezcla de 0,8 g de
azobisdimetilvaleronitrilo y 18 g de metiletilcetona se suministré por gotas en el matraz en 0,5 horas. La disolucién
de mezcla se envejecié a 65 °C durante 1 hora y luego se anadieron a la misma 0,8 g de azobisdimetilvaleronitrilo, y
la disolucion de mezcla se envejecié adicionalmente durante 1 hora. Tras completarse la reaccién, 364 g de
metiletilcetona se afiadieron al matraz para asi obtener 800 g de una disolucién de polimero con una concentracion
del 50 % en masa. Entonces, 28 g de la disolucién de polimero obtenida, 26 g de Pigment Red 122, 13,6 g de 1 mol/l
de disolucién acuosa de hidréxido potasico, 20 g de metiletiicetona y 30 g de intercambio i6nico se agitaron
suficientemente. A partir de aqui, la mezcla se amasé 20 veces usando un molino de tres rodillos (nombre comercial:
NR-84A, fabricado por Noritake Co., Ltd.). La pasta obtenida se puso en 200 g de agua de intercambio iénico, se
agitd suficientemente y luego se puso en un evaporador para destilar la metiletilcetona y el agua en su interior para
asi obtener 160 g de una dispersién de particulas finas de polimero de color magenta con un contenido de sélido del
20,0 % en masa (h).
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< Preparacion de la tinta (J) >

] Dispersién del pigmento (h)

. Glicerina 10 partes en masa

] Dietilenglicol

20 partes en masa

40 partes en masa

¢  Tensioactivo fluoroquimico representado por la siguiente férmula (2) (FS-300, fabricado por DuPont Co.)

partes en masa

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)aH Férmula (2)

En la formula (2), “m” es un nimero entero de 6 a 8 y “n” es un nimero entero de 26 0 mas.

. PROXEL LV (fabricado por AVECIA Co.)

e  Agua de intercambio i6nico

0,5 partes en masa

27,5 partes en masa

Tabla 1

Angulo de contacto de

Angulo de contacto de recesién (después

Estabilidad de

recesion (en la etapa inicial) de limpiar la placa de boquillas 3.000 la descarga
veces)
Ej. 1 52,4 51,0 A
Ej. 2 51,3 50,2 A
Ej. 3 51,8 50,6 A
Ej. 4 48,7 46,4 B
Ej. 5 49,6 48,7 B
Ej. comparativo 1 47,2 30,4 C
Ej. comparativo 2 47,6 31,7 C
Ej. comparativo 3 46,5 33,1 C
Ej. comparativo 4 46,9 32,9 C
Ej. comparativo 5 47,3 32,4 C
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REIVINDICACIONES
1. Un aparato de registro por chorro de tinta que comprende:

una tinta de grabado por chorro de tinta,

un cartucho de tinta que contiene la tinta de grabado por chorro de tinta, y

una unidad de vuelo de tinta configurada para volar la tinta de grabado por chorro de tinta suministrada del
cartucho de tinta aplicando un impulso a la tinta de grabado por chorro de tinta para formar una imagen,

en el que la superficie de la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta en la unidad de vuelo de tinta
tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona; y la tinta de grabado por chorro de tinta
comprende al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un tensioactivo no iénico,

en el que un angulo 6 formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la abertura de la capa
repelente de tinta en la seccion transversal de una superficie plana que incluye la linea central de la abertura de
la placa de boquillas y la superficie de la placa de boquillas que incluye el borde externo de la abertura de la
placa de boquillas que esta articulado al borde externo de la abertura es inferior a 90 grados, y

la abertura de la capa repelente de tinta esta formada de manera que la curva formada del borde externo de la
abertura de la placa de boquillas a la vecindad de la abertura esta formada en una forma redonda que tiene un
radio de curvatura r, en la que dicho radio de curvatura r es mayor que el espesor d de porciones de la capa
repelente de tinta distintas de la vecindad de la abertura de la capa repelente de tinta.

2. El aparato de registro por chorro de tinta segun la reivindicacion 1, en el que el tensioactivo no iénico es un

compuesto representado por la siguiente formula (1):

(Rl)l

O (GH;CHz0)—H Formula (1)

en la que R1 representa un grupo alquilo, un grupo alilo o un grupo aralquilo teniendo cada uno 1 a 20 atomos de
carbono, “I” es un nimero entero de 0 a 7 y “n” es un numero entero de 20 a 200.

3. El aparato de registro por chorro de tinta segun la reivindicacién 2, en el que el tensioactivo no iénico es B-
naftiléter de polioxietileno (n = 40).

4. El aparato de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el
tensioactivo fluoroquimico comprende un compuesto representado por la siguiente féormula (2):

CFaCF2(CF2CF2)m-CH2CH2O(CH2CH20)nH Férmula (2)

en la que “m” es un nimero entero de 0 a 10 y “n” es un nimero entero de 0 a 40.

5. El aparato de registro por chorro de tinta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que el
tensioactivo fluoroquimico comprende un compuesto representado por la siguiente formula (3):

OGH,—RF ()(‘,H2

CHz
O—CHsr C- CHz}O{CHrCHrO CHrC-— CHy-O1-H
GH;, p Formula (3)

“ ”»

en la que Rf representa un grupo que contiene flor, “m” es un nimero entero de 6 a 25, “n” es un nimero entero de

1a4y“p’esunnimero entero de 1 a 4.

6. El aparato de registro por chorro de tinta segun una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la tinta de
grabado por chorro de tinta comprende una emulsion de resina.

7. El aparato de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que la capa
repelente de tinta tiene una rugosidad superficial (Ra) de 0,2 um o menos, medida usando un medidor de rugosidad
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superficial tipo trazador.

8. El aparato de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el que la capa
repelente de tinta tiene un espesor de 0,1 um a 5,0 pm.

9. El aparato de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, en el que la capa
repelente de tinta tiene una tensién superficial critica de 5 mN/m a 40 mN/m, medido por el procedimiento de
Zisman.

10. Un procedimiento de registro por chorro de tinta, que comprende:

volar una tinta de grabado por chorro de tinta aplicando un impulso a la tinta de grabado por chorro de tinta
para formar una imagen,

en el que la placa de boquillas de un cabezal de chorro de tinta usado en el vuelo de la tinta de grabado por
chorro de tinta tiene una capa repelente de tinta que contiene una resina de silicona; y la tinta de grabado por
chorro de tinta comprende al menos un pigmento, agua, un tensioactivo fluoroquimico y un tensioactivo no
i6nico,

en el que un angulo 6 formado entre la linea tangencial que pasa en el borde externo de la abertura de la capa
repelente de tinta en la seccién transversal de una superficie plana que incluye la linea central de la abertura de
la placa de boquillas y la superficie de la placa de boquillas que incluye el borde externo de la abertura de la
placa de boquillas que esta articulado al borde externo de la abertura es inferior a 90 grados, y

la abertura de la capa repelente de tinta esta formada de manera que la curva formada del borde externo de la
abertura de la placa de boquillas a la vecindad de la abertura esta formada en una forma redonda que tiene un
radio de curvatura r, en la que dicho radio de curvatura r es mayor que el espesor d de porciones de la capa
repelente de tinta distintas de la vecindad de la abertura de la capa repelente de tinta.

11. El procedimiento de registro por chorro de tinta segun la reivindicacion 10, en el que el tensioactivo no iénico es
un compuesto representado por la siguiente formula (1):

O (CH;CHy0)—H Formula (1)
en la que R representa un grupo alquilo, un grupo alilo o un grupo aralquilo teniendo cada uno 1 a 20 atomos de
carbono, “I” es un numero entero de 0 a 7 y “n” es un nimero entero de 20 a 200.

12. El procedimiento de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 10 6 11, en el que
el tensioactivo no iénico es B-naftiléter de polioxietileno (n = 40).

13. El procedimiento de registro por chorro de tinta segun una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que
el tensioactivo fluoroquimico comprende un compuesto representado por la siguiente férmula (2):

CF3CF2(CF2CF2)m-CH2CH20(CH2CH20)nH Férmula (2)
en la que “m” es un nimero entero de 0 a 10 y “n” es un nimero entero de 0 a 40.

14. El procedimiento de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en el que
el tensioactivo fluoroquimico comprende un compuesto representado por la siguiente férmula (3):

OCH,—Rf OCH,—Rf

CH,
o— cHz—c—CHr} {CHrCHz—O]—{CHz—CIS—CH;- H
QI:H,i p  Foérmula(3)

en la que Rf representa un grupo que contiene flor, “m” es un nimero entero de 6 a 25, “n” es un nimero entero de
1a4y“p”esunnimero entero de 1 a 4.
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15. El procedimiento de registro por chorro de tinta segin una cualquiera de las reivindicaciones 10 a 14, en el que
la tinta de grabado por chorro de tinta comprende una emulsién de resina.
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