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ES 2503392 T3

DESCRIPCION
Tapoén de estanqueidad con extremo cerrado

La invencion se refiere a un tapon de estanqueidad, por ejemplo para cerrar herméticamente un taladro en la pared
de un recipiente para un fluido. Mas particularmente, el tapon se puede insertar en el interior del agujero y de forma
gue se pueda fijar en su interior, mediante el acceso Unicamente desde el exterior (esto es el lado que no contiene el
fluido) de la pared. Son conocidos los tapones los cuales se pueden dilatar radialmente en el momento del
acoplamiento con la superficie del taladro, por ejemplo el tipo de tap6n descrito en el documento GB 2 381 301 By
comercialmente disponible bajo el nombre AVSEAL Il (AVSEAL es una marca registrada). Formas de realizacion
conocidas adicionales se describen en el documento GB 594859 (British United Shoe Machinery) en el cual un
saliente anular se forma en el capuchon mas alla de la pieza de trabajo, manteniendo de ese modo el capuchén de
estanqueidad en posicion, y el documento US 1,994,210 (Chobert), en el cual un capuchén de estanqueidad se
mantiene en su sitio en una pieza de trabajo mediante la formacién de un collar que se prolonga hacia fuera el cual
se apoya sobre la superficie exterior de la pieza de trabajo.

A fin de que el cuerpo del tapon se pueda dilatar suficientemente de una manera flexible radialmente y hasta una
cierta extension axialmente deformable (como se describe en el documento GB 2 381 301 B), debe estar fabricado
de un material que sea suficientemente blando, por ejemplo aluminio. Sin embargo esto tiene la desventaja de que
limita la gama de fluidos los cuales pueden estar contenidos en el recipiente cuando su pared ha sido cerrada
herméticamente de ese modo, porque el material del cuerpo del tapén puede estar sometido a ataque a partir de
ciertos fluidos como por ejemplo acidos, efluentes y algunos combustibles bioldgicos, o sometido a erosion, por
ejemplo a través de la cavitacion del fluido, o abrasion. Es el objeto de la presente invencion superar esta
desventaja.

La presente invencion proporciona, en uno de sus aspectos, un tapon de estanqueidad como se define en la
reivindicacion adjunta 1. Ademas aspectos adicionales de la invencion son como se definen en las reivindicaciones
adjuntas 2 a 8.

Formas de realizacion de la invencion se describiran ahora a titulo de ejemplo y con referencia a las figuras adjuntas
(las cuales son todas secciones axiales a menos de que se especifique de otro modo), en las cuales:

la figura 1 muestra un tapon de estanqueidad que comprende un cuerpo que se puede dilatar radialmente montado
en un vastago y una cabeza para dilatarlo, pero sin su capuchén de estanqueidad;

la figura 2 muestra un capuchén de estanqueidad;
la figura 3 muestra el capuchoén de estanqueidad insertado en un taladro en una pared;

la figura 4 muestra el vastago agarrado por las mordazas de la nariz de una herramienta de instalacion adecuada,
con el cuerpo que se puede dilatar insertado en el capuchoén de estanqueidad de la figura 3;

la figura 5 es una seccion transversal por la linea V — V de la figura 4;

la figura 6 es similar a la figura 4 pero muestra el tapon de estanqueidad después de la instalacion en el taladro y la
herramienta con el vastago roto siendo extraido;

las figuras 7 y 8 muestran dos formas alternativas de tapon de estanqueidad;

la figura 9 es un alzado exterior y la figura 10 es una seccion axial de una forma modificada de capuchén de
estanqueidad,;

la figura 11 es similar a la figura 4 pero muestra un tapon que incorpora un capuchdn sin un reborde exterior, segin
la reivindicacion 1 de la presente invencion;

la figura 12 es similar a la figura 4 pero ilustra la instalacion del tapén previamente montado ilustrado en la figura 7.

La parte del tapon de estanqueidad la cual es comUn a todos estos ejemplos estd disefiada para cerrar
herméticamente un taladro de seccidn transversal circular 11 en una pared de acero 12 de un recipiente para liquido
0 gas. El tap6n comprende un cuerpo que se puede dilatar radialmente provisto por una envoltura cilindrica 13. Esta
envoltura se puede dilatar radialmente por medio del acceso a Unicamente el extremo superior de la envoltura, a
través de la cual sobresale un vastago alargado 15. La parte que sobresale esta provista de aristas y ranuras
circunferenciales 16 por medio de las cuales el vastago puede ser acoplado por las mordazas 34 de una herramienta
de instalacion representada en las figuras 4 y 6. La parte adyacente 17 del vastago no tiene ranuras y se extiende en
el interior del taladro 18 de la envoltura. Estd conectada a una cabeza integral 19, 21 por medio de un cuello de
rotura 22. La parte adyacente 19 de la cabeza descansa en el interior del taladro de la envoltura y la parte alargada
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radialmente 21 de la cabeza descansa por debajo de la cara extrema inferior 23 de la envoltura. La cara de la parte
21 la cual es adyacente a la envoltura esta formada con una arista anular que se prolonga axialmente 20 la cual esta
en contacto con la cara extrema inferior 23 de la envoltura. El vastago y la cabeza estan fabricados de acero y la
envoltura 13 esta fabricada de aluminio.

El tapon descrito hasta ahora esta comercialmente disponible bajo la marca comercial AVSEAL Il y su construccion y
utilizacién y aquellas de la herramienta de instalacion correspondiente, le resultaran familiar a aquellos expertos en
la técnica.

El tapon de estanqueidad de este ejemplo también comprende un capuchén de estanqueidad cilindrico de extremo
cerrado 24 fabricado de acero inoxidable. Tiene una cavidad interior 25 de un didmetro en el cual la envoltura 13 es
un ajuste deslizante. Su extremo inferior 26 esta cerrado y su extremo superior 27 esta abierto. El extremo superior
esta formado con un reborde que sobresale exterior 28. En este ejemplo, el capuchon 24 es de 14,5 mm de longitud
y de 0,25 mm de espesor. El reborde sobresale radialmente aproximadamente 0,5 mm.

También se describen en este documento el capuchdn de estanqueidad 24 que se inserta primero en el interior del
agujero 11 en la pared 12, como se ilustra en las figuras 3, 4 y 5. El capuchoén es de un didmetro exterior apropiado
para que ajuste de forma deslizante en el agujero 11 y es empujado al interior del agujero desde el exterior del
mismo (el lado superior en las figuras 3, 4 y 5), hasta que el reborde 28 entre en contacto con la cara exterior de la
pared, como se representa en la figura 3, la cual también muestra que la longitud del tapdn 24 es ligeramente menor
que el grosor de la pared 12, de modo que no sobresalga mas alla de la cara interior de la pared.

El tap6n de estanqueidad se utiliza conjuntamente con una herramienta de instalacién accionada hidroneumatica
ilustrada en 29 en las figuras 4 y 6, la funcion y la utilizacién de la cual es bien comprendida por aquellos expertos en
la técnica. Brevemente, comprende una montura anular 31 con una cara extrema plana que tiene un taladro 33 para
aceptar el vastago 15 del tapon. La montura contiene garras 34 las cuales se pueden separar para recibir la parte
acanalada 16 del vastago y puede ser sujetada sobre la misma para acoplar los nervios y tirar del vastago con
respecto a la montura. Su cara extrema inferior esta provista de una espiga anular que se prolonga axialmente
integral 37 la cual tiene un ajuste con juego en el interior del capuchon 24.

En utilizacion, el vastago 15 se inserta en el interior de la herramienta hasta que la cara extrema de la espiga entra
en contacto con la cara extrema superior 14 de la envoltura 13 y las mordazas 34 se cierran entonces juntas para
acoplar el vastago. La herramienta se mueve entonces de modo que se inserte la envoltura 13 y la cabeza del
vastago 21 en el interior del capuchon 24 en el agujero 12, hasta que la cara de la montura de la herramienta 32
entre en contacto con el reborde 28 en la cara extrema superior del capuchén. Esta es la posicion representada en
la figura 4. La herramienta es accionada entonces de modo que se retraen las mordazas de la herramienta 34 con
respecto a la montura 31, con una fuerza que aumenta progresivamente. Esto tiene el efecto de tirar de la cabeza
del vastago 21 para comprimir axialmente la envoltura 13 entre la cabeza 21 y la cara extrema 32 de la espiga 37.

Esto causa que la envoltura se contraiga axialmente y se dilate radialmente, empujando de este modo la parte
adyacente 30 del capuchdn radialmente hacia fuera al contacto con la pared de la envoltura, como se ilustra en la
figura 6. Esto tiene el efecto tanto de cerrar herméticamente el agujero contra la fuga del fluido a lo largo del mismo
como de bloquear de forma fija el tapdn de estanqueidad en el agujero. La arista anular 20 se acopla con la
envoltura para resistir radialmente la dilatacion hacia fuera del extremo inferior de la envoltura.

Incrementando la fuerza que se ejerce mediante la herramienta de instalacion sobre el vastago causa que el vastago
se rompa en el cuello de rotura 22, dejando el tapon de estanqueidad fijamente bloqueado en el agujero, como se
ilustra en la figura 6.

También se describe en este documento, que el cuerpo que se puede dilatar radialmente 13 esta previamente
montado en el interior del capuchén de estanqueidad 24, como se ilustra en la figura 7. Es preferible proporcionar
medios para ayudar en la retencion del capuchén de estanqueidad en la envoltura después del montaje del mismo,
para permitir la manipulacién del tapén montado.

Por ejemplo, esto puede estar provisto por una deformacion radialmente hacia dentro del capuchén de estanqueidad
en forma de una deformacién anular 38 por encima de la envoltura 13, como se ilustra en la figura 7. Una alternativa
se ilustra en la figura 8, en la cual una dilatacion radial local del casquillo del tapén en su extremo superior se
consigue mediante una hendidura axial circular 35 en la cara extrema adyacente de la envoltura.

El tapén previamente montado se acopla con la herramienta de instalacion de un modo similar como ha sido descrito
antes en este documento y el tapén se inserta entonces en el agujero 11, como se ilustra en la figura 12. Se debe
observar que la cara extrema inferior 32 de la montura 31 estad separada del reborde 28 del capuchén 24, a fin de
permitir alguna tolerancia en las posiciones axiales relativas de la envoltura 13 y el capuchén 24. El reborde del
capucho6n 28 se mantiene en contacto con la cara superior o exterior de la pared 12 mediante un empuje aplicado al
tapon a través de la herramienta. Cuando se acciona la herramienta, instala el tapén de una manera similar como ha
sido descrito antes en este documento.
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Un capuchon de estanqueidad segun la presente invencion se ilustra en la figura 11, en el cual el capuchén 24 tiene
una seccion transversal exterior la cual es constante a través de su longitud, de modo que no tiene reborde exterior.
Por lo tanto puede ser insertado en el interior del agujero 11 hasta una profundidad mayor. Su posicién se controla
mediante la longitud de la espiga de la montura 37. De este modo el tapon se puede instalar con su cara extrema
cerrada 26 sustancialmente a nivel con la cara interior de la pared 12. Esto permite que el fluido a alta velocidad lo
pase bajo con la minima turbulencia.

Otra posible mejora de las prestaciones del tapon de estanqueidad seria incrementar la resistencia de acoplamiento
del capuchén con la pared del agujero, de modo que se incremente todavia mas la fuerza necesaria para quitarlo.
Una forma de realizacion de esto se ilustra en las figuras 9 y 10, en las cuales la cara exterior del capuchén de
estanqueidad 24 esta formada con una serie de nervios circunferenciales 36. Como se ilustra en la seccion a mayor
escala de la figura 10, éstos preferiblemente estan conformados asimétricamente, de modo que proporcionan una
resistencia mayor a la extraccion hacia arriba cuando se acoplan en el interior de la pared del taladro cuando la junta
esta instalada en su interior.

En los ejemplos anteriores, el capuchén de acero inoxidable 24 es de acero inoxidable revenido AISI grado 304, con
una dureza de 150 HV. La envoltura del tapén 13 es de aleacién de aluminio endurecido AA 6061, con una dureza
de 40 HV.

Las formas de realizacion de la invencién como han sido descritas antes en este documento pueden proporcionar
diversas ventajas en utilizacion. Por ejemplo, el capuchdn puede ofrecer una resistencia mejorada a las altas
temperaturas. Puede ser mas adecuado para utilizarlo con aplicaciones de procesamiento de alimentos o médicas.
El capuchon mas duro resiste los rayados axiales a la superficie exterior del tapén, por ejemplo cuando se esta
manipulando, o se inserta descentrado o a un angulo, en el interior de un agujero. Los rayados de este tipo pueden
crear trayectorias de fuga. Evita la corrosion de la cabeza del vastago de acero utilizado en el AVSEAL Il. La version
acanalada exterior ilustrada en las figuras 9 y 10 se puede acoplar en el interior de sustratos blandos mas
positivamente que el AVSEAL Il. Esto puede proporcionar una resistencia mejorada a la fuga en algunos casos, por
ejemplo si el agujero en el cual esta instalado no es exactamente cilindrico, por ejemplo ligeramente ovalado o
conico.

La invencion no esta limitada a los detalles de los ejemplos anteriores. Por ejemplo, el capuchén podria estar
fabricado de algun otro material adecuado tal como titanio, o una aleacién dura de cobre. La envoltura podria ser de
cobre blando o bien de algn otro metal blando y ductil.
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REIVINDICACIONES

1. Un tapén de estanqueidad para cerrar herméticamente un agujero (11) en una pared (12), tapén de
estanqueidad el cual se puede insertar en el interior del agujero mediante el acceso desde Unicamente un lado del
mismo, tapon de estanqueidad el cual comprende:

un cuerpo del tapon (13) el cual se puede dilatar radialmente mediante el acceso sobre el mismo desde Unicamente
un primer extremo del mismo, y

un capuchdén de estanqueidad (24) el cual cubre el otro extremo del cuerpo que se puede dilatar y se extiende desde
el mismo a lo largo del exterior de la longitud del cuerpo, el capuchén de estanqueidad siendo de un material el cual
es resistente al fluido;

en el que, cuando el tapén de estanqueidad ha sido insertado en el agujero y ha sido dilatado radialmente de modo
gue por lo menos parte del capuchén de estanqueidad adyacente a la pared del agujero se dilata y se acopla con el
mismo, el capuchon de estanqueidad se fijja en el agujero con el capuchon de estanqueidad cerrando
herméticamente el cuerpo del tapdn contra el acceso al mismo desde un extremo opuesto a dicho primer extremo;

caracterizado por que el tapon de estanqueidad no tiene un reborde exterior y por lo tanto puede ser insertado
completamente en el interior del agujero e instalado de tal modo que una cara extrema cerrada (26) del tapén de
estanqueidad pueda estar sustancialmente a nivel con una cara interior de la pared.

2. Un tapén de estanqueidad como se reivindica en la reivindicacion 1, insertado en el interior de un agujero
como se ha mencionado antes, tapén de estanqueidad el cual ha sido montado insertando primero el capuchdn de
estanqueidad en el interior del agujero y después insertando el cuerpo del tapén en el interior del capuchén de
estanqueidad.

3. Un tapon de estanqueidad como se reivindica en la reivindicacion 1, tapon de estanqueidad el cual ha sido
montado insertando el cuerpo del tapdn en el interior del capuchon de estanqueidad sin, o antes de, la insercion del
tapon de estanqueidad en el interior del agujero.

4. Un tapén de estanqueidad como se reivindica en la reivindicacion 4, que incluye medios de retencion -
ayuda (38, 35) para ayudar en la retencion del capuchdn de estanqueidad en el cuerpo del tapon después del
montaje de los mismos juntos.

5. Un tapdn de estanqueidad como se reivindica en la reivindicacion 3, en el cual los medios de retencion -
ayuda comprenden una deformacion radialmente hacia dentro (38) del capuchén de estanqueidad para acoplar de
ese modo el cuerpo del tapon.

6. Un tapon de estanqueidad como se reivindica en la reivindicacion 4, en el cual los medios de retencion -
ayuda comprenden una dilatacion radial local del cuerpo del tapon en acoplamiento con el capuchén de
estanqueidad, producido por una hendidura axial (35) de la cara extrema accesible del cuerpo del tapon.

7. Un tapdn de estanqueidad como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6 en el cual el
capuchon tiene una seccion transversal exterior la cual es constante a través de su longitud.

8. Un tapén de estanqueidad como se reivindica en cualquiera de las reivindicaciones anteriores en el cual el
capuchon de estanqueidad esta provisto de por lo menos una prolongacion circunferencial exterior (36), por lo que
se mejora el acoplamiento y/o la estanqueidad del capuchdn con la pared del agujero.
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