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DESCRIPCION
Cepillo de ranurar de mineria para sistemas de cepillado y sistema de cepillado para formaciones inclinadas

La invencion se refiere a un cepillo de ranurar de mineria para sistemas de cepillado para la explotacion del carbén o
minerales en formacién inclinada, en particular, para la explotacién de yacimientos de carbén en formacion
escarpada, que tiene un accesorio para fijar al menos un medio de traccion para el movimiento del cepillo de ranurar
de mineria y que tiene al menos un medio guia para guiar el cepillo de ranurar de mineria sobre un mecanismo guia
del sistema de cepillado. La invencion también se refiere a un sistema de cepillado para la explotacién de minerales
en formacién inclinada, en particular para la explotacion de yacimientos de carb6n en formaciéon escarpada, que
tiene un cepillo de ranurar de mineria, que tiene al menos un medio de traccién para el movimiento del cepillo de
ranurar de mineria a lo largo del frente de arranque del carbén, y que tiene un mecanismo guia, que se coloca o que
se puede colocar a lo largo de un frente de arranque del carbén y en el que el cepillo de ranurar de mineria se guia
por la fuerza mediante el medio guia.

En las ultimas dos décadas, la mecanizacion automatica de la explotacién de los yacimientos de carbdn
estratificados de fildn horizontal con un recuesto de 02 -182 (0-20 gon) y depdsitos inclinados ligeramente con 189 -
36° de recuesto (20-40 gon) ha llevado a una productividad de hasta 1500 t/h con cepillos de ranurar de mineria en
sistemas de cepillado y de mas de 2600 t/h con rozadoras. Hoy en dia, el volumen de carbén que se trabaja en tallos
subterraneos es de mas del 90 % en filones horizontales o en depositos inclinados ligeramente, puesto que con la
actual tecnologia minera existente, estos pueden trabajarse de forma considerablemente mas econoémica que los
yacimientos de carbén u otros yacimientos de minerales en formacién con fuerte inclinacion con mas de 40 gon de
recuesto, o en formacién escarpada con un recuesto de 54° -90° (60 gon a 100 gon).

Para la explotacion del carbon en formacion inclinada, en particular en formacion escarpada, mas recientemente, se
han usado en la mayoria de los casos los sistemas de cepillado de placa base o los sistemas de cepillado de tipo
portal, y el documento DE 32 45 515 C2 describe en forma de ejemplo un sistema de cepillado para la explotacién
de yacimientos de carbén estratificados escarpados con mas de 60° de recuesto. En este sistema de cepillado de
placa base para formacién escarpada, el mecanismo guia consiste en un canal con cadena perfilado en forma de C,
en el que la placa base del cepillo de ranurar se encaja con un bloque guia.

El documento US 3.379.476 desvela un aparato de extraccion para la cinta transportadora de mineria del carb6n en
asientos escarpados y en frentes en pendiente de espesor variable. La maquina de extraccion incluye un par de
cuerpos de cepillar de tipo herramienta de retencién cada uno de los cuales contiene herramientas de corte, y un par
de muelles de lamina, que se conectan a los dos cuerpos de cepillar. Los muelles de lamina son de tal tamafo que
los soportes de las placas base de los cuerpos de cepillar se presionan respectivamente contra el suelo de la mina 'y
el techo de la mina. Los muelles de lamina son aproximadamente en forma sigma y se disponen de tal manera que
son presionados por los cuerpos de cepillar separados entre si. Los cuerpos de cepillar se disponen para el
movimiento al unisono hacia atras y se fuerzan a lo largo de la longitud de la mina con una cadena de transmision,
con el retorno de los segmentos en serie de la cadena de transmisién que son guiados por miembros guia tubulares
conectados a los soportes de las placas base a lo largo del extension lateral del mismo, mientras que el segmento
de traccion se asegura a lo largo del lado del frente de la mina.

El objetivo de la invencién es proporcionar un cepillo de ranurar y un sistema de cepillado, con el que los depésitos
mineros, en particular los yacimientos de carbdn, incluyendo los yacimientos inclinados semi escarpados y, en
particular, los asientos en formacién escarpada, puedan explotarse econémicamente y con alta seguridad operativa.

Este objetivo se logra de acuerdo con la invencion, con respecto al cepillo de ranurar de mineria, por el hecho de
que el cepillo de ranurar de mineria tiene un cuerpo de cepillado de ranurar separable que tiene dos elementos
basicos del cuerpo de cepillado de ranurar, estando provisto cada elemento basico del cuerpo del cepillo de un
accesorio con un medio de traccidén separado para mover el cepillo de ranurar de carb6n mediante al menos dos
medios de traccion y, ademds, con un medio guia para guiar el cepillo de ranurar de carbdn en al menos dos
mecanismos guia separados entre si. El cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencién, por lo tanto, no
se mueve en paralelo a lo largo del frente de arranque del carbén mediante un solo medio de traccién, como suele
ser el caso en la técnica anterior, sino mediante dos medios de traccién. Al mismo tiempo, cada uno de los dos
elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar se guian con medios guia en un mecanismo de guias
separadas, mediante el cual se logra una orientaciéon uniforme global del cuerpo del cepillo de ranurar separable.
Como resultado de la divisibilidad del cuerpo del cepillo de ranurar, divisibilidad que se proporciona preferentemente
de acuerdo con la invencion, es posible de una manera relativamente simple, mediante la conversién del cuerpo del
cepillo de ranurar, como se explica mas a fondo mas adelante, para adaptarse satisfactoriamente a otra altura de
explotacién, de manera que, a través de la reutilizacion de los mismos elementos para la explotacion de los
depdsitos mineros, en particular los yacimientos de carbén de diferentes espesores, se proporciona la eficiencia en
el funcionamiento del cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la presente invencién.

Para la explotacién de los depdsitos mineros de diferente altura de explotacion con el cepillo de ranurar de mineria
de acuerdo con la presente invencion, es particularmente ventajoso si los elementos basicos del cuerpo del cepillo



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2503555713

de ranurar puedan conectarse directamente entre si mediante medios de fijacion para formar un cuerpo del cepillo
de ranurar que tiene una primera altura de explotacién. Ademas, la conexion de los dos elementos basicos del
cuerpo del cepillo de ranurar mediante medios de fijacion para formar un cuerpo del cepillo de ranurar lo
suficientemente estable, hace el transporte bajo tierra entrante y saliente del cuerpo del cepillo de ranurar y, en
particular, también la instalacién en los depoésitos escarpados, considerablemente mas facil, puesto que el peso del
cuerpo del cepillo de ranurar se reduce al menos a la mitad gracias a la division de los dos elementos basicos del
cuerpo del cepillo de ranurar. Con el fin de incrementar la eficiencia en el funcionamiento del cepillo de ranurar de
mineria, es mas ventajoso, si se proporciona al menos un elemento intermedio en el cuerpo del cepillo de ranurar,
que puede conectarse a los dos elementos basicos de cuerpo del cepillo de ranurar mediante medios de fijacion,
para formar un cuerpo del cepillo de ranurar que tiene una altura de explotacion que es mayor que la altura de
explotacién de un cuerpo del cepillo de ranurar que consta solo de la fijacién en conjunto de los elementos basicos
del cuerpo del cepillo de ranurar. A través de la eleccion de diferentes elementos intermedios del cuerpo del cepillo
de ranurar, o si no a través de la unién en conjunto de una pluralidad construida idénticamente entre si de elementos
intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar, el disefio del cepillo de ranurar de mineria permite al cuerpo del cepillo
de ranurar colocarse paso a paso a diferentes alturas de explotacién, y de este modo se trabaja en los diferentes
espesores de los depositos mineros. Convenientemente, cada uno de los elementos basicos del cuerpo del cepillo
de ranurar y, cuando esta presente, cada elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar tiene medios de
bloqueo para los medios de fijacion, con el fin de que, a través de la interaccion de los medios de bloqueo y de los
medios de fijacion, pueda construirse un cuerpo del cepillo de ranurar practicamente rigido que consta de dos
elementos basicos de cuerpo de cepillo, o una combinacion de ambos, los dos elementos basicos de cuerpo de
cepillo con al menos un elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar. Puesto que los elementos intermedios
del cuerpo del cepillo de ranurar se instalan entre los elementos basicos del cepillo de ranurar, aunque el
mecanismo guia tiene que adaptarse, el apoyo o la orientacion del cepillo de ranurar de mineria se realiza siempre
en ambos lados exteriores. También pueden presentarse una pluralidad de elementos intermedios del cuerpo del
cepillo de ranurar, en este caso, los elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar se conectan de forma
desmontable o se conectan uno a otro, y los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar se conectan de
forma desmontable o se conectan a los elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar mediante medios de
fijacion similares, de manera que bajo tierra solo debe abastecerse un tipo de medios de fijacion para la construccion
de un cepillo de ranurar de mineria de altura estructural diferente y solo debe producirse un tipo de medio de fijacion.

En una realizacion particularmente preferida de un cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la presente
invencion, los medios de fijacion constan de abrazaderas en forma de U, que pueden sujetarse mediante tornillos de
sujecion contra la parte superior € inferior de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar o los elementos
intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar y, en el estado ensamblado, solapando el plano de separacion entre
estos, es decir, entre los elementos a unir. En una realizacién particularmente preferida de los medios de fijacion
correspondientes, las abrazaderas tienen secciones de sujecién que tienen forma de cufia, superficies de fijacion
enfrentadas entre si, y los medios de bloqueo se proporcionan siempre con biseles en cufia para la interaccién con
las superficies de sujecion. Cuando un par de abrazaderas en forma de U se sujetan juntas, los elementos de cuerpo
del cepillo de ranurar que se unen pueden entonces, sujetarse en conjunto perpendicularmente al plano de
separacion con fuerzas de agarre suficientes mediante las superficies de sujecién y los biseles en cufa y, para este
fin, es suficiente reducir respectivamente la distancia entre las abrazaderas. En una realizaciéon particularmente
ventajosa, los medios de fijacién pueden comprender un par de abrazaderas, la distancia entre la cuales es variable
mediante un tornillo de sujecién, cuyo vastago, en el estado ensamblado, se dispone en el plano de separacion entre
los elementos del cuerpo a conectar. Tal conexion mutua de dos elementos de un cuerpo del cepillo de ranurar
puede no solo proporcionarse de manera sencilla en la parte superior y/o en la parte inferior de los lados del cuerpo
cepillo de ranurar, sino que también ofrece la posibilidad, incluso en caso de desgaste, de ser capaz de apretar los
medios de fijacion con suficiente fuerza y sujetar satisfactoriamente en conjunto los dos elementos que se van a
conectar.

Un cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencion, consta respectivamente de elementos basicos del
cuerpo del cepillo de ranurar que tienen un lado exterior, en el que se disponen los medios guia asociados que
interactdan con los mecanismos guia, y un lado interior, que forma el plano de separacion y en el cual puede fijarse
el otro elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar o un elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar.
En una realizacion particularmente preferida, el cuerpo de un cepillo de ranurar tiene en cada uno de los dos lados
exteriores un par de medios guia, concretamente un medio guia delantero y un medio guia trasero, y, ademas, los
medios guia dispuestos en los lados exteriores opuestos deben disponerse en parejas uno opuesto al otro. Como
resultado de la distribucion uniforme de cuatro medios guia en conjunto en el cuerpo del cepillo de ranurar en los
lados exteriores, concretamente, dos medios guia delanteros y dos medios guia traseros, aun cuando las cargas
sobre el cuerpo del cepillo de ranurar se deben variar, se puede lograr un apoyo favorable del cepillo de ranurar de
mineria en los mecanismos guia, en particular un apoyo en tres puntos ventajoso o un montaje de tres puntos del
cuerpo del cepillo de ranurar. Comparado con el principio de orientaciéon conocido de la técnica anterior, por ejemplo
una orientacién tipo portal o una orientacion de placa base del cepillo de ranurar, no solo se mantienen bajas los
pares generados por el esfuerzo del trabajo, sino que esto resulta también, al mismo tiempo, en que se puede hacer
mas estrecho el cuerpo del cepillo de ranurar como un conjunto, con un disefio menos pesado y por lo tanto menos
potente, que de nuevo conduce a una construccibn mas barata del cepillo de ranurar de mineria y mejora las
caracteristicas de uso en la explotacion. Los medios guia de cada lado exterior constan de patines de deslizamiento,
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que se fijan de manera movible al elemento béasico del cuerpo del cepillo de ranurar, en particular pivotable sobre un
pasador pivote. Los medios guia delanteros y traseros pueden entonces alinearse entre si para ser capaces de
prevenir el bloqueo del cepillo de ranurar de mineria, incluso en el caso de fuerzas opuestas diferentes al
movimiento del cepillo de ranurar de mineria. Es mas ventajoso si los elementos basicos del cuerpo del cepillo de
ranurar tienen en el lado exterior una extensién, que se extiende hacia atras, como una extensién del elemento
basico del cepillo de ranurar, mas alla del plano de separacién o de la regiéon de conexion de un elemento basico del
cepillo de ranurar en el lado interior, en direccién al movimiento, el trasero de los dos medios guia de cada elemento
basico del cepillo de ranurar se fija a la extension de manera que es movil de forma pivotable. Ademas, el accesorio
del medio de traccion respectivo puede entonces configurarse también en esta extension con el fin de lograr no solo
una transmision de fuerza favorable, sino también una construccion compacta del cuerpo del cepillo de ranurar.

Con el fin de mejorar ain mas el modus operandi del sistema del cepillo de ranurar en su uso en la explotacién,
cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar puede proporcionarse con una brida de montaje en el
elemento impulsor de los minerales. Opcionalmente, cada elemento impulsor puede adaptarse en uno de los lados
en orden, en el recorrido vacio a la seccion de evacuacion, para transportar en el recipiente material hacia abajo,
fragmentos de roca individuales o fragmentos minerales o similares, a pesar del recuesto escarpado, que se han
encajado o atascado en el recipiente. La brida de montaje puede disponerse, en particular, en la parte inferior del
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar, preferentemente y a grosso modo en la mitad, entre ambos
puntos de contacto del medio guia, y/o pueden situarse adyacentes al accesorio del medio de traccion.

Con el fin de explotar los depdésitos, tales como, por ejemplo, yacimientos de carbdn, con un cepillo de ranurar de
mineria de acuerdo con la invencion, el cepillo de ranurar de mineria, de una manera conocida por si misma, debe
de proporcionarse con herramientas de mecanizado, en particular herramientas de cepillado. Para este fin, en cada
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar y, cuando esta presente, en cada elemento intermedio del cuerpo
del cepillo de ranurar, se configura oportunamente al menos un dispositivo de agarre para la fijacion desmontable de
las herramientas de cepillado y/o para la fijacion desmontable de una barra de herramientas para las herramientas
de cepillado. Las herramientas de cepillado y la barra de herramientas para las herramientas de cepillado aqui se
disponen normalmente en el lado delantero del cuerpo del cepillo de ranurar. Con el fin de mejorar las caracteristicas
de funcionamiento del cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencién y a fin de que se adapte mejor a las
cargas previstas en la operacion minera, las herramientas de cepillado cerca de los lados interiores de los elementos
basicos del cuerpo del cepillo de ranurar y/o las herramientas de cepillado en los elementos intermedios del cuerpo
del cepillo de ranurar se pueden retrasar en relacién con las herramientas de cepillado en o cerca de los lados
exteriores de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar. Es particularmente ventajosa una disposicion
de herramientas de cepillado en el lado delantero, disposicion que discurre, y se distribuye sobre la altura del cuerpo
del cepillo de ranurar, aproximadamente en forma de W.

En la explotacion de yacimientos mineros en formacién escarpada, en contraste con la explotacion de yacimientos
mineros en formacion de filén horizontal, el cepillado no se realiza por una actividad minera reversible del cepillo de
ranurar de mineria, sino mas bien la extraccién del carbdn tiene lugar exclusivamente durante el movimiento hacia
arriba, en contra del recuesto, desde una zona o seccion de evacuacion de un sistema de mineria bajo tierra en la
galeria de avance, en la que, en particular, se disponen también los mecanismos para el cepillo de ranurar de
mineria. EI movimiento hacia atras del cepillo de ranurar de mineria de regreso a la seccién de evacuacion se realiza
como un recorrido vacio sin actividad minera, y durante el recorrido vacio el cepillo de ranurar se transporta de
regreso hacia la posicion inicial cerca de la seccién de evacuacion. El carbon que se cepilla hacia fuera desde la
parte inferior hasta la parte superior en el recorrido de la mina puede evacuarse sin una cinta transportadora que
funciona mecanicamente mediante deslizamientos, puesto que, desde un recuesto de unos de 25 gon, se obtiene
una inclinacién suficiente para el resbalamiento o para el canal de resbalamiento, lo que provoca que los materiales
extraidos se deslicen automaticamente hacia abajo a la seccion de evacuacion. Con el fin de asegurar un recorrido
vacio, es particularmente ventajoso si cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar esté provisto de un
portaherramientas de cepillado pivotable para la recepcion de las herramientas de cepillado o una barra de
herramientas para el cepillado, todas las herramientas de cepillado se asignan a un elemento basico del cuerpo del
cepillo de ranurar que preferentemente se bloquean o son bloqueables en un portaherramientas de cepillado
pivotable. Como resultado de la pivotabilidad del portaherramientas de cepillado, las herramientas de cepillado,
durante el recorrido vacio, pueden pivotarse practicamente automaticamente hacia una posicion en la que no solo
hace que las puntas de las herramientas del cepillado no reciban contacto con el material que se va a trabajar, sino
también, al mismo tiempo, como la anchura global del cuerpo del cepillo de ranurar es menor que en la recorrido de
la mina, de manera que el depésito explotado, en principio no ofrece resistencia al recorrido vacio.

El anterior objeto se logra en un sistema de cepillado de acuerdo con la invencion por el hecho de que el cepillo de
ranurar de mineria tiene un cuerpo del cepillo de ranurar separable que tiene dos elementos basicos del cuerpo del
cepillo de ranurar, cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar esta provisto de un accesorio para un
medio de traccidén separado y con medios guia y, ademas, el mecanismo guia del sistema de cepillado tiene dos
barras directrices, que se disponen a una distancia aparte y basicamente a igual distancia del frente de arranque del
carbon y en el que el cuerpo del cepillo se guia por la fuerza con sus medios guia. El cepillo de ranurar de mineria
que es preferible usar en un sistema de cepillado de acuerdo con la invencién tiene un cuerpo del cepillo de ranurar
que tiene la estructura descrita mas arriba. La disposicién de los mecanismos guia basicamente en paralelo y a igual
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distancia del frente de arranque del carbén se asegura en un apoyo sin potencia del cuerpo del cepillo, puesto que,
en contraste con un cepillo de placa base, no unilateral, se realiza mas bien un apoyo bilateral del cuerpo del cepillo
de ranurar. Cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar puede tener en particular, un medio guia
delantero y un medio guia trasero, el medio guia delantero y el medio guia trasero se fijan de una manera movil de
forma pivotable a cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar, y al menos el medio guia trasero, en el
estado ensamblado, interactlia con las barras directrices con el fin de que el cuerpo del cepillo de ranurar, en su uso
en la explotacién, reciba tres puntos de apoyo mediante tres de los cuatro medios guia. El mecanismo guia para un
sistema de cepillado para la explotacion de depositos estratificados escarpados de acuerdo con la invencién puede
tener, en particular, un recipiente en forma de L o aproximadamente angular, la barra directriz inferior se fija a una
primera seccion dispuesta en el suelo, y la barra directriz superior se fija mediante un brazo en voladizo a una
segunda seccion del recipiente que recorre el angulo libre de la seccién inferior. En esta realizacion, el recipiente
puede al mismo tiempo formar también el recorrido para evacuar el material extraido con el cepillo de ranurar de
mineria.

Mas ventajas y realizaciones de un cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencion y de un sistema de
cepillado de acuerdo con la invencion aparecen en la siguiente descripcién de una realizacion ilustrativa preferida,
que se muestra en el dibujo, de un sistema de cepillado y un cepillo de ranurar de carbon.

La Figura 1 muestra en perspectiva la representacion en detalle de un sistema de cepillado de acuerdo con la
invencion con un cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencion;

La figura 2 muestra una vista lateral del sistema de cepillado de la Figura 1, en una vista del lado superior del cepillo
de ranurar de mineria, cuyo lado superior esta orientado hacia el frente de explotacion;

La Figura 3 muestra el cepillo de ranurar de mineria de la Figura 1 en una vista del lado inferior del cepillo de ranurar
de mineria;

La Figura 4 muestra una vista superior de uno de los elementos basicos del cepillo de ranurar de mineria, abierta y
parcialmente entrecortada;

La figura 5 muestra una vista transversal a lo largo de la linea V-V en la Figura 4;

La Figura 6 muestra una vista transversal a lo largo de la linea VI-VI en la Figura 4, abierta y parcialmente
entrecortada;

La Figura 7 muestra los elementos de fijacion en detalle, en una vista transversal a través del plano de division entre
el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar y el elemento intermedio;

La Figura 8 muestra en una representacién en perspectiva una vista detallada de un soporte guia de acuerdo con la
invencion;

La Figura 9 muestra una vista superior de un cepillo de ranurar de acuerdo con una segunda realizacion ilustrativa;
La Figura 10 muestra el cepillo de ranurar de mineria de la Figura 9 en una vista del lado superior; y

La Figura 11 muestra el cepillo de ranurar de mineria de la Figura 9, que consta de elementos basicos del cuerpo del
cepillo de ranurar, en una vista desde el frente.

En las Figuras 1 y 2, un sistema de cepillado para la extraccion de carbdn bajo tierra, yacimientos de carbdn
estratificados escarpados con un recuesto de, por ejemplo, mas de 45 gon se indica en su totalidad mediante el
simbolo de referencia 1. El sistema de cepillado 1 se coloca en el depdsito estratificado escarpado en paralelo al
frente de arranque del carbén, por lo tanto en un angulo de la horizontal, y consta de una multiplicidad de recipientes
concavos 2 construidos idénticamente entre si, y comprende, entre otras cosas, un recipiente angular 3, del cual, en
la figura, la seccion inferior 4 descansa sobre el suelo, mientras que la seccién 5, se orienta aproximadamente de
forma perpendicular a él, y recorre aproximadamente en paralelo el frente de la explotacién. En el lado trasero del
lado lateral de la seccion 5 del recipiente 3 se disponen las guias tubulares superiores 6A y las guias tubulares
inferiores 6B, en este caso dispuestas una encima de la otra, a través de cuya cavidad circulan las tiras de cadenas
del cepillo, representadas solo con la respectiva tira de traccion. Por ejemplo, mediante recogedores en el lado
trasero de la seccién 5 del recipiente 3, el conjunto del sistema de cepillado 1 puede moverse por medio de
dispositivos de desplazamiento (no se representan), en linea con el progreso de explotacion en el frente de arranque
del carbon. Puesto que la presente solicitud en si misma no tiene que ver ni con el disefio de los apoyos del sistema
de cepillado, ni con los dispositivos de desplazamiento, estos no se representan.

A la seccion inferior 4 del recipiente 3 se fijan respectivamente, cerca del extremo delantero que se encuentra
directamente adyacente al frente de arranque del carbdn, una barra directriz inferior 7A, que durante su uso en la
explotacién recorre en paralelo el frente de arranque del carb6n y en la que el cepillo de ranurar de mineria, se
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indica en su totalidad mediante el simbolo de referencia 10, se guia mediante los medios guia inferiores, como se
explicara mas adelante. Cada recipiente cdncavo 2 tiene respectivamente un elemento de barra directriz inferior 7A
de este tipo, y los elementos de la barra directriz 7A de los recipientes cdncavos 2 adyacentes pueden encajarse o
engranarse entre si de una manera adecuada. Preferentemente, la barra directriz inferior 7A se atornilla, se cuela o
se suelda sobre la seccion inferior 4.

En la realizacion ilustrativa mostrada, cerca del extremo superior de la seccion 5, se atornillan los soportes 8
aproximadamente rectangulares, en los que se sueldan respectivamente dos brazos de apoyo 9, de manera que se
proyectan hacia delante en la direccion del frente de la explotacién, en cuyos brazos de apoyo se forman los
elementos de apoyo para la barra directriz superior 7B como el mecanismo guia superior del cepillo de ranurar de
mineria 10. La barra directriz superior 7B se encuentra, a una altura inversa, enfrente de la barra directriz inferior 7A
y se extiende, al igual que esta ultima, sobre la longitud completa del frente de explotacién que se va a trabajar.
Como se explicara mas adelante, el cepillo de ranurar de mineria 10 se guia mediante los medios guia idénticos
tanto de la barra directriz inferior 7A como de la barra directriz superior 7B. Las barras directrices 7A, 7B se disponen
de manera que se encuentran una enfrente de la otra y estan a la misma distancia desde el frente de arranque del
carbon con el fin de que el cepillo de ranurar de mineria con su cuerpo de cepillado de ranurar se transporte
basicamente en paralelo al frente de arranque del carb6n, se apoye externamente en ambos lados, y el carbén
pueda trabajarse en el conjunto de la posible altura de explotaciéon determinada por la altura del sistema de cepillado
1y, en particular, del cuerpo del cepillo de ranurar del cepillo de ranurar de mineria 10, asi como de la alzada de la
seccion 5.

Para el movimiento del cepillo de ranurar de mineria 10 en paralelo al frente de arranque del carb6n y a lo largo de
las barras directrices 7A, 7B del sistema de mineria 1, en el frente de tajo largo se colocan como medio de traccion
dos cadenas de cepillado separadas 11A, 11B, ambas cadenas de cepillado 11A, 11B constan de eslabones de
cadena horizontales y verticales, y estan configuradas como cadenas continuas, giratorias. La tira de traccion de
cada una de las dos cadenas de cepillado 11A, 11B recorre por dentro la superficie de resbalamiento o la superficie
del canal del recipiente 3, mientras que la tira de retorno de las dos cadenas de cepillado 11A, 11B recorre el lado
trasero del recipiente 3 preferentemente en las guias tubulares representadas 6A, 6B, que forman los canales de la
cadena, y se vuelven hacia la secciéon de evacuacion. Las ruedas de la cadena del cepillo de ranurar, se conducen
mediante mecanismos de conduccion adecuados, por el movimiento del cepillo de ranurar de mineria 10 hacia
delante y hacia atrds en el frente de tajo largo mediante las cadenas del cepillo de ranurar, se disponen
preferentemente y exclusivamente en la denominada seccion de cabeza en el extremo superior del frente largo de la
pared, mientras que la seccién de evacuacion, la cual, debido al yacimiento de carbén estratificado escarpado, se
encuentra considerablemente mas baja y hacia abajo, solo contiene las poleas de desviacion de las dos cadenas del
cepillo de ranurar 11A y 11B.

Las Figuras 1 y 2 muestran bastante claramente que el cepillo de ranurar de mineria 10 tiene solamente un grosor y
una profundidad relativamente pequefios, que es basicamente mas amplio que su espesor. Las dos barras
directrices 7A, 7B tienen una distancia relativamente grande hasta la altura de recorrido vertical de la seccién 5 del
recipiente 3 y el cuerpo del cepillo de ranurar llena solo parcialmente el espacio intermedio. Dado que el cepillo de
ranurar de mineria 10 se guia por sus cuerpos del cepillo de ranurar por las barras directrices 7A, 7B se encuentran
una encima de la otra, practicamente no se generan pares de torsion en el esfuerzo por el trabajo, teniendo que ser
soportados dichos pares de torsion por el cuerpo del cepillo de ranurar o por las barras directrices. El cuerpo del
cepillo de ranurar del cepillo de ranurar de mineria 10 puede por lo tanto darse en una construccion relativamente
ligera, de manera que el cepillo de ranurar de mineria 10, debido a lo reducido de las fuerzas de carga, pueda
transportarse hasta la seccion de cabeza con una fuerza de instalacién relativamente baja. Para un experto en la
materia, sera facilmente apreciable a partir de la Figura 1 que el cepillo de ranurar de mineria solo puede ejecutar el
trabajo de mineria en una direccidén de desplazamiento ascendente, mientras que en el desplazamiento descendente
efectua el recorrido vacio. Sin embargo, debido al ladeo de los recipientes cédncavos individuales, el recipiente 3 es
capaz de evacuar el carbon hacia la seccién de evacuacion incluso sin los elementos de transporte, exclusivamente
basandose en las fuerzas de la gravedad, dado que el deslizamiento aparece en general a partir de un recuesto de
aproximadamente 24 gon. El movimiento hacia delante y hacia atrds de un cepillo de ranurar de mineria
relativamente plano, que se guia en paralelo al frente de arranque del carb6n en las barras directrices 7A, 7B
dispuestas verticalmente una encima de la otra y se mueve mediante dos cadenas del cepillo separadas 11Ay 11B,
constituye una innovacion en los sistemas de cepillado para los yacimientos de carbon estratificados escarpados,
dichos sistemas de cepillado son una condicion previa para el trabajo rentable de los mismos. Sin embargo, el
concepto inventivo también se manifiesta en el disefio y la estructura del cepillo de ranurar de mineria 10, y su
estructura se describira ahora con referencia complementaria en las Figuras 3 a 8.

En particular, las Figuras 1 a 3 muestran que el cepillo de ranurar de mineria 10 tiene un cuerpo del cepillo de
ranurar de varias piezas. En las Figuras 1 a 3, el cuerpo del cepillo de ranurar del cepillo de ranurar de mineria 10
consta de un elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar inferior 20A, un elemento basico del cuerpo del
cepillo de ranurar superior 20B y, en este caso, dos elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar 30
configurados de idéntico modo entre si. Solo los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B se
conectan directamente a la cadena del cepillo, de una manera resistente a la tensién, mediante un medio o
accesorio de fijacion del cepillo 21, dicho accesorio comprende un receptaculo de forma apropiada para la pluralidad
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de eslabones de la cadena del cepillo asociada 11A, 11B. Los elementos béasicos del cuerpo del cepillo de ranurar
20A, 20B se configuran como imagen especular entre si, y en la siguiente descripcién las partes estructurales
idénticas que se configuran respectivamente en ambos elementos estructurales del cuerpo del cepillo de rarnurar
20A, 20B se indican con el mismo simbolo de referencia. Cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar
20A, 20B tiene un elemento guia delantero 23 y un elemento guia trasero 22 en la direccion de explotacion A, y en
este caso dichos elementos guia consisten respectivamente en patines de deslizamiento guiados sobre las barras
directrices rectangulares (7A, 7B, Figuras 1, 2). El medio guia delantero 23 se fija mediante un pasador pivote 24
pivotable en el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, el pasador pivote 24 se puede instalar y se
puede retirar del lado inferior 25 del elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B. El patin de
deslizamiento formado en el medio guia trasero 22 se conecta sobre un pivote, mediante un pasador pivote 27
adicional que se instala en el lado superior 26 de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B,
en una extension 28 que se extiende del elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20. La extension 28 se
configura integramente en el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y se extiende del elemento basico
del cuerpo del cepillo de ranurar 20, respectivamente, cerca del lado exterior, por casi el doble de la longitud de la
parte trasera, con el fin de lograr una distancia suficientemente grande entre el medio guia delantero 23, y el medio
guia trasero 22. En la realizacién ilustrativa mostrada, como se muestra claramente en la Figura 3, el accesorio
desmontable 21 de las cadenas del cepillo de ranurar 11A, 11B, se configura anadlogamente y respectivamente en la
extensién 28 cerca de los elementos guia traseros 22.

Entre un elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar 30 y un elemento basico del cuerpo del cepillo de
ranurar 20 hay en cada caso un plano de divisién T, en el que los dos elementos 20, 30 del cuerpo del cepillo de
ranurar se conectan de forma desmontable entre si mediante un dispositivo de fijacién 40, cuya estructura se
explicara mas adelante. La extensién 28 se extiende lo suficientemente lejos mas alla de la parte trasera del plano
de division T entre los dos elementos 20, 30 y forma la extension simple del cuerpo del cepillo de ranurar con el fin
de que el cepillo de ranurar de mineria, a pesar de la gran distancia entre el medio guia delantero 23 y el medio guia
trasero 22, pueda adquirir, en definitiva, un peso reducido. Puesto que, en las Figuras 1 a 8, el cepillo de ranurar de
mineria 10 consiste en 4 elementos en total, ademas, un plano de divisién se configura entre los dos elementos
intermedios adyacentes del cuerpo del cepillo de ranurar 30, se realiza en este plano de divisiéon una fijacion de los
elementos intermedios 30 adyacentes del cuerpo del cepillo de ranurar, también, mediante medios de fijacion 40
idénticos. La construccion del cuerpo del cepillo de ranurar del cepillo de ranurar de mineria 10 por dos elementos
basicos externos del cuerpo del cepillo de ranurar 20 o 20A, 20B, que, con el fin de obtener una minima altura de
explotacién, también podrian conectarse directamente entre si al plano de division mediante medios de fijacién,
ofrece la ventaja de que, a través de la eleccion de un ndmero de elementos intermedios adecuado, es posible
conseguir casi cualquier altura de explotacién elegida alterando la anchura y/o altura efectiva del cepillo de ranurar
de mineria 10. Usando elementos intermedios similares del cuerpo del cepillo de ranurar, es posible, con poca
cantidad de elementos o un uso multiple del mismo, lograr una explotacion variable y rentable de los yacimientos
estratificados escarpados.

La Figura 4 muestra en una vista ampliada una vista superior de un segmento del cepillo de ranurar de mineria 10,
un segmento del elemento basico del cepillo de ranurar 20, con las herramientas de cepillado 69 dispuestas en el
lado delantero, representadas a la izquierda y un segmento del elemento intermedio del cepillo de ranurar 30, con
las herramientas de cepillado 79 fijadas al mismo, representadas en la mitad derecha. El plano de division T entre el
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y el elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar 30
recorre perpendicularmente la altura del cepillo de ranurar de mineria 10. Todas las herramientas de cepillado 69 del
elemento basico del cuerpo de cepillo de ranurar 20 se fijan al portaherramientas 61, que se fija de forma pivotable
al elemento basico del cuerpo de cepillo de ranurar 20 mediante un pasador pivote 62. La pivotabilidad del
portaherramientas 61 sirve en el recorrido vacio para que las puntas de las herramientas de las herramientas de
cepillado 69 pivoten hacia una direccion opuesta a la direccion de explotacién, en una posiciéon en la que las puntas
de las herramientas de las herramientas de cepillado 69 no hagan contacto con el frente de arranque del carbén. La
orientacion giratoria del portaherramientas 61 en el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 puede verse
claramente y, en particular, en la vista transversal de la Figura 5. La superficie completa inferior 63 del
portaherramientas 61 descansa sobre el elemento basico del cepillo de ranurar 20 y el pasador pivote 62 sobresale
de la parte superior del elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20. Para el apoyo de las fuerzas
perpendiculares al eje del pasador del pasador pivote 62, el portaherramientas 61 se agarra por detras de la banda
guia 70 en el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 mediante un gancho redondo 64. Con una pinza
65 montada de forma desmontable en el extremo libre del pasador pivote 62, se deja suficiente juego dindmico al
portaherramientas 61 para asumir sus dos posiciones finales de pivote, de acuerdo con la direccion de
desplazamiento del cepillo de ranurar. Las fuerzas que se transmiten mediante las herramientas de cepillado 69
preferentemente se transfieren al elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 mediante el gancho redondo
64. El pasador pivote 24 del medio guia delantero 23 se ancla al elemento béasico del cuerpo del cepillo de ranurar
20 por debajo del portaherramientas 61, como puede verse claramente y en particular en la Figura 6.

La conexién desmontable entre el elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y otro elemento basico del
cuerpo del cepillo de ranurar o un elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar 30 se realiza mediante los
medios de fijacion 40, cuya estructura se explica ahora con referencia a la Figura 7. Cada medio de fijacién 40 tiene,
entre otras cosas, un tornillo de sujecion 41 y un vastago roscado, cuyo eje se encuentra, en el estado ensamblado,
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dentro del plano de division T y se extiende hacia dentro de los rebajes de bloqueo 68, 78 en el lado superior 27 y en
el lado inferior 26. Cada medio de fijacion 40 adicionalmente consiste en dos abrazaderas 42 configuradas de
idéntico modo entre si, cada una de las cuales tiene una configuraciéon aproximadamente en forma de U y tiene en el
centro un paso para el vastago del tornillo de sujecion 41. Para la sujecion o el calce en conjunto de los dos
elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20, o de un elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20
con un elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar 30, cada abrazadera tiene dos secciones de sujecion
43, que se proporcionan en los frentes interiores enfrentados entre si con superficies de sujecion 44 que la recorren
en forma de cufia, la distancia entre las superficies de sujecién 44 aumenta con el incremento de la distancia desde
la base de las abrazaderas 42. Estas superficies de fijacién 44 interactian los biseles en cuiia 29 en el elemento
basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y los biseles en cufia 39 del elemento intermedio del cuerpo del cepillo de
ranurar 30. Los biseles en cufia 29, 39 se encuentran respectivamente, orientados hacia el lado opuesto del plano
de division T, en la regién de los rebajes de bloqueo 68 y 78 en los lados superiores 27, 37 y en los lados inferiores
26, 36 de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20 o de los elementos intermedios del cuerpo del
cepillo de ranurar 30. El dimensionado adecuado de la profundidad de los rebajes de bloqueo 68, 78 y la longitud de
las superficies de fijacién 44, asi como de los biseles en cufia 29, 39, permite la aplicacién de una fuerza de sujecion
relativamente alta transversalmente al plano de division T apretando al menos una tuerca 47. En la realizacion
ilustrativa mostrada, el tornillo de sujecion 41 de cada abrazadera 42 esta provisto de una tuerca 47 independiente,
de manera que puede realizarse la sujecién de los medios de fijacion 40 de acuerdo con la accesibilidad, tanto
desde arriba como desde abajo, o si no solo de uno de los dos lados.

La disposicion de las herramientas de cepillado 69 en los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y
de las herramientas de cepillado 79 en los elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar 30 se realiza de
tal manera que todas las herramientas de cepillado 69, 79 se disponen en un formato global aproximadamente en
forma de W. Por lo tanto, las herramientas de cepillado adyacentes impactan en diferentes planos del mineral a
explotar, de manera que la fuerza de desapriete de cada herramienta de cepillar individual 69 o 79 es capaz de
desarrollarse particularmente bien. Preferiblemente, las herramientas de cepillado 69 exteriores respectivamente se
proyectan aun mas en la direcciéon de explotacion que todas las otras herramientas de trabajo 69, 79, como puede
verse claramente a partir de la Figura 2. Las herramientas de cepillado dispuestas en el medio del conjunto del
cuerpo de cepillado a su vez estan colocadas aun mas adelante que todas las demas herramientas de cepillado de
los elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar. Detras de las herramientas de cepillado, en el cuerpo
del cepillo de ranurar se configuran muescas o aplastamientos con el fin de dirigir hacia el recipiente el mineral
extraido en el yacimiento de carbén.

Los cuatro medios guia 23, 22 en total, respectivamente, dos medios guia 23, 22 que se disponen en el elemento
basico del cuerpo del cepillo de ranurar inferior 20A, y dos medios guia 23, 22 mas en el elemento basico del cuerpo
del cepillo superior 20B, dirigen durante la explotacion, cuando el cepillo de ranurar de mineria 10 se transporta en la
direccion de explotacion A, a los dos medios guia delanteros 23 y solo uno de los medios guia traseros 22 se cargan
con las fuerzas de apoyo, de acuerdo con la resistencia del mineral explotado. Por lo tanto, uno de los dos medios
guia traseros 22, por el momento, no entra en contacto directo con la barra directriz asociada 7A o 7B, puesto que la
distancia entre el eje del pivote del pasador pivote 27 de los medios guia traseros 22 preferentemente es
ligeramente menor que la distancia entre el eje del pivote del pasador pivote 24. Sin embargo, la distancia puede
también ser igual. La pivotabilidad de cada uno de los patines de deslizamiento como en los medios guia 22, 23
asegura en todo momento que el patin de deslizamiento respectivo se adapte 6ptimamente al sentido de la barra
directriz 7A 0 7B.

El cepillo de ranurar de mineria 10 esta provisto de un elemento impulsor 90 que, como puede verse claramente y
en particular a partir de las Figuras 1 y 3, se configura como un bloque impulsor decreciente y se fija sobre un pivote,
preferentemente mediante un pasador pivote, a un ojal de sujecion 92, que se forma en la brida de montaje del
bloque impulsor 90. La brida de montaje 92 se encuentra aproximadamente a medio camino entre un pasador pivote
24 del medio guia delantero 23 y el pasador pivote 27 del medio guia trasero 22. Cada elemento basico del cuerpo
del cepillo de ranurar 20A, 20B estéa provisto de un ojal de sujecion 92.

La Figura 8 muestra una realizacion ilustrativa preferida de un patin de deslizamiento 85 como el del medio guia 23
0 22. Para la interaccion con la seccién transversal aproximadamente rectangular de las barras directrices (7A, 7B,
de la Figura 1), el patin de deslizamiento 85 tiene una muesca ranurada rectangular 86, la cual se extiende sobre la
longitud completa del patin de deslizamiento 85. La ranura guia 86 esta delimitada en ambos lados por las secciones
guia resistentes 87, las cuales se fusionan integramente en la seccién base 88, que tiene en su lado trasero un ojal
de bisagra 89 para el paso del pasador pivote 24, 27. El ojal de bisagra 89 se configura en la region del medio de la
banda 84, que tiene aproximadamente la anchura del rebaje guia (51, Figura 5 y 52, Figura 6) en el elemento basico
del cuerpo del cepillo de ranurar 20 y, que en términos de espesor, se reduce en relacion con el espesor total del
patin de deslizamiento 85. Como resultado de las superficies equivalentes entre si, se muestra, a modo de ejemplo,
mediante las Figuras 5 y 6, que el patin de deslizamiento 85 puede guiarse sobre los rebajes guia 51 y 52 del
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20 de tal manera que solo puede pivotar perpendicularmente al eje
pivote del pasador pivote asociado y pueden absorberse las fuerzas transversales en virtud de una forma adecuada.
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Las Figuras 9 y 10 muestran una segunda realizacion ilustrativa de un cepillo de ranurar de mineria 110. Como en la
realizacién ilustrativa previa, el cepillo de ranurar de mineria 110 se guia sobre dos barras directrices opuestas entre
si del sistema de cepillado, como se representa en la Figura 1. El cuerpo del cepillo de ranurar del cepillo de ranurar
de mineria 110 comprende dos elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B, cuya estructura es
idéntica a la de la realizacion ilustrativa previa, de manera que se hace referencia a la descripcion dada. Cada
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B se proporciona de nuevo con los medios guia traseros
22 y con los medios guia delanteros 23, que se fijan de manera pivotable al elemento basico del cuerpo del cepillo
de ranurar 20A, 20B. Las herramientas de cepillado 69 de ambos elementos basicos del cuerpo del cepillo de
ranurar 20A, 20B se fijan de nuevo de forma desmontable a un portaherramientas 61, que puede pivotar en relacion
al elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A o 20B sobre un pasador pivote 62. La Unica diferencia entre
las realizaciones ilustrativas consiste en el disefio del elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar 130, que
aqui consta de un solo elemento, que se conecta respectivamente y externamente por un extremo al elemento
basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A y por el otro extremo al elemento basico del cuerpo del cepillo de
ranurar 20B mediante los mismos medios de fijacién 40, como se ha descrito mas arriba con referencia a la primera
realizacion ilustrativa. Al elemento intermedio del cuerpo del cepillo 130 se sujeta respectivamente un juego interior
de herramientas de cepillado 179A y un juego exterior de herramientas de cepillado 179B, en la realizacion
ilustrativa mostrada, se fijan respectivamente, cinco de las herramientas de cepillado a una barra de herramientas
comun 195. Para la sustitucion de las herramientas de cepillado, solo es necesario retirar las barras de herramientas
comunes 195 desatornillando dos tornillos de fijacion 196 e intercambiarlas por otras. La Figura 10 ilustra claramente
y en particular cémo la cara del cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la invencién 110, no obstante, puede
construirse en conjunto, con el fin de trabajar el frente de arranque del carb6n con una altura que se extiende, en
este caso, hasta aproximadamente seis veces la profundidad.

La Figura 11 muestra una tercera realizacion ilustrativa de un cepillo de ranurar de mineria 210. Como en la
realizacion ilustrativa previa, el cepillo de ranurar de mineria 210 también se guia sobre dos barras directrices del
sistema de cepillado, opuestas entre si, como se representa en la Figura 1. El cuerpo del cepillo de ranurar del
cepillo de ranurar de mineria 210 comprende o consta Unicamente de dos elementos basicos del cuerpo de cepillo
de ranurar 20A, 20B, cuya estructura es idéntica a la de la primera realizacién ilustrativa, de manera que se hace
referencia a la descripcién dada. Cada elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A, 20B esta provisto de
medios guia delanteros 23 apreciables en la vista frontal, asi como con medios guia traseros, que se fijan todos de
forma pivotable al elemento basico del cuerpo de cepillo de ranurar 20A, 20B. Las herramientas de cepillado 69 de
ambos elementos basicos del cuerpo de cepillo de ranurar 20A, 20B se fijan de nuevo de forma desmontable al
portaherramientas 61, que puede pivotar en relacion al elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar 20A o 20B
sobre un pasador pivote no apreciable en esta vista. Los dos elementos basicos del cuerpo de cepillo de ranurar
20A, 20B se conectan con los mismos medios de fijacion 40 al cuerpo del cepillo con una anchura minima, y por lo
tanto, con una minima altura de explotacién, la profundidad del cepillo de ranurar de mineria construido es
relativamente por poco equivalente a aproximadamente la mitad de la altura de explotacién. Un bloque impulsor 90
puede montarse en uno de los ojales de sujecion 92.

Para un experto en la materia, numerosas modificaciones aparecen a partir de la descripcion precedente,
modificaciones que estan dentro del ambito de la proteccién de las reivindicaciones anexas. En una realizacion
adicional no representada, un cepillo de ranurar de mineria que se guia en ambos lados por barras directrices o
similares que se encuentran una encima de la otra también puede constar de un elemento del cuerpo del cepillo de
ranurar de una sola pieza. Sin embargo, todas las ventajas por poder convertir el mismo cuerpo del cepillo de
ranurar para las diferentes alturas de trabajo podran entonces, perderse.
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REIVINDICACIONES

1. Cepillo de ranurar de mineria para sistemas de cepillado para la explotacién de minerales en formacién inclinada,
en particular para la explotacién de yacimientos de carbon en formacién escarpada, que tiene un accesorio para fijar
al menos un medio de traccion para el movimiento del cepillo de ranurar de mineria y que tiene al menos un medio
guia para guiar el cepillo de ranurar de mineria sobre un mecanismo guia del sistema de cepillado, comprendiendo
el cepillo de ranurar de mineria (10; 110; 210) un cuerpo del cepillo de ranurar separable que tiene dos elementos
basicos del cuerpo del cepillo de ranurar (20; 20A; 20B), estando provisto cada elemento béasico del cepillo de
ranurar de un accesorio (21) para un medio de traccién separado y de unos medios guia (23, 22), para mover el
cepillo de ranurar de mineria mediante al menos dos medios de traccién y para guiar el cepillo de ranurar de mineria
sobre al menos dos mecanismos guia separados entre si, caracterizado por que cada elemento basico del cuerpo
del cepillo de ranurar (20A, 20B) tiene un lado exterior, en el que estan dispuestos los medios guia asociados (23,
22), y un lado interior, para que se fije el otro elemento basico del cepillo de ranurar o el elemento intermedio del
cuerpo del cepillo de ranurar, constando los medios guia (23, 22) de cada lado exterior de patines de deslizamiento,
que se fijan al elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar (20) de manera movible sobre un pasador pivote
(24; 27).

2. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la reivindicaciéon 1, caracterizado por que los elementos basicos
del cuerpo del cepillo de ranurar (20A, 20B) se pueden conectar directamente entre si mediante los medios de
fijacion (40) para formar un cuerpo del cepillo de ranurar que tiene una primera altura de explotacion.

3. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con las reivindicaciones 1 o 2, caracterizado por que al menos un
elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar (30; 130), puede conectarse a los dos elementos basicos del
cuerpo del cepillo de ranurar (20A, 20B) mediante los medios de fijacién (40) para formar un cuerpo del cepillo de
ranurar con una mayor altura de explotacion.

4. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con las reivindicaciones 2 o 3, caracterizado por que cada elemento
basico del cuerpo del cepillo de ranurar (20A, 20B) y/o cada elemento intermedio del cuerpo del cepillo de ranurar
(30) tiene medios de bloqueo (68, 78, 29, 39) para los medios de fijacion.

5. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con las reivindicaciones 3 o 4, caracterizado por una pluralidad de
elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar (30), estando conectados o siendo conectables los
elementos intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar de forma desmontable entre si, y estando conectados o
siendo conectables los elementos béasicos del cuerpo del cepillo de ranurar de forma desmontable a los elementos
intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar mediante medios de fijacion (40) similares.

6. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado por que los
medios de fijacion constan de abrazaderas (42) en forma de U, que pueden sujetarse mediante tornillos de sujecion
(41) contra las partes superior e inferior de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar o los elementos
intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar y, en el estado ensamblado, solapan con el plano de separacion (T)
entre estos.

7. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 a 6, caracterizado por que las
abrazaderas (42) tienen secciones de sujecién que tienen forma de cuia, superficies de sujecion (44) que estan
enfrentadas entre si, y por que los medios de bloqueo estan provistos de biseles en cufia (29, 39) para la
interaccion con las superficies de sujecion.

8. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con las reivindicaciones 4 y 7, caracterizado por que los medios de
fijacion comprenden un par de abrazaderas (42), la distancia entre las cuales es variable mediante un tornillo de
sujecion (41), cuyo vastago, en el estado ensamblado, esta dispuesto en el plano de division (T) entre los elementos
(20; 30) que se van a conectar.

9. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado por que un par de
medios guia delanteros y traseros (23; 22) estan dispuestos, respectivamente, uno opuesto al otro en los lados
exteriores.

10. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 9, caracterizado por que los
elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar tienen en el lado exterior una extensién (28), que se extiende
hacia atrds mas alld del plano de division (T) o la regién de conexiéon en el lado interior, en la direccion del
movimiento, el trasero de los dos medios guia (22) de cada elemento basico del cepillo de ranurar se fija a la
extensién (28) preferentemente de manera que es movil de forma pivotable, con el accesorio (21) para que el medio
de traccion respectivo se configure preferentemente en la extensién (28).

11. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 10, caracterizado por que cada

elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar esta provisto de una brida de montaje (92) para un elemento
impulsor (90) para el movimiento del mineral extraido durante el recorrido vacio.
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12. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la reivindicacion 11, caracterizado por que la brida de montaje
(92) esta dispuesta en un lado inferior (26) del elemento béasico del cuerpo del cepillo de ranurar (20) entre ambos
puntos de contacto del medio guia (23, 22), y preferentemente adyacente al accesorio (21) del medio de traccién.

13. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 12, caracterizado por que en cada
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar (20) o en cada elemento intermedio del cuerpo del cepillo de
ranurar (30) esta configurado al menos un dispositivo de agarre para la fijacion desmontable de las herramientas de
cepillado (69; 79) o de una barra portaherramientas para las herramientas de cepillado.

14. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado por que las herramientas de
cepillado (69; 79) estan dispuestas en el lado delantero del cuerpo del cepillo de ranurar, las herramientas de
cepillado cerca de los lados internos de los elementos basicos del cuerpo del cepillo de ranurar y/o en los elementos
intermedios del cuerpo del cepillo de ranurar estan retrasadas en relacion con las herramientas de cepillado en el
lado exterior, en el que preferentemente, las herramientas de cepillado (69, 79) tienen en el lado delantero,
distribuidas sobre la altura del cuerpo de cepillado, una disposicién aproximadamente en forma de W.

15. Cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una de las reivindicaciones 1 a 14, caracterizado por que cada
elemento basico del cuerpo del cepillo de ranurar (20A, 20B) esté provisto de un portaherramientas de cepillado (61)
pivotable para la recepcion de las herramientas de cepillado o una barra de herramientas de cepillado, estando
blogueadas o siendo bloqueables todas las herramientas de cepillado (69) asignadas a un elemento basico del
cuerpo del cepillo de ranurar, preferentemente en un portaherramientas de cepillado (61) pivotable.

16. Sistema de cepillado para la explotacién de minerales en formacién inclinada, en particular para la explotacion
de yacimientos de carb6n en formacién escarpada, que tiene un cepillo de ranurar de mineria de acuerdo con una
de las reivindicaciones 1 a 15, que tiene al menos un medio de traccion para el movimiento del cepillo de ranurar de
mineria a lo largo de un frente de arranque del carbén, y que tiene un mecanismo guia, que esté colocado o que se
puede colocar a lo largo de un frente de arranque del carbdn y en el que el cepillo de ranurar de mineria se guia por
la fuerza mediante el medio guia, caracterizado por que el mecanismo guia tiene dos barras directrices (7A, 7B),
que estan dispuestas a una distancia aparte y basicamente a igual distancia del frente de arranque del carbén y en
el que el cuerpo del cepillo se guia por la fuerza con sus medios guia (23, 22).

17. Sistema de cepillado de acuerdo con la reivindicacién 16, caracterizado por que cada elemento basico del
cuerpo del cepillo de ranurar tiene un medio guia delantero y un medio guia trasero (23, 22), estando fijados un
medio guia delantero y un medio guia trasero de una manera mévil de forma pivotable a cada elemento basico del
cuerpo del cepillo de ranurar (20), y al menos el medio guia trasero (22), en el estado ensamblado, interactia con
las barras directrices con el fin de que el cuerpo del cepillo de ranurar, durante su uso en la explotacion, reciba tres
puntos de apoyo mediante tres de los cuatro medios guia.

18. Sistema de cepillado de acuerdo con una de las reivindicaciones 16 o 17, caracterizado por que el mecanismo
guia tiene un recipiente angular (3) en forma de L, estando fijada la barra directriz inferior (7A) a la primera seccién
(4) dispuesta en el suelo, y estando fijada la barra directriz superior (7B) mediante un brazo en voladizo (9) a la
segunda seccidn (5) del recipiente que discurre en angulo respecto a la seccién inferior.

11
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