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ES 2503792 T3

DESCRIPCION
Control de una transmisién de informacion en una red de comunicacion inaldmbrica con un nodo de retransmision

Campo técnico

La presente invencion se relaciona con un método para controlar una transmisién de informacién en una red de
comunicacion inalambrica entre un nodo de acceso radio y un nodo de retransmision, al nodo de acceso radio y al
nodo de retransmision.

Antecedentes

LTE (Evolucién a Largo Plazo) de la Publicacion 10 de sistemas de telecomunicaciéon del Proyecto de Cooperacion
de 32 Generacion se supone que soporta retransmision en banda. En esta situacion un eNodo B (eNB) donante
comunica con el nodo de retransmision que a su vez intercambia datos con un equipo de usuario y el mismo
espectro se usa para los enlaces del eNodoB de retransmision y de retransmision del equipo de usuario. Al menos
los enlaces de retransmision del equipo de usuario seran retrocompatibles con la Publicacion 8 (Rel-8). Un nodo de
retransmision (RN) debe evitar la auto interferencia, es decir, mientras que transmite a un equipo de usuario (UE) no
puede recibir desde su eNB donante y mientras que recibe desde un UE no puede transmitir hacia su eNB donante
debido a que la recepcioén y transmision del nodo de retransmision seria en ambos casos en la misma banda de
frecuencia y de esta manera no se puede filtrar facilmente. La auto interferencia en la retransmisién se puede evitar
dedicando ciertas subtramas al enlace del eNB-RN (Un).

En un escenario de retransmision un programador en el nodo de acceso radio, por ejemplo un eNB, programa toda
la transmision de datos y asigna recursos de transmision a los RN y UE en el area de cobertura. Otro programador
se sita en cada nodo de retransmision y asigna recursos de transmision a sus UE asociados. Naturalmente, un
programador en el nodo de retransmision puede asignar solamente recursos para transmision Uu que no estan
programados para transmision Uu.

Otro equipo de usuario también se puede conectar directamente al eNB y puede comunicar directamente con el eNB
sin la implicacion del nodo de retransmisién sobre una interfaz Uu.

Obviamente, la operacion de retransmision es diferente de la operacion de un eNB de FDD (Duplex por Division de
Frecuencia) Rel-8, que puede transmitir a sus UE en cualquier subtrama de DL (enlace descendente). En la Rel-8 es
posible configurar ciertas subtramas como subtramas MBSFN (Servicio de Multidifusién de Difusion Multimedia
sobre Red de Frecuencia Unica) que indican a los UE que no se supone que reciban datos mas alla de la region de
control (PCFICH (Canal Indicador de Formato de Control Fisico), PDCCH (Canal de Control de Enlace Descendente
Fisico) y PHICH (Canal Indicador HARQ Fisico)) en los primeros 1-2 simbolos de la subtrama. Sefialar que las
subtramas MBSFN tienen menos simbolos OFDM (Mdltiplex por Divisién de Frecuencia Ortogonal) disponibles para
control de L1/L2 que las subtramas habituales. No obstante, las subtramas MBSFN solamente se pueden configurar
para las subtramas 1, 2, 3, 6, 7 y 8. En otras subtramas (0, 4, 5 y 9) al menos los UE de la Rel-8 esperan recibir el
Canal de Difusion, los Canales de Sincronizacion y la informacién de radiobusqueda.

Las subtramas Un afectan la temporizacion HARQ (Peticién de Repeticion Automatica Hibrida) y la sefalizacion de
control asociada definida para la Rel-8. La realimentacion HARQ es sincrona, es decir, se envia en la subtrama n+4
si los datos correspondientes se recibieron en la subtrama n. Esto aplica tanto al enlace ascendente (UL, transmision
hacia el eNB) como al enlace descendente (DL, transmisidon hacia el equipo de usuario). En el enlace ascendente
también son sincronas las retransmisiones, es decir, deben aparecer en la subtrama n+8. Las retransmisiones de
enlace descendente se pueden programar asincronamente, en la subtrama n+8 o mas tarde.

Las diferentes periodicidades de patrones MBSFN (10 ms 0 40 ms) y HARQ de enlace ascendente (8 ms) excluyen
la operacion de protocolo conforme a la Rel-8 en Un 'y Uu.

Dado que el patron de las subtramas Un no encaja en la temporizacion HARQ de la Rel-8, se requiere una
modificacién del manejo de control HARQ Un y una definicién para la asignaciéon de subtrama Un.

FUJITSU: “Discussions on HARQ for LTE-A over Un interface” BORRADOR DEL 3GPP; R2093991 DISC ON HARQ
FOR LTE-A OVER UN INTERFACE, PROYECTO DE COOPERACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE
COMPETENCIA MOVIL; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n° Los
Angeles, EE.UU.; 20090623; 23 de junio de 2009 (23-06-2009), XP050352165, describe un proceso HARQ de
enlace descendente/enlace ascendente sobre la interfaz Un en donde la temporizacién de realimentacion HARQ
asigna para una subtrama de enlace descendente una subtrama de enlace ascendente cuatro intervalos de tiempo
de transmisién mas tarde.

SAMSUNG: “HARQ operation for relay’, BORRADOR DEL 3GPP; R2-094878 HARQ OPERATION FOR RELAY,
PROYECTO DE COOPERACION DE 3* GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n° Shenzhen, China; 20090818; 18 de
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agosto de 2009 (18-08-2009), XP050352851, describe un proceso HARQ de la interfaz Un en donde en un
planteamiento implicito las subtramas de enlace ascendente se transmiten cuatro subtramas después de que se ha
recibido la subtrama de enlace descendente.

ERICSSON: “Efficient support of relays through MBSFN subframes’”, BORRADOR DEL 3GPP; R1-084357,
PROYECTO DE COOPERACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL; 650,
ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n° Praga, Republica Checa; 20081104;
4 de noviembre de 2008 (04-11-2008), XP050317627, describe soportar retransmisiéon en redes avanzadas LTE
reutilizando subtramas MBFSN.

RESEARCH IN MOTION ET AL.: “DL HARQ operation over the Un and Uu interfaces”, BORRADOR DEL 3GPP; R2-
093123, PROYECTO DE COOPERACION DE 32 GENERACION (3GPP), CENTRO DE COMPETENCIA MOVIL;
650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCIA, n® San Francisco, EE.UU;
20090427, 27 de abril de 2009 (27-04-2009), XP050340857, describe un proceso HARQ de enlace descendente
sobre la interfaz Un en donde la retransmision usa un acuse de recibo siempre negativo y una técnica de anulacion
de proceso HARQ de enlace ascendente.

Compendio
Por consiguiente, existe una necesidad de proporcionar una regla para asignacion de subtrama Un y para
proporcionar la posibilidad de usar el proceso HARQ en la interfaz Un.

Esta necesidad se cumple por los rasgos de las reivindicaciones independientes. En las reivindicaciones
dependientes se describen realizaciones de la invencién.

Segun un primer aspecto de la invencion se proporciona un método para controlar una transmision de informacion
en una red de comunicacion inalambrica entre un nodo de acceso radio y un nodo de retransmision, la informacion
que se transmite en una secuencia de subtramas. Una subtrama comprende una regioén de control y una region de
informacién que contiene la informacién transmitida, la subtrama que corresponde a un intervalo de tiempo de
transmision (TTI). Segun un primer paso de la invencioén, se asigna una subtrama de enlace descendente para una
transmisién de enlace descendente de informacién desde el nodo de acceso al nodo de retransmisién, en donde la
subtrama de enlace descendente o una transmision de enlace descendente solamente se asigna cuando una
subtrama adicional del mismo intervalo de tiempo de transmisiéon para una transmisiéon desde el nodo de
retransmision al equipo de usuario es una subtrama de un tipo que indica al equipo de usuario que no se reciben
datos mas alla de la region de control. Para cada subtrama de enlace descendente asignada una subtrama de
enlace ascendente para una transmisién de enlace ascendente de informacién desde el nodo de retransmisién al
nodo de acceso se asigna cuatro intervalos de tiempo de transmisiéon mas tarde. Esta nueva regla basica de
asignacion de subtramas Un de enlace ascendente cuatro intervalos de tiempo de transmision después de cada
subtrama de enlace descendente asegura que para cada transmision de enlace descendente Un esta disponible una
oportunidad de transmision para realimentacion de ACK/NACK de acuse de recibo positivo o negativo.

El tipo de la subtrama adicional puede ser una subtrama de Servicio de Multidifusiéon de Difusién Multimedia sobre
una Red de Frecuencia Unica, MBSFN. Cuando una subtrama para la transmision desde el nodo de retransmision al
equipo de usuario es una subtrama MBSFN, se informa al equipo de usuario que no se transmitira ninguna
informacion en esta subtrama. El hecho de que no se reciban datos mas alla de la region de control significa que no
se recibiran datos en esta subtrama y en particular que la subtrama no comprende simbolos de referencia fuera de
la region de control que el UE puede usar para el ajuste de la recepcion. Cuando las subtramas MBSFN se usan
para una multidifusion o difusion, se puede recibir informacion/carga util, pero ninguna informacioén para este equipo
de usuario individual, excepto la informacién transmitida en un formato de difusién para multiples receptores. No
obstante, si las subtramas MBSFN se designan sin incluir la carga util esto evita la auto interferencia en el nodo de
retransmision para la region de informacion de la subtrama. La auto interferencia para la region de control es
aceptable si la region de control no incluye informacion de control para el nodo de retransmision.

Segun la realizacion de la invenciéon una subtrama de enlace descendente indica una asignacion de programacion
para la transmision de informacién al nodo de acceso radio en la subtrama de enlace ascendente asignada cuatro
intervalos de tiempo de transmision mas tarde. Esto significa que para cada transmision de enlace ascendente Un se
puede emitir una asignacion de programacion en forma de una concesion de enlace ascendente.

Cuando la subtrama de enlace descendente desde el nodo de acceso radio al nodo de retransmision contiene la
informacion transmitida, la subtrama de enlace ascendente asignada cuatro intervalos de tiempo de transmision mas
tarde contiene la realimentacion del acuse de recibo. Las reglas basicas implican que hay un numero igual de
subtramas Un de enlace ascendente y de enlace descendente. No obstante, la relacion entre las subtramas de Un a
Uu puede variar.

Segun la invencion, cuando se recibe una subtrama de enlace ascendente desde el nodo de retransmision, el dafio
de la informacién contenida en la subtrama de enlace ascendente recibida se comprueba durante un proceso HARQ,
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y si la subtrama no se detecta como dafiada, no se transmite ninguna realimentacién de acuse de recibo de vuelta al
nodo de retransmisiéon, en donde para una subtrama de enlace ascendente recibida dafiada se transmite una
concesion de enlace ascendente al nodo de retransmision en una siguiente subtrama de enlace descendente
disponible asociada con el proceso HARQ. El nodo de retransmisién supone que la retransmisiéon fue con éxito
cuando no se recibe ningun acuse de recibo desde el nodo de acceso radio, es decir no realiza una retransmision
sin una indicacién adicional de que los datos estan dafiados. La concesion de enlace ascendente transmitida en el
caso de informacion dafiada recibida se transmite en la siguiente subtrama Un de red de retorno de enlace
descendente disponible que corresponde al mismo proceso HARQ.

Segun otra realizacién de la invencidon se asignan subtramas para la transmision de enlace descendente de
informacion al nodo de retransmision teniendo en cuenta una periodicidad configurada del tipo de subtrama en la
transmision desde el nodo de retransmision al equipo de usuario. Con la regla basica para asignacion de subtrama
Un y con el proceso HARQ de enlace ascendente Un descrito anteriormente, las subtramas Un se pueden asignar
semiestaticamente o bien en 8 ms, 10 ms, o bien en cualquier otra periodicidad, dependiendo de la periodicidad de
las subtramas MBSFN.

La invencion adicionalmente se relaciona con un nodo de acceso de la red de comunicacién inalambrica, el nodo de
acceso radio que comprende un programador que asigna subtramas de enlace ascendente para una transmision de
enlace ascendente de informaciéon desde el nodo de retransmision al nodo de acceso radio y las subtramas de
enlace descendente para una transmisién de enlace descendente de informacién desde el nodo de acceso radio al
nodo de retransmision, en donde el programador funciona segun la regla basica identificada anteriormente en la que
el programador solamente asigna una subtrama de enlace descendente para una transmisién de enlace
descendente cuando una subtrama adicional del mismo intervalo de tiempo de transmisién para una transmision
desde el nodo de retransmision al equipo de usuario es una subtrama del tipo que indica al equipo de usuario que no
se reciben datos mas alla de la regién de control. Segun la invencion el programador se configura para asignar, para
cada subtrama de enlace descendente asignada, una subtrama de enlace ascendente cuatro intervalos de tiempo
de transmisién mas tarde.

El programador se puede configurar para indicar una asignacion de programacion en la subtrama de enlace
descendente para la transmision de informacion al nodo de acceso radio en la subtrama de enlace ascendente
asignada cuatro intervalos de tiempo de transmision mas tarde. La asignacion de programacion puede ser una
concesion de enlace ascendente transmitida al nodo de retransmisiéon cuatro intervalos de tiempo de transmision
antes de que la informacion se envie en la subtrama de enlace ascendente.

El nodo de acceso radio de la invencion también contiene un controlador HARQ que se configura para determinar
durante el proceso HARQ si la informacion contenida en una subtrama de enlace ascendente esta dafiada o no. Si el
controlador HARQ detecta la subtrama como que no esta dafiada, no transmite ninguna realimentacién de acuse de
recibo de vuelta al nodo de retransmision. Si el controlador HARQ detecta que la subtrama esta dafiada, transmite
una concesion de enlace ascendente al nodo de retransmision en una siguiente subtrama de enlace descendente
disponible asociada con dicho proceso HARQ. Si el controlador HARQ detecta que la informacién no esta dafada, la
concesion de enlace ascendente puede contener un indicador que indica al nodo de retransmisién que se pueden
transmitir nuevos datos.

Segun otro aspecto se proporciona un nodo de retransmision, el nodo de retransmisién que comprende un
controlador que se configura para transmitir informacion en una subtrama de enlace ascendente al nodo de acceso
radio cuatro intervalos de tiempo de transmisidon después de haber recibido una asignacién de programacion en una
subtrama de enlace descendente desde el nodo de acceso radio. El controlador en el nodo de retransmision controla
que la regla basica como se asigna por el nodo de acceso radio se siga correctamente en el nodo de retransmision.

Segun la invencién el nodo de retransmision comprende un controlador HARQ que supone la recepcion con éxito de
una subtrama de enlace ascendente en el nodo de acceso radio si no recibe un mensaje de realimentacion explicito
que acuse recibo de la transmisién de enlace ascendente en la subtrama de enlace ascendente. Como el eNB no
transmite una realimentacion, el controlador HARQ en el nodo de retransmision supone una recepcion con éxito de
la subtrama de enlace ascendente y no espera una realimentacion positiva.

El controlador en el nodo de retransmision se puede configurar para transmitir un mensaje de realimentacion de
acuse de recibo para una subtrama de enlace descendente en una subtrama de enlace ascendente cuatro intervalos
de tiempo de transmision después de haber recibido la subtrama de enlace descendente. En esta realizacion el
controlador en el nodo de retransmision asegura que el mensaje de realimentacion para una transmision de enlace
descendente de informacion se envia segun la regla basica recién fijada.

El nodo de retransmision puede comprender adicionalmente un programador que asigna las subtramas de enlace
descendente para una transmision de enlace descendente de informacion a un equipo de usuario y las subtramas de
enlace ascendente para la transmisién de enlace ascendente desde el equipo de usuario al nodo de retransmision.
El programador se deberia configurar para asignar subtramas de un tipo que indica al equipo de usuario que no se
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reciben datos mas alla de la regién de control. Esto asegura que el equipo de usuario no espera los datos
transmitidos desde el nodo de retransmision cuando este Ultimo recibe datos desde el eNB.

La invencién adicionalmente se relaciona con un método para controlar una transmisién de informacion en la red de
comunicacion inalambrica entre el nodo de acceso radio y el nodo de retransmision, en donde la informacién en una
subtrama de enlace ascendente para una transmision de enlace ascendente al nodo de retransmision se transmite
cuatro intervalos de tiempo de transmision después de haber recibido una asignacion de programacion en una
subtrama de enlace descendente desde el nodo de acceso radio. Una recepcién con éxito de la subtrama de enlace
ascendente y el nodo de acceso radio se puede suponer por el nodo de retransmision si no se recibe ningun
mensaje de realimentacion explicito que acuse recibo de la transmision de enlace ascendente en la subtrama de
enlace ascendente. Adicionalmente, se transmite un mensaje de realimentacion de acuse de recibo para una
subtrama de enlace descendente en una subtrama de enlace ascendente cuatro intervalos de tiempo de transmision
después de haber recibido la subtrama de enlace descendente.

En una realizacion, se configura una subtrama de enlace descendente al equipo de usuario como una subtrama de
un tipo que indica al equipo de usuario que no van a ser recibidos datos mas alla de la regiéon de control si dicha
subtrama de enlace descendente del mismo intervalo de tiempo de transmision se configura para una transmisién de
enlace descendente de informacion desde el nodo de acceso radio al nodo de retransmision. Adicionalmente, no se
puede asignar ninguna transmision de enlace ascendente desde el equipo de usuario al nodo de retransmision en
una subtrama que se configura para transmision de enlace ascendente desde el nodo de retransmisién al nodo de
acceso radio. Esto se puede asegurar por el controlador en el nodo de retransmision mencionado anteriormente.

Segun otra realizacion el controlador HARQ del nodo de retransmisién se configura para comprobar si un indicador
de nuevos datos esta contenido en una concesién de enlace ascendente recibida desde el nodo de acceso radio. Si
el indicador esta contenido en una concesion de enlace ascendente, el controlador HARQ transmite nuevos datos al
nodo de acceso radio. Si el indicador no esta contenido en la concesion de enlace ascendente, se retransmiten los
datos ya transmitidos, es decir la informaciéon que ya se transmitié en las otras subtramas. Como el nodo de
retransmision no recibe una realimentacion de acuse de recibo, se informa al nodo de retransmision si la transmision
de la informacién fue con éxito o no por el indicador de los nuevos datos contenidos en la concesién de enlace
ascendente recibida desde el nodo de acceso radio.

Las diferentes realizaciones descritas anteriormente se pueden combinar de cualquier manera.

Breve descripcion de los dibujos
La invencion se describira en mas detalle mas adelante con referencia a los dibujos anexos, en los que

la Figura 1 muestra una vista esquematica de un equipo de usuario conectado al un eNB a través de un nodo
de retransmision,

la Figura 2 es una vista esquematica mas detallada del eNB mostrado en la Figura 1,

la Figura 3 es una vista esquematica mas detallada del nodo de retransmisién mostrado en la Figura 1,

la Figura 4 muestra una tabla con una temporizacion HARQ de una asignacion de subtrama Un con una
periodicidad de 8 ms,

la Figura 5 muestra una tabla con una temporizacion HARQ de una asignacion de subtrama Un con una
periodicidad de 10 ms, y

la Figura 6 muestra el intercambio de subtramas entre el nodo de retransmisién y el eNB segun la regla
basica para una asignacion de subtrama Un y segun el proceso HARQ de enlace ascendente Un.

Descripcion detallada

La Figura 1 muestra un escenario de retransmision en donde el nodo de retransmisién 20 recibe los datos y/o
informacion transmitidos desde un nodo aguas arriba, aqui el nodo B evolucionado (eNB) 30, que envia la
informacion recibida al equipo usuario 10. La interfaz entre el equipo de usuario 10 y el nodo de retransmision se
llama interfaz Uu, y la interfaz entre el nodo de retransmisién y el eNB se llama interfaz Un. Como también se
muestra en la Figura 1 el equipo de usuario 10 también puede comunicar directamente con el eNB.

El programador SCeng en el nodo de acceso radio 30 programa toda la transmision de datos y asigna recursos de
transmision a los RN y los UE. Otro programador SCry se sitia en el nodo de retransmision que asigna recursos de
transmision a sus UE asociados.

Un equipo de usuario puede ser un teléfono celular, un asistente digital personal, un médem inalambrico, un
dispositivo de mano, un ordenador portatil, etc. La interfaz Un se adapta usando una nueva regla basica en la cual
las subtramas Un de enlace ascendente (que tienen una duracién de por ejemplo 1 ms) se asignan cuatro intervalos
de tiempo de transmision después de cada subtrama Un de enlace descendente. Adicionalmente, el manejo de
control HARQ de la interfaz Un se adapta de tal forma que la interfaz Un se opera sin PHICH y solamente se usa la
HARQ adaptativa para el enlace ascendente Un. Esto significa que no se transmite ningiin acuse de recibo (positivo
0 negativo) explicito desde el nodo de acceso radio 30 al nodo de retransmision.
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En la Figura 2 se muestra una vista mas detallada del eNB 30. El eNB comprende un transmisor 31 para transmision
de enlace descendente de informacion al nodo de retransmision y los UE y un receptor 32 para recibir informacion
en subtramas de enlace ascendente desde el nodo de retransmision y los UE. La linea de tiempo de transmision
para la transmisiéon de informacién se divide en tramas radio, cada trama que tiene diez subtramas. El eNB
adicionalmente comprende un transceptor 33 para la conexion del eNB a una red central. EI eNB adicionalmente
comprende un programador 34 que asigna subtramas de enlace ascendente para la transmision de enlace
ascendente desde el nodo de retransmision al nodo de acceso y que asigna subtramas de enlace descendente para
la transmision de enlace descendente de informacion desde el nodo de acceso radio al nodo de retransmision 20
segun la regla basica mencionada anteriormente. El programador también programa transmisiones de enlace
ascendente y de enlace descendente a los UE sin la implicacion de un RN. El nodo de acceso radio adicionalmente
comprende un controlador HARQ 35 que comprueba la informacion recibida en una subtrama de enlace ascendente
durante un proceso HARQ. El controlador HARQ detecta si la informacion recibida en una subtrama esta danada o
no, por ejemplo realizando una comprobacion de redundancia ciclica (CRC) para la subtrama recibida.
Adicionalmente, se proporciona un almacenador temporal 36 donde se puede almacenar temporalmente la
informacion a ser transmitida al nodo de retransmision.

El nodo de acceso radio 30 comprende adicionalmente un controlador 37 que esta configurando un patrén periddico
de subtramas de enlace ascendente candidatas para la transmision de enlace ascendente de la informacién desde
el nodo de retransmision al nodo de acceso radio y configurando un patron periddico de las subtramas de enlace
descendente candidatas para una transmisién de enlace descendente de informacién desde el nodo de acceso radio
al nodo de retransmision. El controlador 37 configura las subtramas de enlace ascendente cuatro intervalos de
tiempo de transmisién después de las subtramas de enlace descendente. El controlador controla cémo se pueden
usar las diferentes subtramas transmitidas al nodo de retransmision y el equipo de usuario, el programador 34 que
realmente asigna la informacion transmitida a las diferentes subtramas.

Una vista mas detallada del nodo de retransmisién 20 se muestra en la Figura 3. El nodo de retransmision 20
comprende un transmisor 21 para la transmision de enlace descendente de informacién al equipo de usuario 10 y
comprende un receptor 22 para recibir datos de enlace ascendente desde el equipo de usuario 10. Ademas, se
proporciona un receptor 23 que recibe informacion de enlace descendente desde el eNB, y un transmisor 24 para
transmitir informacién de enlace ascendente al eNB. El nodo de retransmisiéon comprende un controlador HARQ 25
que controla el manejo de control HARQ de la informacién recibida desde el eNB. El manejo de control HARQ puede
contener una pluralidad, por ejemplo ocho, de procesos HARQ diferentes con diferentes subtramas asociadas.
Subdividir el manejo de control en procesos consecutivos permite que un proceso que espera antes de la
realimentacién desde un receptor esté posiblemente disponible debido al tiempo de ida y vuelta de la transmision.
Preferiblemente, el nimero de procesos corresponde por lo tanto con el nimero de subtramas en un tiempo de ida y
vuelta.

Como se tratdé anteriormente en conexion con la Figura 2, se usan procesos HARQ adaptativos en el enlace
ascendente Un, lo que significa que el eNB no transmite una realimentacion de acuse de recibo en respuesta a la
transmisién de enlace ascendente del nodo de retransmision 20. El controlador HARQ 25 ahora supone que la
transmision fue con éxito si no se recibe ninguna realimentacion. En caso de que, no obstante, el eNB 30 emita una
concesion de enlace ascendente con el mismo indicador de bit de nuevos datos no alternos en la siguiente
oportunidad de transmision disponible para este proceso HARQ, el controlador HARQ 25 sabe que se deberia
retransmitir la misma informacion que se considerd dafiada por el eNB ya que una concesion de enlace ascendente
se ha recibido desde el eNB para este proceso HARQ.

El nodo de retransmisiéon 20 comprende adicionalmente un controlador 26 que configura las tramas MBSFN en la
interfaz Uu y de esta manera configura el programador 28. El programador 28 asigna recursos de transmision a los
equipos de usuario asociados del nodo de retransmision, es decir en el enlace ascendente y el enlace descendente
en la interfaz Uu. El controlador también asegura que una subtrama de enlace ascendente al nodo de acceso radio
se transmite al nodo de acceso radio cuatro intervalos de tiempo de transmisién después de haber recibido una
concesion de enlace ascendente en una subtrama de enlace descendente desde el nodo de acceso radio 30 segun
la nueva regla basica y la asignacion correspondiente por el programador 34 en el eNB 30. Adicionalmente, se
proporciona un almacenador temporal 27 en el que se almacenan temporalmente las subtramas. Estas subtramas
contenidas en el almacenador temporal se pueden necesitar para la retransmision si se ha determinado por el
controlador HARQ 35 del eNB que la informacion recibida estaba dafiada y que la informacion contenida en la
subtrama tiene que ser retransmitida.

La Figura 4 muestra una temporizacion HARQ de un ejemplo de asignacion de subtrama Un con una periodicidad de
8 ms, las subtramas que tienen una duracién de 1 ms cada una en el ejemplo. La mitad superior de la Figura 4
ilustra los procesos HARQ en la red de retorno, aqui el enlace entre el nodo de retransmision y el eNB, la interfaz
Un, y la mitad inferior ilustra el proceso HARQ en el enlace de acceso (Uu). Se muestran las transmisiones de
enlace descendente (D), las transmisiones de enlace ascendente (U), la realimentacion de ACK/NACK de enlace
ascendente (UAN), la realimentacion de ACK/NACK de enlace descendente (DAN) y las concesiones de enlace
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ascendente (G). FB indica una realimentacion. Cada trama comprende diez subtramas desde 0 a 9. En la tercera fila
el ID del proceso HARQ de enlace ascendente se muestra suponiendo que se usan 8 procesos HARQ de UL.

La D en la fila por encima de los datos de DL del eNB-R (de retransmisién) designa un patron de subtrama para una
transmision de enlace descendente que por ejemplo se configura previamente. En el presente caso la periodicidad
configurada previamente es 8 ms como se puede deducir a partir de las cuatros subtramas que contienen una D
seguidas por cuatro subtramas sin una D, seguidas de cuatro subtramas con una D, etc. No obstante, solamente se
pueden usar realmente aquellas subtramas en este patrén para el eNB para retransmitir la transmisiéon que son
subtramas MBSFN potenciales designadas por una S en la fila MBSFN, es decir una transmision de enlace
descendente de red de retorno, una transmisiéon que contiene informacién, solamente se hace si una subtrama se
designa tanto con una S en la fila MBSFN como una D en la fila por encima de datos de DL del eNB-R. Esto significa
que una transmision de enlace descendente al nodo de retransmision solamente se puede hacer cuando el nodo de
retransmisién no transmite informaciéon al mismo tiempo al equipo de usuario. La estructura de trama MBSFN
mostrada en la Figura 4 indica al equipo de usuario que en tramas que tengan una S no se recibiran datos mas alla
de la region de control. Sefialar que las subtramas 0, 4, 5, y 9 pueden no ser una subtrama MBSFN como se
describié anteriormente. Las subtramas MBSFN se atribuyen en un patrén con una periodicidad de 10 o0 40 ms. La
Figura 4 muestra un ejemplo de un patrén con una periodicidad de 40 ms de la que solamente se muestra una parte.
Con la transmisién de enlace descendente D también se envian concesiones de enlace ascendente. Segun la regla
basica introducida anteriormente, las subtramas Un de enlace ascendente ocurren cuatro intervalos de tiempo de
transmision después de las subtramas Un de enlace descendente: Esto significa que para una subtrama de enlace
descendente 6 de la trama 1 la subtrama de enlace ascendente ocurre cuatro TTl mas tarde, es decir para la
subtrama de enlace descendentes 6 de la trama 1 el enlace ascendente correspondiente ocurre en la trama 2,
subtrama 0. Segun la HARQ de enlace ascendente Un modificada, no esta presente una realimentacion de enlace
descendente Un explicita. En caso de errores se emiten en su lugar las concesiones de enlace ascendente para la
siguiente oportunidad de transmision disponible. En el ejemplo ilustrado en la Figura 4 la siguiente oportunidad
ocurre uno o dos tiempos de ida y vuelta, RRT, mas tarde. Como se muestra en el siguiente ejemplo: a modo de
ejemplo, supongamos que la transmision en la subtrama 2 de la trama 1 esta dafiada. El ID de proceso HARQ
correspondiente para la subtrama es 4, como se puede ver a partir de la Figura 4, tercera fila. Entonces el eNB emite
una concesion de enlace ascendente con el mismo indicador de bit de datos no alternos para la siguiente
oportunidad de transmisién disponible del mismo proceso HARQ 4, que se puede encontrar en la trama 2, subtrama
0. Por lo tanto, la retransmision de UL se envia en la trama 2, subtrama 0, que es 8 subtramas o un tiempo de ida 'y
vuelta mas tarde.

La temporizacion de la transmision de enlace descendente y la realimentacion HARQ correspondiente asi como la
concesion de enlace ascendente y la siguiente transmision de enlace ascendente es segun la Rel-8. En la Rel-8
cada transmision de datos de enlace ascendente en la subtrama N es seguida por una realimentaciéon HARQ en
PHICH en la subtrama N+4. A fin de aplicar directamente la temporizacion HARQ Rel-8 en Un, cada subtrama de
enlace ascendente Un con la posicion N necesitaria ser seguida por una subtrama de enlace descendente Un en
N+4 (ademas de la regla basica mencionada anteriormente). Obviamente, los dos requerimientos apenas se pueden
cumplir debido al desajuste del RTT de HARQ (tiempo de ida y vuelta, 8 ms) y la periodicidad de asignacion MBSFN
(10 ms). Por lo tanto, un PHICH no se puede operar en la interfaz Un. De esta manera, la interfaz Un se opera sin
PHICH y solamente se usa HARQ adaptativa para el enlace ascendente Un. Consecuentemente, un eNB donante
no transmite la realimentacion de ACK/NACK en respuesta a una transmisién de enlace ascendente de una
retransmision. La retransmision supone que la transmision fue con éxito (ACK). En caso de errores (NACK) el eNB
donante emite una concesién de enlace ascendente con el mismo, el bit de indicador de nuevos datos no alternos
(NDI) en la siguiente oportunidad de transmisién disponible para este proceso HARQ (HARQ sincrono), es decir el
siguiente enlace descendente Un disponible es una trama que es seguida por una subtrama de enlace ascendente
Un. La concesién de enlace ascendente se transmite con un indicador si se solicitan nuevos datos. Este indicador
puede tener dos valores, el valor no alterno que se transmite cuando la subtrama dafiada va a ser enviada de nuevo,
y en el caso de indicador no alterno se pueden enviar nuevos datos. Esta modificacion provoca retransmisiones
adaptativas, pero aun sincronas para procesos HARQ de enlace ascendente. Dado que el eNB donante no transmite
una realimentaciéon de ACK/NACK explicita, no es necesario un (R-)PHICH. Sefalar que las retransmisiones
adaptativas en Un aumentan ligeramente la carga de (R-)PDICH en el caso de objetivos de tasa de error de bloque
altos, no obstante se puede omitir un (R-)PHICH.

En la direccion de enlace ascendente las subtramas Un se silencian para el trafico Uu simplemente no programando
ningun UE.

Dado que las subtramas MBSFN no se pueden asignar con un periodo de 8 ms, algunas subtramas de enlace
descendente Un no se pueden usar para el enlace descendente Un, por ejemplo las subtramas de DL 0 y 9 de la
primera trama radio y las subtramas de DL 4 y 5 de la segunda trama radio. Por consiguiente, las subtramas de
enlace ascendente Un correspondientes no estan disponibles para el enlace ascendente Un, por ejemplo, la
subtrama de UL 4 de la trama 1 y las subtramas de UL 3, 8 y 9 de la trama 2. No obstante, aquellas subtramas de
enlace descendente se pueden usar para el enlace descendente Uu en su lugar. Las subtramas de enlace
ascendente también se pueden usar para el enlace ascendente Uu, pero no se asegura que esté disponible una
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oportunidad de transmisién. Por lo tanto, en el caso de errores se puede suspender el proceso HARQ de UL en esas
subtramas. La realimentacion de ACK correspondiente 4 TTI después de la subtrama de UL, por ejemplo, en la
subtrama de UL 8 de la trama 1 y la subtrama de UL 7 de la trama 2 se indica por una "A" en lugar de "DAN" en la
Figura 4. La siguiente oportunidad para la retransmision ocurre dos o tres RTT mas tarde, como se indica en la fila
"siguiente oportunidad". Las oportunidades de retransmision retardadas cuando se suspende un proceso HARQ en
el enlace ascendente Uu conducen a picos de retardo mas largos. Los otros procesos HARQ de Uu de enlace
ascendente asi como los procesos HARQ de Uu de enlace descendente no estan afectados.

La auto interferencia en el nodo de retransmision se pueden evitar dedicando ciertas subtramas al enlace (Un) de
eNB-RN. Esas subtramas Un estan indisponibles para transmisiones de RN-UE (enlace Uu) declarando subtramas
Un de DL como subtramas MBSFN y no programando ningun UE en subtramas Un de UL (enlace ascendente). El
proceso HARQ Un tiene que operar en subtramas Un mientras la HARQ Uu opera en subtramas Uu.

La Figura 5 muestra la temporizacion HARQ de un ejemplo de asignacion de subtrama Un con una periodicidad de
10 ms. El convenio de nomenclatura es el mismo que en la Figura 4. De nuevo, las subtramas Un de enlace
ascendente ocurren 4 TTI después de las subtramas Un de enlace descendente (regla basica) y la realimentacion de
enlace descendente Un explicita no esta presente (HARQ de UL Un modificada). La asignacion Un en la Figura 5
provoca la misma comparticion de recursos Un de aproximadamente el 30% como en la Figura 4.

Una asignacion de subtrama Un de 10 ms provoca un periodo de 10 ms de subtramas no utilizables para la Uu. A
pesar de las subtramas no utilizables, el enlace ascendente Uu ocurre 4 TTI después del enlace descendente Uu de
manera que la realimentacion de ACK/NACK de enlace ascendente esta siempre disponible. Debido a la posibilidad
de transmitir PHICH en las subtramas MBSFN, un ACK/NACK de enlace descendente esta siempre disponible
también. No obstante, no se puede asegurar una oportunidad de retransmisién sincrona. Por lo tanto, en caso de
errores, se puede suspender el proceso HARQ de enlace ascendente en esas subtramas. De nuevo, la
realimentacién correspondiente se indica por una "A" en lugar de "DAN". La siguiente oportunidad para
retransmisiones ocurre 2 o 3 TTl mas tarde. Los otros procesos HARQ Uu de enlace ascendente asi como los
procesos HARQ Uu de enlace descendente no estan afectados.

En conexion con la Figura 6 se resumen la nueva regla basica y el proceso HARQ adaptado.

Antes de que la informacion se transmita desde el eNB al RN se lleva a cabo una asignacion para las subtramas. La
Figura 6 muestra un primer paso de asignacion 61 que simboliza la asignacion de una subtrama de enlace
descendente en el tiempo to y un segundo paso de asignacién 62 donde una subtrama de enlace ascendente se
asigna cuatro intervalos de tiempo de transmisiéon mas tarde.

El programador en el eNB asigna las subtramas en el nodo de retransmision de tal manera que para una transmision
de enlace descendente Un en un tiempo t, esta disponible una realimentacién de acuse de recibo cuatro intervalos
de tiempo de transmision después de la subtrama de enlace descendente. Esta asignacion de subtramas también se
puede usar para la transmision de enlace ascendente en t, +4TTI, ya que la concesion de enlace ascendente para
la transmision de enlace ascendente se transmitira en la subtrama de enlace descendente en ty. De esta manera,
cuando la subtrama en to se usa para una concesion de enlace ascendente, la informacién de datos se transmite en
to +4TTI. Si la informacion se transmite en to, la realimentacion se transmite en to +4TTI. Las asignaciones se sefalan
con la subtrama 63. La asignacion de enlace descendente sefala datos en la misma subtrama 63 en ty que el RN
entonces puede decodificar mientras la concesion UL se relaciona con la subtrama posterior 64 en to +4TTI.

La Figura 6 describe adicionalmente el manejo de control HARQ de la presente invencion. En el proceso HARQ para
el UE cada transmision de datos de enlace ascendente en t, fue seguida por una realimentacion HARQ en el PHICH
en la subtrama to +4TTI. Segun la invencion se omite una realimentacion en PHICH si la informacion contenida en la
subtrama de enlace ascendente no estaba dafiada. El proceso HARQ llevado a cabo por el controlador HARQ 35
mostrado en la Figura 2 determina si la informacion recibida es o no de suficiente calidad. Si la calidad de la
informacion recibida es suficiente, el controlador HARQ en el eNB no transmite una realimentaciéon de acuse de
recibo. Si, no obstante, el controlador HARQ en el eNB determina que la calidad de la informacion recibida no es
suficiente, se transmite una concesion de enlace ascendente en la siguiente oportunidad de transmision disponible
65 para este proceso HARQ. Como se traté en conexion con las Figura 4 y 5, la siguiente oportunidad de
transmision disponible es por ejemplo uno, dos o tres tiempos de ida y vuelta mas tarde. El controlador HARQ 25 en
el nodo de retransmision se configura ahora de tal forma que supone que la transmision fue con éxito si no se recibe
ninguna realimentacion desde el eNB. En caso, no obstante, de que se reciba una concesion de enlace ascendente
con el mismo bit de indicador de nuevos datos no alternos, el controlador HARQ en el nodo de retransmision sabe
que la informacién transmitida al eNB estaba dafiada, el controlador HARQ que inicia la retransmisién de la
informacion para dicho proceso HARQ para el cual se recibio el indicador de bit de datos no alterno.

Los datos retransmitidos se recuperan desde el almacenador temporal contenido en el nodo de retransmisién. Si un
indicador de nuevos datos en la concesion de enlace ascendente indica que se deberian enviar nuevos datos, el
controlador HARQ sabe que no es necesaria una retransmision de los datos y toma nuevos datos de informacion de
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una cola a ser transmitida al eNB.
La invencion tratada anteriormente tiene varias ventajas.

Primero de todo permite una asignacion flexible lo que significa que se pueden asignar flexiblemente subtramas Un'y
que son posibles diferentes relaciones de subtramas Uu y Un. Adicionalmente, se obtiene una eficiencia de recursos
maxima, lo que significa que ambas asignaciones con un periodo de 8 o 10 ms como se muestra en la Figura4 y 5
provocan la misma eficiencia de recursos maxima, es decir se pueden usar todas las subtramas. Esto se puede
deducir a partir de los porcentajes dados en la Figura 4 y 5 que suman el 100%. Adicionalmente, la realimentacion
HARQ vy las retransmisiones estan disponibles para todos los procesos HARQ incluso cuando algunas
retransmisiones se deban posponer en un tiempo de ida y vuelta o dos. El protocolo HARQ para el enlace
ascendente Un se modifica, la capa fisica no proporciona ninguna realimentacion PHICH al MAC (Control de Acceso
al Medio) y se puede suponer un proceso HARQ de enlace ascendente para ser acusado recibo positivamente
(retransmision de concesion de UL para retransmision adaptativa). Adicionalmente, algunos procesos HARQ de
enlace ascendente Uu carecen de una oportunidad de retransmisién sincrona. Depende de la implementacion del
nodo de retransmision suspender tales procesos o dejarlos que sean transmitidos de todos modos. La HARQ Un de
enlace descendente y HARQ Uu de enlace descendente no estan afectadas. Ambas asignaciones, con un periodo
de 8 o0 10 ms, tienen el mismo ndmero de procesos HARQ de enlace ascendente Uu potencialmente suspendidos.
Adicionalmente, la invencion permite reutilizar el formato y temporizacion de la Rel-8. Esto significa que se pueden
reutilizar los formatos y temporizacion de mensaje de PDCCH y PUCCH de la Rel-8. Especialmente la reutilizacion
de la temporizacion de la Rel-8 conduce a programadores eNB eficientes que pueden programar equipos de usuario
y nodos de retransmision en la misma linea de tiempo. Por ultimo, pero no menos importante, como no habra
realimentacién de ACK/NACK explicita para transmisiones de enlace ascendente, no necesita ser estandarizada una
(R-)PHICH.

Aunque las realizaciones anteriores se describieron con respecto a sistemas LTE, es obvio que los mismos
principios también se pueden aplicar de manera general en un sistema en el que la retransmisién se realiza entre un
nodo de acceso y un nodo destino, por ejemplo un UE, a través de un nodo de retransmision, en donde se pueden
usar los recursos radio para transmision con el nodo de retransmision para transmision a ambos otros nodos y en
donde la periodicidad de transmisién en el enlace entre el nodo de retransmision y de acceso y la periodicidad de
transmision en el enlace entre el nodo de retransmision y de destino puede conducir a conflictos de recursos.

Adicionalmente, el nodo de retransmision y el nodo de acceso radio mostrados en las Figura 2 y 3 solamente
muestran las entidades funcionales que son importantes para la comprensién de la presente invencion. Como se
conoce por los expertos en la técnica, el nodo de retransmision y el eNB proporcionan mas funciones no tratadas en
detalle en la presente invencion. Adicionalmente, para una mejor comprension de la presente invencion se muestran
diferentes unidades como unidades separadas. No obstante, se deberia entender que se puede usar un numero
diferente de unidades y que las funciones de diferentes unidades se pueden incorporar en una unidad.
Adicionalmente, las unidades mostradas se pueden incorporar mediante hardware o software o mediante una
combinacién de hardware y software.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para controlar una transmisién de informacién en una red de comunicacién inalambrica entre un nodo
de acceso radio (30) y un nodo de retransmision (20), la informacion que se transmite en una secuencia de
subtramas, en donde una subtrama comprende una regidon de control y una region de informacion que contiene la
informacion transmitida, una subtrama que corresponde a un intervalo de tiempo de transmisién, el método que
comprende los pasos de:

- asignar subtramas de enlace descendente para una transmision de enlace descendente de informacion
desde el nodo de acceso radio (30) al nodo de retransmision (20), en donde solamente se asigna una
subtrama de enlace descendente para una transmision de enlace descendente cuando una subtrama
adicional del mismo intervalo de tiempo de transmisién para una transmision desde el nodo de retransmision
(20) a un equipo de usuario (10) es una subtrama de un tipo que indica al equipo de usuario que no se
reciben datos mas alla de la regién de control, y

- asignar, para cada subtrama de enlace descendente asignada, una subtrama de enlace ascendente para
una transmision de enlace ascendente de informacion desde el nodo de retransmision (20) al nodo de acceso
radio (30) cuatro intervalos de tiempo de transmision mas tarde,

en donde, cuando se recibe una subtrama de enlace ascendente desde el nodo de retransmision (20), el dafio
de la informacion contenida en la subtrama de enlace ascendente recibida se comprueba durante un proceso
de Peticion de Repeticion Automatica Hibrida, HARQ, caracterizado por que si la subtrama no se detecta
como dafiada, no se transmite de vuelta al nodo de retransmision (20) ninguna realimentacion de acuse de
recibo, en donde para una subtrama de enlace ascendente recibida dafiada se transmite una concesién de
enlace ascendente al nodo de retransmision (20) en la siguiente subtrama de enlace descendente disponible
asociada con el proceso HARQ.

2. El método segun la reivindicacion 1, en donde el tipo de la subtrama adicional es una subtrama del Servicio de
Multidifusion de Difusiéon Multimedia sobre Red de Frecuencia Unica, MBSFN.

3. El método segun la reivindicacion 1 o 2, en donde la subtrama de enlace descendente indica una asignacion de
programacion para la transmision de informacion al nodo de acceso radio (30) en la subtrama de enlace ascendente
asignada cuatro intervalos de tiempo de transmisién mas tarde.

4. El método segun cualquiera de las reivindicaciones precedentes, en donde, cuando la subtrama de enlace
descendente desde el nodo de acceso radio al nodo de retransmision (20) contiene la informacién transmitida, la
subtrama de enlace ascendente asignada cuatro intervalos de tiempo de transmision mas tarde contiene
realimentacion de acuse de recibo.

5. El método segun la reivindicacion 1, en donde la concesion de enlace ascendente se transmite con un indicador si
se solicitan nuevos datos.

6. El método segun cualquier reivindicacion precedente, en donde las subtramas para la transmision de enlace
descendente de informacion al nodo de retransmision (20) se asignan teniendo en cuenta una periodicidad
configurada del tipo de subtrama en la transmision desde el nodo de retransmision (20) al equipo de usuario (10).

7. Un nodo de acceso radio (30) de una red de comunicacion inalambrica que controla un intercambio de
informacion proporcionado en una secuencia de subtramas con un nodo de retransmision (20), en donde la
subtrama comprende una region de control y una region de informacién que contiene la informacién transmitida, una
subtrama que corresponde a un intervalo de tiempo de transmision, el nodo de acceso radio (30) que comprende un
programador (34) que asigna subtramas de enlace ascendente para una transmision de enlace ascendente de la
informacion desde el nodo de retransmision (20) al nodo de acceso radio (30) y subtramas de enlace descendente
para una transmision de enlace descendente de informacion desde el nodo de acceso radio (30) al nodo de
retransmision (20), en donde el programador solamente asigna una subtrama de enlace descendente para una
transmisién de enlace descendente cuando una subtrama adicional del mismo intervalo de tiempo de transmision
para una transmision desde el nodo de retransmisién (20) a un equipo de usuario (10) es una subtrama de un tipo
que indica al equipo de usuario que no se reciben datos mas alla de la region de control, en donde el programador
(34) esta configurado para asignar, para cada subtrama de enlace descendente asignada, una subtrama de enlace
ascendente cuatro intervalos de tiempo de transmisiéon mas tarde, en donde el nodo de acceso radio (30) comprende
un controlador HARQ (35) configurado para determinar, durante un proceso de Peticion de Repeticion Automatica
Hibrida, HARQ, si la informacién contenida en una subtrama de enlace ascendente esta dafiada, caracterizado por
que si el controlador HARQ detecta la subtrama como no dafiada no transmite una realimentacion de acuse de
recibo de vuelta al nodo de retransmision (20), en donde el controlador HARQ esta configurado para transmitir una
concesion de enlace ascendente al nodo de retransmision (20) en la siguiente subtrama de enlace descendente
disponible asociada con el proceso HARQ, si detecta que la subtrama esta dafiada.

8. El nodo de acceso radio (30) segun la reivindicacion 7, en donde el programador (34) esta configurado para
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indicar en una subtrama de enlace descendente una asignacion de programacion para la transmision de informacion
al nodo de acceso radio (30) en la subtrama de enlace ascendente asignada cuatro intervalos de tiempo de
transmision mas tarde.

9. El nodo de acceso radio (30) segun la reivindicacion 7 u 8, en donde el nodo de acceso radio es un eNodoB.

10. Un nodo de retransmision (20) de una red de comunicaciéon inalambrica que intercambia informacion
proporcionada en una secuencia de subtramas con un nodo de acceso radio (30), una subtrama que corresponde a
un intervalo de tiempo de transmision, el nodo de retransmision (20) que comprende un controlador (26) que esta
configurado para transmitir informacion en una subtrama de enlace ascendente al nodo de acceso radio (30) cuatro
intervalos de tiempo de transmision después de haber recibido una asignacion de programacion en una subtrama de
enlace descendente desde el nodo de acceso radio (30), caracterizado por que el nodo de retransmision (20)
ademas comprende un controlador HARQ (25) que supone una recepcion con éxito de la subtrama de enlace
ascendente en el nodo de acceso radio (30) si no recibe un mensaje de realimentacion explicito que acusa recibo de
la transmision de enlace ascendente en la subtrama de enlace ascendente.

11. El nodo de retransmision (20) segun la reivindicacion 10, en donde el controlador (26) esta configurado para
transmitir un mensaje de realimentacion de acuse de recibo para una subtrama de enlace descendente en una
subtrama de enlace ascendente cuatro intervalos de tiempo de transmisién después de haber recibido la subtrama
de enlace descendente.

12. El nodo de retransmision (20) segun la reivindicacion 10 u 11, que ademas comprende un programador (28) que
asigna subtramas de enlace descendente para una transmision de enlace descendente de informacién a un equipo
de usuario (10), una subtrama que comprende una regidon de control y una region de informaciéon que contiene la
informacion transmitida, en donde el programador esta configurado para asignar subtramas de un tipo que indica al
equipo de usuario que no se reciben datos mas alla de la regién de control.

13. El nodo de retransmision (20) segun cualquiera de las reivindicaciones 10 a 12, en donde el controlador HARQ
(25) esta configurado para comprobar si un indicador de nuevos datos esta contenido en una concesién de enlace
ascendente recibida desde el nodo de acceso radio (30), en donde el controlador HARQ (25) esta configurado para
transmitir nuevos datos si el indicador esta contenido en la concesion de enlace ascendente y para retransmitir datos
ya transmitidos si el indicador no esta contenido en la concesién de enlace ascendente.

14. Un método para controlar una transmisién de informacioén en una red de comunicacién inalambrica entre un nodo
de acceso radio (30) y un nodo de retransmision (20), la informacion que se transmite en una secuencia de
subtramas, una subtrama que corresponde a un intervalo de tiempo de transmisién, en donde la informacién en una
subtrama de enlace ascendente para una transmisién de enlace ascendente al nodo de acceso radio (30) se
transmite cuatro intervalos de tiempo de transmisién después de haber recibido una asignacion de programacion en
una subtrama de enlace descendente desde el nodo de acceso radio (30), caracterizado por que se supone una
recepcion con éxito de la subtrama de enlace ascendente en el nodo de acceso radio (30) si no se recibe ningun
mensaje de realimentacion explicito que acuse recibo de la transmision de enlace ascendente en la subtrama de
enlace ascendente.

15. El método segun la reivindicacion 14, en donde una subtrama de enlace descendente al equipo de usuario (10)
esta configurada como una subtrama de un tipo que indica al equipo de usuario (10) que no van a ser recibidos
datos mas alla de la region de control si dicha subtrama de enlace descendente del mismo intervalo de tiempo de
transmision esta configurada para una transmision de enlace descendente de informacion desde el nodo de acceso
radio (30) al nodo de retransmision (20), en donde no se asigna ninguna transmision de enlace ascendente desde el
equipo de usuario (10) al nodo de retransmision (20) en una subtrama que esta configurada para una transmisién de
enlace ascendente desde el nodo de retransmision (20) al nodo de acceso radio (30).

16. El método segun cualquier reivindicacion 14 o 15, en donde un mensaje de realimentacion de acuse de recibo

para una subtrama de enlace descendente en una subtrama de enlace ascendente se transmite cuatro intervalos de
tiempo de transmision después de haber recibido la subtrama de enlace descendente.
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